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 است؟ مناسبناكدام مورد برای تكميل عبارت زير  - 1

  ».................  مشاهده می شود، ................. در آن سطحی کهاولین از  .................سطوح سازمان یابی حیات، بلافاصله  در«
  وجود دارد. تولید مثل جنسی نوعی پیتولد زادة زیستا و زایا در امکان  – افراد داراي دناهاي شبیه به هم –از  یشپ) 1  
  قابل مشاهده است. ATPتولیدکنندة ارتباط بین تعدادي یاختۀ  – مادة وراثتیدر ایجاد تغییر ماندگار  –از  پس) 2  
  ها تأثیرگذار است. روي بیان گروهی از ژنعوامل محیطی بر  – امل مانع بروز گونه زایی دگرمیهنیع –) پس از 3  
اي  دناي داراي این عامل مقاومت در طی چرخـۀ یاختـهتکثیر   –بر روي آنتوضیح دهندة علت مقاوم شدن باکتري ها به پادزیست  فرایند راث –) پیش از 4  

  اصلی رخ می دهد.
 .................گیرند  یماس با اجزاي سازندة غشا قرار مهایی که در ت پروتئین .................غشاي پلاسمایی نوعی یاختۀ بافت پیوندي، ارتباط با در  - 2

  اند.  خود به شبکۀ آندوپلاسمی زبر متصلتوسط رناتن هایی ساخته شده اند که از طریق زیرواحد بزرگ  –همۀ ) 1  
  ها، شکل سه بعدي اختصاصی دارند.آمینواسید Rهاي  به علت ویژگی منحصر بفرد گروه –فقط گروهی از ) 2  
  محیط حساس هستند.  pHهایی هستند که نسبت به تغییر دما و  لکولفاقد توانایی اتصال به مو –) همۀ 3  
  هاي سازندة غشا ندارند. ترین مولکول گونه اتصالی به بخش اسیدي فراوانهیچ  –) فقط گروهی از 4  

 ................. ،ماس هستندهاي اصلی در ت هایی که در دو سمت خود با یاخته یاخته .................در غدد دیوارة معدة انسان سالم و بالغ،  - 3

  در مجاورت زوائد ریز غشایی در سطح رأسی خود، داراي اندامک(هاي) دو غشایی است. –همۀ ) 1  
  .  مؤثر در تولید شیرة گوارشی داردهاي شیمیایی  دو نوع گیرندة مختلف براي پیک –فقط گروهی از ) 2  
  اند.  د که توسط دستگاه گلژي ایجاد شدهدارن نندة موادهاي تجزیه ک کیسه(هاي) غشادار حاوي آنزیم –) همۀ 3  
 باشد. یکوپروتئینی در سطح زیرین خود میدر تماس با شبکه اي از رشته هاي پروتئینی و گل –از  ی) فقط گروه4  

 ،دنشـو مـیج خـارهـا از روده  که محتویات آن سالم و بالغ رودة انساندر  موادموثر در جذب  يها کدام گزینه دربارة همۀ مویرگ - 4
 صحیح است؟

  اند.  هاي پوششی سطح پرز جذب شده یاختهکه توسط  هستندحاوي موادي ) 1  
  شود.  به اندام سازندة اریتروپویتین وارد می اًمستقیم ها توسط نوعی رگ بزرگ محتویات آن) 2  
  باشند.  هاي بسیار درشت خوناب می افی براي محدود کردن خروج مولکولنوعی صداراي ) 3  
  شود. طرفه وارد می هایی با جریان یک درون رگهاي دفاعی درون آن به  حاوي پروتئین مایع) 4  

 شود، صحیح است؟ که در اسپرم یک فرد سالم یافت میاي بدون غشا  د مورد دربارة نوعی اندامک یاختهچن - 5

  در تولید عوامل مؤثر در انجام لقاح مؤثر است.  –الف 
  مؤثر است.  آن در سیتوپلاسم در سازماندهی دوك تقسیم –ب 
 دار مجزایی در یاخته مشاهده شود. می تواند درون بخش غشا –ج 

  ها است.   گروه آمین و کربوکسیل آمینواسید بین در ساختار خود فاقد پیوند –د 
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

 ................. ،هاي در سقف حفرة بینی تهبیشترین یاخ .................مخاط ناي داخلی هاي در سطح  ترین یاخته بیش - 6

    ها در نزدیکی غشاي پایه قرار دارد. اي دارند و هستۀ آن ظاهر استوانه –همانند ) 1
  باشد. ه مانند در سطح غشاي رأسی خود میداراي چندین زوائد رشت –برخلاف ) 2
  ه هستند.اي متصل به غشاي پای هاي قاعده همگی در تماس با یاخته –همانند ) 3
  شوند. ود در اسکلت محوري بدن محافظت میموج )هايتوسط استخوان( –برخلاف ) 4

 ؟به درستی بیان شده است تنفس پوستیبالغ با  مهره دار و کدام گزینه در ارتباط با جانوري - 7

 بندد. نی را میکند و راه بی هاي حلق را منقبض می تنفسی، ماهیچه  به منظور ایجاد مکش براي ورود هوا به اندام) 1

  کند. هایی در زیر پوست وارد جریان خون می مقدار زیادي از گاز اکسیژن موردنیاز خود را از طریق سرخرگ) 2
  دهد. ق اندام تنفسی داخل بدن انجام میاي با فشار مثبت دارد و تمامی تبادلات گازي را از طری سازوکار تهویه) 3
 نیاز دارد. نوعی مایعح تنفسی خود به وسطهمۀ  براي تبدیل خون تیره به خون روشن در) 4

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ  5تا 1هاي  فصل: 1شناسي زيست
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در رودة باریک یک انسان سالم و بالغ که به کمک حرکات مخلوط کننده موجب ریزتر شـدن فاقد آنزیم چند مورد دربارة ترکیبی  - 8
 شود، درست است؟ می مواد غذایی گروهی از

  .  شود هده میمشا ، در آندر ساختار غشاحاضر  ترکیببیش از یک  )الف   
  .  آن نقش دارندتولید در هاي پوششی کبد  شبکۀ آندوپلاسمی در یاخته از ییها آنزیم)ب   
  هاي زیستی تأثیرگذار است. هاي مولکول ترین گروه اد شرایط مناسب براي گوارش متنوعدر ایج )ج   
  شود. دهه تخلیه میبتداي دوازتوسط یک مجرا از قسمت پشتی به لوزالمعده وارد و توسط مجراي مشترك به ا )د   

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1
به هم نزدیک شوند، بـرخلاف هـر زمـانی کـه ایـن خطـوط در  .................اي  هاي ماهیچه سارکومر در یاخته Zهر گاه خطوط  - 9

 .................ان نتیجه گرفت تو از هم فاصله بگیرند، به طور حتم می .................اي  هاي ماهیچه یاخته

  شود.  هاي حبابکی وارد می وعی فشار منفی، هوا به درون کیسهن با شروع شکل گیري –دیافراگم  –هاي تنفسی  بالاترین ماهیچه) 1
  شود. مییشتر فشار بین دو لایۀ جنب نسبت به فشار جو ب –اي خارجی  دنده هاي بین ماهیچه -هاي تنفسی  ترین ماهیچه پایین) 2
  شود.  گاز اکسیژن به هموگلوبین متصل میبه علت تفاوت غلظت اکسیژن خون و هواي حبابک،  –هاي شکمی  ماهیچه –دیافراگم ) 3
 یابد. سیاهرگی به دهلیز راست افزایش میبه علت ایجاد فشار منفی، میزان بازگشت خون  – دیافراگم – خارجیاي  دنده هاي بین ماهیچه) 4

................... شباهت و از نظر وضعيت دريچه سينی با  نقطه  . Aنظر ................... به نقطة ، نقطه ....................... از زيرب در نوار قل -10

   تفاوت دارد. 

1 (B –  افزایش یافتن فشار خون درون بطن - C  
2 (D –  تغییر وضعیت دریچه هاي دو لختی - B  
3 (C –  طریق صفحات بینابینی انتشار تحریک از-  B  

4 (D –  امکان ورود خون به درون حفرات پایینی قلب- C  

 کند؟ ارت زیر را به طور صحیح تکمیل می، عبچند مورد -11

 »................. ،شود می هر رگ خونی که از آن خارج  ................. ،شود ام غیرلنفی محل ذخیرة آهن وارد میهر رگ خونی که به اند«

  آید. شن، خون در آن ها به جریان در میبا ظاهر تیره و رو تحت تأثیر انقباض نوعی ماهیچه –همانند ) لفا
  شود.  است که در طی گلیکولیز تجزیه می همواره داراي مقادیر بالایی از نوعی کربوهیدرات –برخلاف ) ب
  دارد. نسبت به کربن دي اکسید گاز اکسیژن ها، سهم کمتري در حمل  هاي خونی آن ترکیب آهن دار یاخته –همانند ) ج
  اند.  توسط پردة صفاق احاطه شدهها  در تمامی بخشهاي خونی ایجاد شده است که  درپی اتصال رگ –برخلاف ) د
  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) یک1

 ؟است نادرست، شود محسوب نمی دستگاه لنفی ءهاي قرمز آسیب دیده نقش دارد اما جز که در تخریب گویچهاندامی  دربارة کدام گزینه، - 12

  هاي شدید نقش اصلی را ایفا می کند. ریزي هنگام تولید لختۀ خون در پی خوندر ) 1
  مغز قرمز استخوان تأثیرگذار است.  میلوئیدي هاي بنیادي بر سرعت تقسیم میتوز یاخته) 2
  شود.  ر تخلیه میتبیشر قطبا لنف این اندام، توسط نوعی رگ لنفی در نهایت به مجراي لنفی ) 3
 کند.   ی، به کمک سنتز آبدهی مونوساکاریدها را به هم متصل میتحت تأثیر نوعی پیک شیمیای) 4

 ؟مناسب است زیرکدام گزینه براي تکمیل عبارت  -13

 »قرار گرفته است .................، سالم و بالغ در بدن انسان«

  باریک، در سمت راست به بخش ابتدایی رودةآن  کیسۀ سازندةد صفرا از بزرگ همانند محل ورو محل اتصال آپاندیس به رودة) 1
  انقباض کافی در فرد مبتلا به ریفلاکس، در سمت راست فاقد چگال همانند بندارة وپروتئین کملیپ اندام سازندةلوب بزرگتر ) 2
  دهه، در سمت چپزورود مواد به دوا نندةک وده برخلاف محل قرارگیري بندارة تنظیمغذا به راست ر دهندة محل کولون انتقال) 3
 ، در سمت چپگلیکوژن و پروتئین ا برخلاف بخش اعظم اندام سازندةه بخش اعظم محل آغاز گوارش شیمیایی پروتئین) 4
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د؛ از شون ها انجام می اي نفرون لوله هاي دو مرحله از فرایند تشکیل ادرار در انسان بالغ که دقیقاً در جهت مخالف یکدیگر در بخش -14
 دارند.   .................با هم  .................نظر 

    تفاوت  –داشتن ارتباط با دومین شبکۀ مویرگی متصل به نوعی سرخرگ کوچک  )1
  شباهت  – انتقال الکترون در راکیزهزنجیرة عملکرد نیاز داشتن به انرژي زیستی حاصل از امکان ) 2
  تفاوت -ها از جریان خون انسان روؤثر بودن در دفع همۀ سموم و دام )3
 شباهت  –ها در کلیه  شدن در نخستین بخش سازندة نفرون انجام) 4

 بیان شده است؟ درستی به چند موردبا توجه به شکل مقابل،  -15

    در نوار قلب تحریک شده است. ها  بطنانقباض  پیش از)، 4) همانند بخش(1بخش( )الف
  هاي قلب نقش دارد.  هاي بطن چهل پیام به ماهی)، در ارسا3) برخلاف بخش(5بخش() ب

  )، به طور همزمان در حال هدایت پیام الکتریکی هستند.2) همانند بخش(3هاي بخش ( تارج) 
  شود.  ) ارسال می5) به بخش (4هاي بخش( ، پیام الکتریکی از یاختهQRSرسم موج  ) هنگامد
    ) دو2  ) یک1
 ) چهار4  ) سه3

  
  
  

 بیان شده است؟ نادرستیبدن یک پسر سالم به کدام گزینه دربارة  -16

    ماند. دیکی دو سر استخوان دراز ثابت میدر طی سن رشد، ضخامت صفحۀ رشد غضروفی در نز )1
  شود. هردو نوع بافت استخوانی تولید میهاي صفحۀ رشد،  ا اثر هورمون و درپی تقسیم یاخته) در سن رشد، ب2
  فی جدید حاصل از میتوز، در سمتی که به طرف سر استخوان است، قرار دارند.هاي غضرو ) در محل صفحۀ رشد، یاخته3
 شوند. هاي غضروفی صفحۀ رشد می همۀ یاختهاي استخوانی جانشین ه تولید اسپرم در غدد بیضه، یاخته ) بلافاصله بعد از شروع4

 کند؟ ان کمک میها در بدن انس است که به کنار هم ماندن استخوانکدام گزینه مشخصۀ هر ساختاري  -17

  هاي زندة بافت استخوانی فشرده قرار دارند.  در تماس مستقیم با یاخته) 1
  هاي اسکلت انسان متصل است. در یک سمت خود به یکی از استخوان) حداقل 2
  شوند که غضروف مفصلی و قدرت تحرك دارند.  در مجاورت مفاصلی دیده میفقط ) 3
 شوند. هاي حسی محسوب می ني آزاد دندریت نوروهایی است که انتها ) داراي گیرنده4

در بـین ایـن نـوع  نۀ چشایی سطح زبان انسان سالمموجود در یک جواکشیدة هاي  ترین یاخته گزینه، مشخصۀ فقط بیش کدام -18
 ؟است ها یاخته

  اند.  شایی وارد شدهرون منفذ جوانۀ چ) در بخش رأسی خود به د1
  باشند.  تماس مستقیم می ۀ عصبی حسی، فاقدبا انشعابات رشت) 2
  اند.  ها قرار گرفته اي از پروتئین بکهدر سطح زیرین در تماس با ش) 3
 .توسط مولکول هاي شیمیایی موجود در غذا که در بزاق حل شده اند،تحریک نمی شوند) 4

      عصبیِ فاقد میلین انسان صحیح است؟  مول کدام عبارت، در خصوص یک یاختۀطور مع به -19

  کند.  ترین مقدار خود برسد، فقط یک نوع یون از غشا عبور می انی که اختلاف پتانسیل دو سوي غشا به کمدر زم )1
  ) سرعت هدایت پیام عصبی در بین هر دو نقطۀ متوالی یک رشتۀ عصبی (با قطر یکنواخت)، مقدار ثابتی است. 2
  انسیل دو سوي غشا بدون تغییر خواهد ماند. دار یونی، مقدار اختلاف پت ) با بسته شدن هر دو نوع کانال دریچه3
  ) ایجاد پتانسیل عمل در هر نقطه از رشتۀ عصبی به تولید پتانسیل عمل در نقطۀ مجاورش وابسته است.4

 .شود ............. افزایش باعثتواند  می ............. (هاي)هورمونبیش از حد  افزایش بیان داشت کهتوان  میندر بدن انسان سالم  -20

  رید در بدنگلیس تجزیۀ تري کلتی همانند کاهشسنتز آبدهی در عضلات اس –کاهندة قند خون ) 1
  دسترس انرژي درفعالیت پمپ سدیم پتاسیم در نورون همانند افزایش  – دار غدة تیروئیدید) 2
  ت زاییبروز اختلال در فرایند گام برخلافهاي سفید خون  میزان دیاپدز گویچه –بخش قشري فوق کلیه ) 3
 میزان دومین مرحلۀ تشکیل ادرار برخلاف افزایش تراکم تودة استخوان نیم لگن –غدد کوچکتر ناحیۀ گردن ) 4

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ  4تا  1هاي  فصل: 2 شناسيزيست
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 هاي حرکتی به درستی بیان شده است؟ خارج شده از  نورون عصبی هر ناقل چند مورد، دربارة -21

  گردد. سیناپسی می یشپ هاي یاخته  پس از انتقال پیام، جذب الف)
  شود. سیناپسی متصل می پسگاه ویژة خود در سطح نورون ایجب) به 

  شود. هاي مختلف آکسون آزاد می بخش ف انرژي زیستی از) با مصرج
  شود. ته مییاخ سدیم به درون ورودد) از طریق تأثیر بر نوعی پروتئین کانالی منجر به 

 ) سه 4  ) دو 3  ) یک2  ) صفر1

 کند؟ ل میتکمی درستینا، عبارت زیر را به کدام گزینه -22

 »...............مؤثرند،  ...............هایی که در  هورمون ...............به طور معمول «

  ها شده است. بودن سطح گلوکز خوناب باعث تحریک ترشح آن پایین –افزایش قند خون  – ) همۀ1
  گیرند. لاموس قرار میموجود در زیر تا کنترل غدة تتح –تنظیم آب موجود در خوناب (پلاسما)  – ) همۀ2
  گیرند. هاي محرك بخش پیشین هیپوفیز قرار نمی تأثیر هورمون تحت –تنظیم فرایندهاي ایمنی  –) فقط بعضی از 3
  هاي صاف نقش دارند. در کاهش انقباض برخی ماهیچه – وارد شده از سوي خون به دیوارة آئورتمیزان نیروي  –) فقط گروهی از 4

 کند؟ تکمیل می یدرستر را به ، عبارت زیکدام گزینه -23

هایی که بلافاصله  یاخته ...............جی، فناستخوانی اس  هاي بافت ترین یاخته ران یک فرد سالم و بالغ، خارجی  استخوان در تنۀ«
 »...............اند،  هاي پهن و نازك واقع شده در سمت داخلی یاخته

  کنند. هاي خونی را تولید می ترین یاخته که فراوان هستنداي در مرکز  سمی و هستهتوپلاهایی با زوائد سی یاخته –) برخلاف 1
هاي اسـتخوانی هسـتند، در تمـاس  مرکـز از تیغـه هایی هم هایی که بـه صـورت اسـتوانه هاي سامانه با یاختهبخشی در هیچ قطعاً  – برخلاف) 2

  نیستند.
هاي خـونی تبـدیل  هاي شدید به نوعی مغز با توانـایی تولیـد یاختـه خونی ست که در کما هایی در حفره نوعی مغز در مجاورت با  –همانند ) 3

  شود. می
  .دهند قرار میهاي خود  بین یاختهاي  زمینه در مادة را پروتئینی کلاژن هاي رشته و و فسفر هاي کلسیم حاوي نمکترکیبات  –) همانند 4

 کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -24

 »  .............. ،هاي درونی پیکر جانور نقش دارد ی در محافظت از اندامجانورانی که اسکلت استخوان ............. در ور معمولبه ط«

  کند. اغ سینه، به عمل دیافراگم کمک میها و جن بالا و پایین رفتن استخوان دنده –همۀ  )1
  شود.  مک زردپی به یک استخوان منتقل میک نیروي حاصل از انقباض هر ماهیچه، به –فقط بعضی از ) 2
  .شود داده میهاي مختلف پاسخ  هاي حسی، به محرك هاي شیمیایی و گیرنده ه کمک ترشح برخی پیکب –همۀ ) 3
 . وجود داردهاي ایمنی اختصاصی در مغز قرمز موجود در بافت استخوانی اسفنجی  توانایی تولید یاخته –فقط بعضی از ) 4

 نوعی زردپی باعث حرکت استخوان زند توسطعضلۀ دو سر بازو که مین انرژي آن در هاي تأ واع روشو انانقباض چند مورد دربارة هر نوع  - 25
 زبرین می شود، صحیح است؟

  شوند. هاي کروي اکتین متصل می رکومر به صورت همزمان به پروتئینهمۀ سرهاي میوزین یک ساالف) 
  شود. ن از اکتین میدار باعث جدا شدن میوزی نوعی ترکیب فسفاتماهیچه،  در هر یاختۀ موجود درب) 
  موجود در میتوکندري، در پی تجزیۀ قند گلوکز در سیتوپلاسم ایجاد شده است. FADH2هر مولکول ) ج
  کنند. اي سیتوپلاسم وارد می کلسیم را به مادة زمینه یون ،هاي شبکۀ آندوپلاسمی، بدون صرف انرژي برخی پروتئین) د
 ) چهار4  ) سه 3  ) دو 2  ) یک 1

 کند؟ عبارت زیر را به درستی تکمیل می هاي مختلف در جانوران، یرندههاي گ ها و شباهت تفاوت کدام گزینه دربارة -26

  »...............در این است که  ...............هاي  گیرنده ...............«
  شوند. یحفاظت م هایی بخشتوسط هاي نوري  یرندهگ –ري انسان هاي نو ماهی و گیرنده  خط جانبی –) تفاوت 1
  .باشند متصل ،اند به غشاي پایه چسبیدهکه هاي بسیار کوچکی  ه یاختهب می توانند –انسان بالغ بویایی و چشایی –) شباهت 2
  شود. ل میه به طور مستقیم به مغز منتقپیام هاي حسی ایجاد شد –شنوایی در انسان و جیرجیرك  –) شباهت 3
 کنند. کمک می نوريهاي  اندام داراي گیرندههاي چشایی برخلاف  گیرنده ریز به برون ترشحات برخی غدد –نوري و چشایی انسان  –) تفاوت 4
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اي از ایـن  لایـه، نقش داشته باشد، ویژه در انسان سالم  بالغ نوعی اندام حسیسطح تواند در حفاظت از  مغز می ۀبخشی از ساق -27
  ............... حسی کهاندام 

خون مایع خارج شده از ها قرار دارد، فاقد ارتباط با  شفافی که در تماس با پلکبخش ) بخشی از آن در امتداد محور نوري چشم است، همانند 1
  باشد. می

  باشد. م، در ارتباط با مایع زلالیه میشفاف جلوي چش لایۀ ، همانندنقش اصلی را داردپرتوهاي نور بر روي شبکیه  ) تغییر قطر آن، در همگرایی2
  شود. میندر سرتاسر بخش عقبی کرة چشم دیده حساس به نور ،  واجد مادةلایۀ  ، برخلافاي دارد هاي ماهیچه ) یاخته3
 شود. یه نمی، توسط زلالیه تغذهدر پشت قرنی  دانهنگرداراي ، برخلاف بخش هاي واجد هستۀ جانبی تماس دارد در بخشی از خود با یاخته) 4

 چند مورد، جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟ -28

پوشـش تمـاس بـا  دربه طور کامل سی أدر قسمت رها  که غشاي آنی ییاخته ها ............... گوش درونی انسان سالم و بالغدر «
 »............... است، ژلاتینی

  دهند.  سیناپس می ی حسی در بخش قاعده ايبا انشعابات یک رشتۀ عصب –) همۀ الف
  کنند. ام عصبی تولید میلرزش مایع درون مجرا، تحریک شده و پی درپی –فقط بعضی از ) ب
  .هستنددر بخش هایی از غشاي فسفولیپیدي خود، در تماس با نوعی مایع حاوي یون  –همۀ ) ج
  د.نکن می م عصبی به بخش اصلی مغز ارسالنوعی گیرندة حس وضعیت بوده و پیا –) فقط بعضی از د
 ) چهار4  ) سه 3  ) دو 2  ) یک 1

    است؟                       نامناسبکدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر  -29

   »  .............مبتلا گردیده است، ............. در فردي که تازه وارد مرحلۀ پس از زایمان شده و به نوعی «

  شود.  تل و با افزایش تولید ترومبین، روند انعقاد خون دچار مشکل میعمل عضلات مخ –کاري غدة پاراتیروئید   کم )1
  شود.  ها افزوده می یابد و بر فعالیت انواعی از آنزیم ذخیرة گلیکوژن کبد کاهش می – تیروئیدپرکاري غدة  )2
  گردد. یابد و بر حجم ادرار افزوده می ترشح شیر کاهش می – هیپوفیزترشحی بخش پسین غدة  کم )3
  گردد.  شوند و علائمی از خیز مشاهده می ها ضعیف می فعالیت مغز استخوان –پرکاري قشر غدة فوق کلیه  )4

 ؟است درستنابا توجه به شکل مقابل، کدام گزینه  -30

 » ...............معادل بخشی از مغز انسان که ...............بخش شمارة «

  کند. ها پیام حرکتی ارسال می کند که به غده می، ارتباط برقرار بین دو نیمکرة بخشی –) 1() 1
  باشد.  ) در ارتباط می5مجرایی با بخش ( در مجاورت بطن مغزي قرار دارد که توسط –) 2() 2
  بلافاصله در مجاورت دو برجستگی مغز میانی قرار دارد که اندازة کوچکتري دارند.  –) 3() 3
 شود. هاي گره اول قلب می ییر تعداد تکانهی حرکتی، باعث تغبا ارسال پیام عصب –) 4() 4

 
 
  

  

  

 ...............در یک مرد سالم و بالغ، تنها (در) گروهی از  -31

  هاي سرتولی دارند. اي کوچکتر از هستۀ یاخته ارند، اندازهشدن د ساز که توانایی تقسیم اسپرم لولۀ وئید دیوارةهاي هاپل یاخته )1
  اور وجود دارد. تواند رخ دهد، امکان به وقوع پیوستن کراسینگ شدن می ها جهش مضاعف هاي دیپلوئید که در آن ) یاخته2
  ند.شو ساز به درون مجرا وارد می هستند، ابتدا از قسمت دم از دیوارة لولۀ اسپرم  ) اسپرماتیدهایی که داراي تاژك3
  تاژك، توانایی حرکت ندارند.رغم داشتن  ، علیمشاهده می شوندبر  اسپرم هاي سالم که در مجراي ) اسپرم4

 ...............دهد که به طور حتم در طی آن  را نشان می ...............تصویر مقابل، نوعی  -32

  اند. هایی در زیر پوست به دلیل عوامل ژنتیکی و محیطی کنترل چرخۀ یاخته را از دست داده یاخته –) تومور بدخیم 1
  مواد رنگی دارند.  هایی در لایۀ میانی کرة چشم، شوند همانند یاخته م میهایی که تقسی یاخته –) سرطان پوست 2
  شوند. هایی وارد دستگاه لنفی می بلافاصله پس از شروع تهاجم به بافت مجاور، یاخته –) تومور بدخیم 3
  کان اختلال در اعمال طبیعی اندام به دلیل افزایش اندازه تومور وجود دارد.ما –خیم  ) تومور خوش4

.  

دقيقه 15 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ  7تا  5هاي  فصل :2شناسي زيست
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 را در فضاي سیتوپلاسم مشاهده کرد، کدام گزینه دور از انتظار است؟شده هاي مضاعف  موتوان کروموز که می  ر مراحلی از تقسیم هستهد - 33

  هاي دوك تقسیم در اووسیت اولیه ) امکان تجزیه یا کوتاه شدن رشته1
  اسپرماتوگونی رهاي چهارکروماتیدي در فضاي یاختۀ) قرارگیري ساختا2
  گرده ها در سطح استوایی یاختۀ کیسۀ کروموزومترین حالت  ) فشرده3
  مریستمی ساقه به دو رشتۀ دوك در یاختۀ ) اتصال هر سانترومر4

ی اسـت کـه در هاي هاپلوئیدي خروجی از اندام یاخته اشتراك و تمایز همۀ  وجهاز راست به چپ ه ترتیب هاي زیر ب کدام عبارت -34
 شود؟ بدن زودتر پیر می ایر دستگاه هايبدن یک زن نسبت به س

Aتعداد سانترومرهاي موجود در هسته (    
Bهاي هاپلوئیدي ) توانایی تغذیه و حفاظت از یاخته  
C دناطراف خود دار کنندة تغذیه هاي یاخته) اندازة تقریباً یکسان با    
D (اي در بخش هایی از غشاي فسفولیپیدي خود  داشتن تماس با نوعی لایۀ ژله  
E (خود جهت برون رانی در زمان لقاح ول هایی در سطح زیرین غشاي وزیک اشتند 

1» (A « و»C« - »E « و»D«  2( »E « و»A «- »B « و»C«  
3» (C « و»B «- »A « و»E«  4( »A «و»D «- »C « و»E«  

 است؟ نادرستلم و بالغ که باردار نیست، کدام گزینه با توجه به چرخۀ تخمدانی و رحمی در یک زن سا -35

 »است ...............ها  تفاوت آن و وجه ...............قبل و بعد از راك هفتۀاشت وجه«

  داخلی سرعت رشد و نمو دیوارة -لی رحم داخ زایش ضخامت دیوارةاف گذاري، ) تخمک1
  ناپایدار شدن دیوارة داخلی رحم بدون تخریب –ي جسم زرد  تغییر اندازه، جسم زرد ) حداکثر اندازة2
  بالغ در تخمدانمشاهدة انبانک(فولیکول)  –هاي مرد و زن  وقوع لقاح بین گامتامکان ، گذاري ) تخمک3
  تخمدانی بعد ها براي آغاز چرخۀ رشد فولیکول - هیپوفیزي هاي  تنظیم ترشح هورمون نحوة) حداکثر اندازة جسم زرد، 4

 و در مقابله با عامـل پدیدآورنـدةشود  ها ترشح می ، در ارتباط با هر ترکیب شیمیایی مؤثر در دفاع بدن که از یاختهکدام گزینه -36
 نزاي پرندگان در انسان نقش دارد، قطعاً به درستی بیان شده است؟اآنفلو

  کربوهیدرات، اتم نیتروژن دارد. هاي سازندة ار خود علاوه بر اتمدر ساخت )1
  دهد. هاي شیمیایی را در بدن افزایش می ) مولکولی است که سرعت واکنش2
  اند. هاي بنیادي لنفوئیدي حاصل شده آن، از تقسیم و تمایز یاخته کنندة هاي ترشح خته) یا3
 .رفته باشندتأثیر عملکرد آن قرار گ به طور مستقیم تحت ممکن نیستکند  اي که این ترکیب را ترشح می ) یاخته4

  ............... ،ایع در اطراف یاختۀ جنسی خود نیاز دارندمهره دارانی که براي انجام لقاح، به محیطی م ............... در به طور معمول - 37
  تخمک، در حفاظت از جنین دربرابر عوامل نامساعد محیطی نقش دارد. له ايدیوارة چسبناك و ژ –همۀ ) 1
  هاي خواهري، منجر به تولید گامت نوترکیب می شود. اي بین کروماتید بادل قطعهدر طی میوز، ت –فقط بعضی از ) 2
  شود.  تخمک، جهت رشد و نمو استفاده می در ابتداي دوران جنینی خود، از مواد مغذي ذخیره شده در –مۀ ه) 3
  باشد. حل اتمام رشد مراحل رشد جانور مینوعی اندام تخصص یافته در بدن والد ماده وجود دارد که م –فقط بعضی از ) 4

 م و بالغ رخ می دهد، به درستی بیان شده است؟بدن یک زن سالوقایعی که پس از لقاح در چند مورد دربارة  -38

  کند. هاي زایندة جنینی را ایجاد می تودة درونی بلاستوسیست، لایه ،تمایز جفت از پردة کوریون لف) طی زمانا
  در طی جایگزینی جنین در دیوارة داخلی رحم، دو پردة جنینی تشکیل می شود که در حفاظت و تغذیۀ جنین نقش دارند.ب) 
    ش از آن که ساختار چهار حفرة قلب جنین به طور کامل ایجاد شود، فعالیت گرة پیشاهنگ قلب آغاز شده است.  پی )ج
 شود. هاي هضم کننده مشاهده می ریب دیوارة داخلی رحم توسط آنزیمهمزمان با تشکیل درون شامۀ جنین، تخ )د

  چهار) 4  سه )3  دو) 2  یک)1
پایان تخریب غشاي هسـته  شود و مرحلۀ دیگر آن، یاخته مشاهده می تر شدن کشیده، سانیهاي ان یاخته از میتوزاي  مرحلهدر  -39

 . در کدام گزینه به ترتیب وجه شباهت و تفاوت این دو مرحله بیان شده است؟شود می مشاهده

  ها ي ساخته شده توسط میانکاه توانایی تخریب رشته -اند  دو به یکدیگر شبیه که دوبهدرکل مرحله تنی  فام  ۀ) دارا بودن دو مجموع1
  اسید کلئیک نو ریبوهاي دئوکسی  برابر بودن تعداد سانترومرها و تعداد مولکول -ها  تن حداکثر فشردگی فام ) امکان مشاهدة2
  تقسیم ي دوكها هاي مضاعف به گروهی از رشته تن فام شدنمتصل  - سیتوپلاسمت وراثتی هسته در تماس مستقیم با ایمحتو داشتن) قرار 3
  هاي پروتئینی دخالت ساختارهاي داراي ریزلوله - خود  هاي خواهري به محل ویژة جدا شدن کروماتید مؤثر دردوك هاي  رشته متصل شدن) 4
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 است؟ درستناشکل مقابل، کدام گزینه  در یاختۀ ي ا با توجه به مراحل تقسیم یاخته -40

  شود. روماتیدهاي خواهري شروع میجدا شدن ک یتوپلاسم یاخته، از اواخر مرحلۀ) تقسیم س1
  وجود دارد. ها دو اسید چرب متصل به گلیسرول کولاي، قطعاً در ساختار برخی مول یاخته ) در صفحۀ2
  روند. ها از بین نمی یولهاي دوك تخریب شده ولی سانتر شتهتلوفاز از تقسیم یاخته، ر ) در مرحلۀ3
  در تماس با سیتوپلاسم قرار گیرد.کاملاً تواند  میاي  تهوراثتی هس مادة ،) در اواخر مرحلۀ پرومتافاز4

 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می -41

 »...............، قطعاً ...............سالم و بالغ که  هاي ایمنی در بدن انسان یاخته همۀ«

  د.ناي مایع خارج شو زمینه د، از بافت پیوندي با مادةخود در پی تغییرشکل نتوان می – دندارهاي تیره  با دانه سیتوپلاسمیالف) 
تحت شرایط رون نوع یک را لف، توانایی رونویسی از ژن اینترفهاي مخت ضمن داشتن گیرنده – دنشکل دار ب) هستۀ تکی گرد یا بیضی

  د.ندارخاص 
  شوند. هاي بدن مشاهده نمی رگها، در  پادتن کنندة هاي ترشح رخلاف یاختهب – دنکن بیگانه خواري می به فراوانیدر پوست ) ج
 د.نگیر قرار می خطوط دفاعی بدن برمؤثر  هاي عی از لنفوسیتانواتأثیر  تحت – کنند تخریب میهاي خونی را  طحال گروهی از یاخته) در د

  چهار) 4  سه )3  ) دو2  یک )1
 است. ...............در  ...............سفیدي که  زیر نشان داده شده است با گویچۀاي که در شکل  یاخته ...............وجه  -42

  آن نوع یاختۀ بنیادي تولیدکنندة –ائد سیتوپلاسمی است داراي بلندترین زو –) تمایز 1
  وارد شده به بدن ۀمبارزه با عامل بیگان شیوة – دهد انجام میخواري  بیگانه –) تشابه 2
  هسته دهندة شکیلهاي ت تعداد قسمت –ت دارد هاي تیره و درش سیتوپلاسمی با دانه –) تمایز 3
  نیاز به فولیک اسید براي تولید شدن –کند  منشأ لنفوئیدي دارد و در دفاع غیراختصاصی فعالیت می –) تشابه 4

 کند؟ تکمیل می مناسبناکدام گزینه، عبارت زیر را به طور  -43

 »............... دفاع سریعتري ایجادایمنی هاي  یاختهانسان سالم و بالغ که هر خطی از دستگاه ایمنی  )در(«

  .اي داردریزي یاخته  مرگ برنامه موثر در، نوعی آنزیم دنکن ) می1
  ند.کن هاي عمومی شناسایی می ویژگی ، عوامل بیگانه را براساسکنند ) می2
  ، در دومین برخورد با عامل بیگانه، ممکن است فرد دچار بیماري نشود.کنند ) نمی3
  شود. ، در اولین برخورد با عامل بیگانه، طی مدت زمان کوتاهی پاسخ اولیه داده مینندک ) نمی4

 کند؟ را به درستی تکمیل می زیر چند مورد عبارتبدن انسان ، در رابطه با مرحلۀ متافاز تقسیم یک یاختۀ پوششی -44

 »...............هاي دوك تقسیم  بعضی از ریزلولهفقط «

  جفت سانتریول سمت مقابل، همپوشانی دارند. یابی شده توسط ك تقسیم سازماندوهاي  ریزلوله الف) با
  هستند.  متصل  هاي دو کروماتیدي در وسط یاخته تن ب) به سانترومر فام

  شوند. هاي پروتئینی در سیتوپلاسم ایجاد می ج) در پی اتصال زیرواحد
 دهند. افاز تقسیم، طول خود را تغییر مید) در طی مرحلۀ آن

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  یک  )1
کننـد،  هایی که تنها در خط دوم دفاعی بدن و به صورت غیراختصاصی فعالیت می صحیحی بین پروتئین در کدام گزینه، مقایسۀ -45

 بیان شده است؟

  دهد. افزایش می شود برخلاف اینترفرون نوع یک، میزان فعالیت ماکروفاژها را ها می ) پروتئینی که موجب ایجاد منفذ در غشاي باکتري1
  ژنی براي شناسایی میکروب است. هاي آنتی اي ساخته شود که فاقد گیرنده تواند در یاخته می  ) هیستامین برخلاف اینترفرون نوع دو،2
  خوارها شود. هاي غشایی در درشت تواند سرانجام باعث افزایش تشکیل ریزکیسه می ،) پرفورین همانند اینترفرون نوع دو3
  هدف مشترکی دارند. یاختۀ ،هاي مکمل فاژها و پروتئینیند التهاب، پیک شیمیایی ترشح شده از ماکرو) در فرا4
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حاصل کدام گزینه یک کمیت اصلی است،  SIهاي زیر، برحسب یکاي  هریک از گزینههاي  اینکه واحد کمیتبا در نظر گرفتن  -46
 است؟

1 (ÂÄI]ï¾MI] nIzÎ
ÁroºH   2 (


»oÃº ÁroºH
JIT{ ·H¼U   

3 (ÁroºH Â²¼ö óIvLºH KÄoò
½sÄ» ÁI¶o¬   4 (


¾ºI§U »oÃº
Ák¹U JIT{   

gشکل برابر U، چگالی مایع درون لولۀ مقابلدر شکل  -47
/

cm
  30 و مساحت درپوش  8

A  برابرcm240 تون است؟  شود، چند نیو است. نیرویی که از طرف مایع بر درپوش وارد می
N

(g )
kg

 10  

1 (6/25  2 (2/19  3 (8/12  4 (4/6  
باشد، فشار هوا در بالاترین نقطۀ برج چند  m425است. اگر ارتفاع برج  mmHg680فشار هوا در پایین برج میلاد تهران  -48

kgباشد؟ (چگالی متوسط هوا  متر جیوه می سانتی

m3 2/1 چگالی جیوه ،kg

m3 13600 10و N
g

kg
 (.است 

1 (/676 25   2 (/67 625   3 (/64 25   4 (/642 5   
 هاي زیر در مورد این جسم درست است؟  بارتشود. چه تعداد از ع اي دو نیروي شناوري و وزن جسم وارد می به جسم درون شاره - 49

  کند. حرکت می پایینباشد، جسم به طرف  شناوريتر از نیروي  الف) اگر نیروي وزن جسم بزرگ
  کند. م باشد، جسم به طرف بالا حرکت میب) اگر نیروي شناوري بزرگتر از نیروي وزن جس

  ماند. سطح شاره شناور می ماً رويالزاپ) اگر نیروي شناوري برابر نیروي وزن جسم باشد، جسم 
  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

mاي که تندي گلوله  کنیم. اگر در لحظه نسبت به سطح زمین رها می hاز ارتفاع g200به جرم را اي  در شرایط خلأ، گلوله -50

s
10 

mچند متر است؟  hباشد، ارتفاع  J3است، انرژي پتانسیل گرانشی آن 
(g )

s
 210  

1 (5/3  2 (5/4  3 (5/6  4 (5/7  
mمطابق شکل زیر، جسمی به جرم  -51 g روي یک سطح افقی داراي اصطکاك در حال حرکت است. اگر در بازة زمانی که  250

mتندي جسم از 

s
mبه  4

s
باشد، کار نیروي اصطکاك در همین بازة زمانی چند ژول  J216برابر  F1رسد، کار نیروي  می 8

053(است؟ 0 6cos / و جسم به واسطۀ وارد شدن دو نیرويF12وF(.شروع به حرکت کرده است  

1 (402       
2 (38   
3 (102       
4 (18   

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ                                                                     1كل كتاب فيزيك 

A

cm20

cm60
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کره با تندي  نیمروي سطح داخلی یک  mمطابق شکل زیر، جسمی به جرم  -52
m

s
اگر اندازة  .کند حرکت می Bو به سمت نقطۀ  کند عبور می Aاز نقطۀ  4
/برابر  Bتا نقطۀ  Aجایی گلوله از نقطۀ  جابه m0 باشد، تندي گلوله در  8

mچند  Bنقطۀ 

s
mاست؟ (نیروي اصطکاك سطح ناچیز و  

g
s

  است.) 210

1 (2 3   2 (3   3 (2 2     4 (2   
/در شکل زیر، قطر گلوله  -53 cm2 که گلوله از حلقه عبور  ي آناست. برا cm2و قطر داخلی حلقه  004

کند، لازم است دماي ............... حداقل ............... کلوین افزایش یابد. 
)5 1 5 110 2 10K , K       ¾²¼±¬ ¾£±e( 

   100، ) حلقه4   40) حلقه، 3   100) گلوله، 2   40) گلوله، 1
 هاي زیر درست است؟ چه تعداد از عبارت -54

  الف) در دماسنج ترموکوپل، کمیت دماسنجی، ولتاژ است.
  .ظرفیت گرمایی تنها به جنس جسم بستگی داردب) 

  .شود میها با هم برابر  رسند، انرژي درونی آن در تماس با هم به تعادل گرمایی می پ) وقتی دو جسمِ
  اند. سنج، ترموکوپل و دماسنج مقاومت پلاتینی را به عنوان دماسنج معیار پذیرفته  دانشمندان سه دماسنج تف ت)
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

100به  C40دقیقه از  6یک گرمکن برقی دماي مقدار معینی آب را در مدت  -55 C دقیقۀ  10کن مدت رساند. اگر این گرم می
شود. جرم اولیۀ آب چند گرم بوده  تبدیل می C100ماند و بقیۀ آن به بخار آب  از آب باقی می g44دیگر به آب گرما بدهد، 

4(است؟  2 J
c /

g.K
JA ،v

J
L

g
  نظر نمایید.)  از اتلاف انرژي صرف است و atm 1فشار هوا در محیط  و 2268

1 (108   2 (54   3 (180   4 (90   
 

 

/نفی است، تعداد آن م اولیۀ که بار الکتریکی rاگر به یک کرة فلزي به شعاع  -56  137 5 برابر  4الکترون بدهیم، بار آن  10
nCشود. بعد از دادن الکترون به این کره، آن را با کرة فلزي مشابه دیگري که داراي بار الکتریکی  می  313 است، تماس  10

e)شود؟  جا می ر الکتریکی بین دو کره جابهکولن با وکنیم. در این حالت، چند پیک جدا می داده و سپس / C)  191 6 10  

1 (5/14  2 (3  3 (/  614 5 10   4 ( 63 10   
1اي  نقطهالکتریکی دو بار  -57 4q nc   2و 6q nc   در فاصلۀr د و به هم نیروي از یکدیگر قرار دارن/ N2 وارد  4

متر کدام است؟  کنند. نوع نیروي میان دو بار و فاصلۀ آنها از یکدیگر برحسب سانتی می
29

29 10 N.m
(K )

C
   

   30) جاذبه، 4   9) دافعه، 3   9) جاذبه، 2   30) دافعه، 1
Nمطابق شکل زیر، در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی  - 58

E
C

 اي  ذره 410

kgبه جرم  53 Cو بار  10 2  از نقطۀA سرعت، با m

s
  Bبه سمت نقطۀ 20

چند متر بر ثانیه است؟ (از نیروي وزن ، Bپرتاب شده است. تندي این ذره در نقطۀ 
  نظر کنید.) و مقاومت هوا صرف

  8) 4  ) صفر3   10) 2  5) 1

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري  پاسخ                                         53صفحۀ تا    2و  1هاي  فصل2فيزيك

A B

30cm

گلوله

حلقه
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هاي الکتریکی حاصل  اند و برایند میدان الزاویه ثابت شده در دو رأس یک مثلث قائم q2و  q1اي  مطابق شکل زیر، دو بار نقطه -59
Eبرابر  q1در مکان بار  q2موازي با وتر مثلث است. اگر میدان الکتریکی بار  Cاز دو بار در نقطۀ 


میدان الکتریکی بار  باشد، 

q1  در مکان بارq2  مطابق کدام گزینه است؟ 

1 (E
8
27


     2 (E
3
2


  

3 (E
3
2


     4 (E
8
27


   
 

برابر کنیم، بار ذخیره شده در  3به یک باتري متصل است. اگر در همین حالت، فاصلۀ بین صفحات خازن را  یک خازن تخت -60
 کولن است؟ میکروکند. بار نهایی خازن چند  تغییر می C6خازن 

1 (2  2 (6  3 (3  4 (8  
qو بار  mg2مطابق شکل زیر، ذرة بارداري به جرم  -61 nC در فضاي بین صفحات یک خازن تخت در حال تعادل است. اگر  3

ژول است؟  باشد، انرژي ذخیره شده در آن چند پیکو mm324حجم خالی فضاي بین صفحات خازن 
N F

(g , )
kg m

    12010 9 10  

1 (8/4  2 (6/3   
3 (4/2  4 (4/6 

1است. اگر  12مت الکتریکی یک سیم رسانا مقاو - 62
از طول این سیم را بریده و آن را از یک دستگاه عبور دهیم و طول آن  3

 است) (دما ثابتشود؟ طور یکنواخت به طول اولیۀ سیم برسانیم، مقاومت الکتریکی سیم در حالت جدید چند اُهم می را به
1 (4  2 (12  3 (27  4 (36 

دهد. دو  ها نشان می را برحسب اختلاف پتانسیل دو سر آن Bو  Aهاي  عبوري از مقاومتالکتریکی شکل زیر، نمودار جریان  - 63
عبوري خالص هاي  دقیقه، تعداد الکترون 1را به چه اختلاف پتانسیلی برحسب ولت وصل کنیم تا در مدت  Bو  Aهاي  سر سیم
به اندازه  Aقطع سیم از سطح م 213  Bعبوري از سطح مقطع سیم خالص هاي  بیشتر از تعداد الکترون 10

191باشد؟ 6 10(e / C)    
1 (120       
2 (160   
3 (240       
4 (320   
 
  

2تا  2rاندازة مقاومت رئوستا را از  ،زیرشکل اگر در مدار  - 64
r سنج به ترتیب چگونه تغییر  کاهش دهیم، اعداد آمپرسنج و ولت

 خواهند کرد؟
  ابتدا افزایش و سپس کاهش –) ابتدا کاهش و سپس افزایش 1
  ابتدا کاهش و سپس افزایش –فزایش و سپس کاهش ) ابتدا ا2
  پیوسته کاهش –) پیوسته افزایش 3
 پیوسته افزایش –) پیوسته کاهش 4
  
  

1

4
3

10
0

A
B

I(A)

V(V)

A

�

V

r

R

C

4c
m

q
1

q
2

6cm

E

q
g
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کولن را از پایانۀ مثبت باتري تا  نانو 5 مثبت گاه بار الکتریکی است. هر V12هاي یک باتري برابر  اختلاف پتانسیل بین پایانه - 65
 کند؟ ژول تغییر می جا کنیم، انرژي پتانسیل الکتریکی این بار، چند میکرو منفی آن جابهپایانۀ 

1 (/0 06   2 (/0 06   3 (60   4 (60   
  

 

1 آن، توان خروجی ذردبگ A1الکتریکیاگر از یک باتري جریان  - 66 6/ W که از این باتري جریان شود. در صورتی می 
/، توان خروجی آن عبور کند A2 الکتریکی W2 به ترتیب  SIدر خواهد شد. نیروي محرکه و مقاومت درونی این باتري  4

 ام است؟کد
1 (2 ،/0 8   2 (4 ،/0 8   3 (4 ،/0 4   4 (2 ،/0 4   

 لامپ هستند و دما ثابت است.) Bو  A(یابد؟ می باز شود، کدام کمیت افزایش Kدر مدار شکل مقابل، اگر کلید  - 67
  ) جریان مدار1
  ) مقاومت معادل مدار2
  دو سر باتري اختلاف پتانسیل) 3
  صحیح هستند. 3و  2هاي  ) گزینه4
  
  

 است؟ واتتولیدي مولد چند است. توان  6ها   یک از مقاومت با هم مشابه و اندازة هر Rهاي  تمام مقاومت ،در مدار شکل زیر -68
1 (75     
2 (60     
3 (120     
4 (50   
  
  
  
  

 جریان ،افزایش یابد R4 متغیر مقاومتاندازة اگر  ،در مدار شکل زیر -69
 یابد؟ هاي مدار افزایش می یک از مقاومت عبوري از کدام کیالکتری

 
1 (R1     
2 (R2  وR3     
3 (R4     
  یابد. کاهش می  ) جریان عبوري از تمام مقاومت4
  

 Kکه کلید  یدر حالت Rنسبت توان مصرفی مقاومت  .کند باز شود، توان خروجی مولد تغییر نمی Kد اگر کلی ،در مدار شکل زیر -70
 باز است، کدام است؟ Kکه کلید  به توان مصرفی آن در حالتی ،بسته است

1 (8   

2 (5
2   

3 (4   
4 (2   

 دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ                                   آخر کتابتا  53صفحۀ  3 و  2هاي  فصل 2فيزيك

K

V

�

A B

r

r=1�

�=30V

R

R

R

R R

R R

� r

R
1

R
2

R
3

R
4

و

�=20V

r=6�

9� R

K
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48صورت  به SIدر  ،حلقه است 120معادلۀ شار مغناطیسی عبوري از یک پیچه که شامل  -71 10 200cos( t)     .است
tدر بازة زمانی  ،محرکۀ القایی متوسط پیچه ياندازة نیرو s1

1
tتا  400 s2

1
 چند ولت است؟  200

1 (4/38  2 (8/48  3 (4/36  4 (6/54  
به ترتیب از  Bو  Aهاي  در حلقه القایی ، با حرکت سیملوله و هستۀ آهنی داخل آن به سمت راست، جهت جریانزیردر شکل  -72

 ؟به کدام سمت خواهد بودچپ راست به 
1) (1) ،(3(      
2) (2) ،(4(  
3) (1) ،(4(      
4) (2) ،(3(  
  
  

آن  تغییرات عمود بر یک میدان مغناطیسی که نمودار 4و مقاومت  cm2250شکل (الف) حلقۀ رسانایی به مساحت در  -73
tجریان القایی در حلقه، در لحظۀ  .برحسب زمان مطابق شکل (ب) است، قرار دارد ms  چه جهتی است؟  چند آمپر و در 12

1 (/0       ، ساعتگرد 2
2 (/0   ، ساعتگرد 05
3 (/0       ساعتگرد ، پاد 2
4 (/0   ، پادساعتگرد 05
  
  

/مطابق شکل زیر، ذرة بارداري به جرم  -74 g2 فضایی که میدان الکتریکی یکنواخت  در شرق به سمت qو بار الکتریکی  4
N

E
C

 B سوي و درون و میدان مغناطیسی یکنواخت 100 / T 0 mبا تندي  ،وجود دارد 2

s
شود و بدون  پرتاب می 100

Nکولن است؟  چند میکرو qد. کن انحراف همان مسیر اولیه را طی می
(g )

kg
 10  

1 (200       
2 (200   
3 (20       
4 (20   

0یکنواخت  که در میدان مغناطیسی ABCوارد بر سیم مغناطیسی در شکل زیر، بزرگی نیروي  -75 4B / T


  ،قرار گرفته است
AB)چند نیوتون و در چه جهتی است؟  BC cm)  40  

1 (/0 16   سو ، درون2
2 (/0 16   سو ونبر، 2
3 (/0 32   سو ، برون2
  ) صفر4
  

E

v

q

B

g
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  كدام مطلب، دربارة اتم درست است؟ -76

  شود. تر می ها با دور شدن از هستۀ اتم بیش و تفاوت انرژي میان آن ها لایهانرژي  )1
  گردد. وضعیت ناپایداري دارد و با ازدست دادن انرژي، همواره به حالت پایه برمی برانگیختهاتم  )2
  برد. هاي الکترونی اتم آن پی توان به انرژي لایه سیر آن میهر عنصر، طیف نشري خطی ویژة خود را دارد که با تف )3
توانـد  باشد، طـول مـوج بازگشـت الکتـرون از لایـۀ سـوم بـه لایـۀ دوم می nm486) اگر طول موج بازگشت الکترون از لایۀ چهارم به لایۀ سوم برابر4

 باشد. nm432حدود

aطبیعی داراي سه ایزوتوپ  Aعنصر فرضی  -77 A  وa A2  وa A4 دها دو برابـر عـد پ است. اگر عدد جرمی یکی از ایزوتو 

aاتمی آن باشد و نسبت فراوانی ایزوتوپ  A  بهa A2  فراوانی ایزوتوپ نسبت و  2برابرa A2  بهa A4  باشـد و  3برابـر
/جرم اتمی میانگین برابر  amu51 آن برابـر  عـدد جرمـیتوپ برابـر ....................... و  درصد فراوانی پایدارترین ایزو ،باشد 00

 .............. است. (عدد جرمی را معادل جرم اتمی در نظر بگیرید.) .........

1 (60  -50     2 (60  - 49   
3 (30  - 50     4 (30  - 49   

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ -78

 آرایش الکترونی اتم  ،مطابق قاعدة آفباCr24 صورت  بهs s p s p d s2 2 6 2 6 5 11 2 2 3 3 3   باشد.  می 4
 لایۀ  زیرs5 لایۀ  یربا ز در مقایسهf4 ، دورتري از هسته قرار دارد اما انرژي آن کمتر از  لایۀدرf4 .است  
  در اتمMn25 ،هاي داراي  نسبت شمار الکترونl  lبه  1  2/برابر  2   است. 4
 هاي داراي  شمار الکترونl    برابر است. K19ها در اتم  با شمار همان نوع الکترون Cu29در اتم  0

1 (2  2 (4  3 (1  4 (3  

Xاگر در یون فرضی  -79 79  ؟استچند مورد از مطالب زیر درست  ،ها باشد بیشتر از تعداد الکترون 25%ها  ، تعداد نوترون2

  صورت اي این یون به نقطه –آرایش الکترون :
:

X:: باشد. می  
  با عنصرA الکترون با  13 که دارايn    دوره است. ، همباشد می 3
 صر در عنX داراي، هشت الکترون n l    باشد. می 4
  اتم هاي ظرفیت انتومی اصلی الکترون کوعدد مجموع X است 24، برابر.  
  ،ون با الکتر 22در یون مورد نظرl    وجود دارد. 1

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 است؟ 2هاي پیوندي برابر  الکترون هاي ناپیوندي به شمار جفت الکترون هاي زیر، نسبت شمار جفت در ساختار چه تعداد از گونه -80

(CS ,NO ,CO ,COCl ) 22 3 3 2  
1 (3  2 (4  3 (1  4 (2  

دقيقه  10 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ                                                                                      1كتاب شيميكل
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 روند: کار می پیماها به ي داخل فضاهاي زیر براي تصفیۀ هوا واکنش -81

  Li O (aq) CO (g) Li CO (aq) O (g)

LiOH(aq) CO (g) Li CO (aq) H O(l)

  

  
2 2 2 2 3 2

2 2 3 2

2 2 2
2   

تصفیه شده  پیما چند لیتر از هواي داخل فضا ،اکسیژن تولید شده باشدگاز لیتر  76/2گرم آب و  6/3 ها واکنشاین اگر در اثر 
 در نظر بگیرید). STPواکنش را اکسید است). (شرایط  لیتر کربن دي 5/1لیتر هواي داخل فضاپیما حاوي  5/7است؟ (هر 

(H ,O : g.mol )  11 16  
1 (75  2 (10   3 (50   4 (30   

گرم پتاسیم نیترات طبق واکنش  202که  یشود. در صورت و فشار یک اتمسفر انجام می C0دماي در زیر  ةموازنه نشدواکنش  -82
به تقریب چند لیتر است؟ و فشار یک اتمسفر  C227تولید شده در دماي اکسیژن حجم گاز  ،زیر تجزیه شود

139 14 16(K ,N ,O : g.mol )    

KNO (s) K O(s) O (g) N (g)  3 2 2 2  
1 (5/67  2 (54  3 (83  4( /102 6   

کامل نمک، غلظت یون نیترات   کنیم. اگر پس از انحلال وارد می آب خالصرا در مقدار مشخصی  م سدیم نیتراتگر میلی 5 -83
ppm10  را لیتر است؟ (چگالی محلول چند میلیریب به تقشود، حجم محلول آبی g.mL11رنظر بگیرید.)د 

  114 16 23 1(N ,O ,Na ,H : g.mol )      
1 (740   2 (360   3 (300   4 (230   

 زیر صحیح است؟ مواردچه تعداد از  -84

  دماي جوش استون بیشتر است.استون نسبت به اتانول، مولی به دلیل بیشتر بودن جرم  
 نیز بستگی دارد.مولکول جرم   به ،نیروي بین مولکولی، علاوه بر قطبیت  
 شود. الانسی قوي از سوي اتم اکسیژن مولکول مجاور جذب می ژن با پیوند کوو و هاي آب، هر اتم هیدر  در مولکول  
 پذیري گاز  در دماي ثابت با افزایش فشار، انحلالNO  نسبت به گاز در آبCO2 یابد. بیشتر تغییر می  

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
0Sصورت  به KXپذیري نمک  معادلۀ انحلال -85 S   باشد. اگر درصد جرمی محلول سیرشده این نمک در دماي  می

C30 ،50  باشد و در دماي  درصدC5  گرم نمک  15حداکثرKX  پذیري این نمک در  انحلال ،گرم آب حل شود 50در
 کدام است؟  C40دماي 

1 (98   2 (108   3 (118   4 (128   
  
  

 

صورت زیر است. کدام مورد  به (Z)چند عنصر اصلی جدول تناوبی با عدد اتمی  (r)تقریبی تغییرات شعاع اتمی  نمودار -86
 شود.)  ها درست است؟ (براي گازهاي نجیب، شعاع اتمی تعریف نمی دربارة آن

1 (D  وE  جاي دارند.  ها هالوژندر گروه  
2 (A  وC وه فلزهاي قلیایی جاي دارند.در گر  
3 (B  وD  دورة جدول تناوبی جاي دارند.  یکدر  
4 (A  وB  .در یک گروه جدول تناوبی جاي دارند  

دقيقه  10 وقت پیشنهادي :  جباريگویی ا پاسخ                   63تا صفحه  2و  1هاي فصل2شيمي

r

A

B
D

C
E

Z
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دهد، چه تعداد از مطالب زیر  ري چند عنصر متوالی از دورة سوم جدول تناوبی را نشان میپذی  با توجه به نمودار زیر که واکنش -87
 (نماد عنصرها فرضی است.) درست است؟

  رسانایی الکتریکیB  ازA  کمتر و ازC .بیشتر است  
E   همانندD گیرد. تنها الکترون می ،ها شکننده بوده و در واکنش با سایر اتم  
F  برخلاف B  پایدار نیست.تک اتمی به تشکیل یون قادر  
 .حالت فیزیکی چهار عنصر اول، برخلاف درخشندگی آنها، مشابه یکدیگر است  
 طور  ها به لایۀ اشغال شدة آن هاي آخرین زیر با افزایش عدد اتمی عنصرها، شمار الکترون

  یابد. مرتب افزایش می
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

ها  دهیم. اگر ناخالصی مولار واکنش می 4اسید  کلریک لیتر محلول هیدرو میلی 200گرم را با  28یک نمونه آهن ناخالص به جرم  -88
0/در واکنش شرکت نکنند و در پایان،  اگر بازده آهن برابر ............... درصد بوده و  اسید باقی بماند، درصد خلوص نمونۀمول  2

Fe)شود.  تولید می H2، ............... لیتر گاز STPدر شرایط  ،باشد 50%واکنش  g.mol )  (واکنش موازنه شود.) 156

    Fe(s) HCl(aq) FeCl (aq) H (g)  2 2  

1 (60 ، /4 48     2 (60 ،/3 36   
3 (75  ،/4 48     4 (75  ،/3 36   
.  

CH)ربنی با فرمول: ک چند مورد از مطالب زیر، دربارة هیدرو -89 ) HC(CH ) C(CH )3 2 2 2 3   ، درست است؟3

  (H ,C ,O :g.mol )   11 12 16  

  کتان، همپار است. او متیل - 3با  -
  برابر مولی متانول است. 4آن،  مولیجرم  -
  دهد. جرم مولی آن را کربن تشکیل می درصد 5/72 -
  است. 9 پاك، برابر ها در نام آن براساس قواعد آیو مجموع عدد  -

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ؟استهاي زیر درست  چند مورد از عبارت -90

  توانیم براي محافظت از فلزها استفاده کنیم. آ) از هگزان در دماي اتاق می
  پیوند اشتراکی بیشتر است. 16با   گرم بر مول از نقطۀ جوش آلکانی 58ب) نقطۀ جوش آلکانی باجرم مولی 

  رم مایع بیشتر است.ز فراوردة حاصل از واکنش اتن با بفراوردة حاصل از واکنش اتن با آب اهاي اشتراکی  پ) تعداد پیوند
  گانه ایجاد کرده است. پیوند سهاتم کربن ژن سیانید،  هیدرو  ت) در مولکول اتین، همانند مولکول

  باشد.  شیمیایی در یک بشکۀ نفت خام بیشتر می به میزان خوراك پترونسبت ث) میزان سوخت 
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

تولید شده  STPاکسید در شرایط  لیتر گاز کربن دي میلی 2240 ،درصد 80گرم از یک آلکین با بازدة  7/1از سوختن کامل  -91
H)است. فرمول مولکولی این ترکیب کدام است؟  ,C : g.mol )  11 12  

1 (C H4 6   2 (C H5 8   3 (C H6 10   4 (C H3 4   

A

B

C

D

E

F

گروه شچماريالة

ي
ر

ذ�
شپ

�ن
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ع ژن و مقدار کافی برم مای گرم گاز هیدرو 6مول شامل دو گاز اتن و اتان در اختیار داریم،  4مول گاز پروپین و  1مخلوطی شامل  -92
، ............... تبدیل شود شدهو به ماده اي سیر دادهژن واکنش  کنیم، با فرض اینکه پروپین تنها با گاز هیدرو به مخلوط اضافه می

............... درصد از  دست آید اتان به مو برو دي - 2و  1ترکیب گرم  282که  شود و در صورتی درصد بر جرم پروپین اضافه می
C) دهد. اولیه را گاز اتان تشکیل میهاي مخلوط  مول ,H ,Br : g.mol )   112 1  ماند.) ژنی باقی نمی (در انتها هیچ گاز هیدرو 80

1 (20  ،30   2 (10  ،50   3 (10  ،30   4 (20  ،50   
 است؟ نادرستهاي زیر  چه تعداد از عبارت -93

ها با عبور گازهاي  گاه اکسید خارج شده از نیرو به دام انداختن گاز گوگرد تري ،سنگ هاي بهبود کارایی زغال ه الف) یکی از را
  ی از روي کلسیم اکسید است.خروج

  رود. کار می ها، مواد آرایشی و .... به بیشتر از ده درصد نفت خام مصرفی در دنیا براي تولید الیاف، پارچه، شویندهب) 
  درصد برسد احتمال انفجار وجود دارد. 5 بیش از گاه مقدار آن در هواي معدن به رنگ است که هر بو و بی پ) متان گازي سبک، بی

  شود. اي می کره و تشدید اثر گلخانه هوا  ها به سنگ با نفت سبب ورود مقدار بیشتري از انواع آلاینده جایگزینی زغال ت)
  ئیل در نفت سنگین کشورهاي عربی بیشتر از درصد گازوئیل در نفت سبک کشورهاي عربی است. ث) درصد گازو

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  
اندازیم، اگر  می C40گرم آب با دماي  20کنیم و آن را درون  گرم می سلسیوسدرجۀ  110 را تا دماي فلزيگرم از  28مقدار  -94

/به تقریب دماي نهایی این مخلوط  C42 کار  یوارة ظرف، نوع فلز بهنظر کردن از گرماي جذب شده توسط د باشد. با صرف 5
/(رفته را در این آزمایش را تعیین کنید؟  J.g . C   1 14  گرماي ویژة آب) 2

  ) طلا1
  ) مس2
  ) کادمیم3
  ) اورانیوم4

 اند؟ بیان شده نادرستهاي زیر،  تچه تعداد از عبار -95

 تري دارد. با جذب گرماي برابر، افزایش دماي بیشتري دارد  کم ةکه ظرفیت گرمایی ویژ از بین دو جسم با جرم یکسان، آن  
 یک جسم، بیانگر دماي آن جسم است. ةدهند تشکیل هاي همجموع انرژي جنبشی ذر  
 کمتر است. هاي آن هاز بین دو جسم، آنکه انرژي گرمایی کمتري دارد، میانگین تندي حرکت ذر  
 ) یکاي رایج دما، سلسیوسCدر  که یکاي دما ) است، در حالیSI درجۀ کلوین ،( K) باشد. می  
1 (4  2 (1  3 (2  4 (3  
  
  

  

C)؟اند  نادرستاز موارد زیر  چه تعداد -96 , H , O : g.mol )   112 1 16  
  ارز با آنتالپی آن ماده است. و فشار معین، هم در دما انرژي پتانسیل یک مادهالف) 

  باشد. ها می ها کمتر از فراورده دهنده واکنشسنتز محتواي انرژي  ب) در فرایند فتو
  مقدار اکسیژن بیشتري نیاز است. ،گرم پروپن 42گرم اتانول نسبت به  69پ) براي سوختن کامل 

ها  آنتالپی سوختن آلکان ةیابد و انداز اندازة آنتالپی سوختن نیز افزایش می ،هاي کربن ها با افزایش شمار اتم کربن ت) در هیدرو
  هاست. کربن با آن هاي هم ز الکلبیشتر ا

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

1 1
0 23 0 11 0 385 0 128

(J.g . C )

/ / / /
  

´Ã¶jI¨ ³¼ÃºHn»H u¶ °ö q±Î
½sÄ» ÁI¶o¬ 

دقيقه  10 وقت پیشنهادي :  جباريگویی ا پاسخ                   تا آخر کتاب 63از صفحه   3و  2هاي  فصل2ميشي
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Hو  H2 ،O2از گازهاي  یکجود در یک گرم از هر  هاي مو اگر بدانیم براي شکستن پیوند -97 O2  15/، 218به ترتیب  50و  5
/ژن که حاوي  ، به ازاي مصرف یک نمونه از گاز هیدرواستلازم  انرژيژول  کیلو  2230 1 ژن است با مقدار کافی  اتم هیدرو 10
11شود؟  ژول گرما مبادله می اکسیژن، چند کیلوگاز  16(H ,O : g.mol )   

  H (g) O (g) H O(g) 2 2 22 2   
1 (54  2 (108   3 (44   4 (8   

0/از سوختن  -98 0/ژول و از سوختن  کیلو 180 ،مول متان 2 اگر در تبدیل  .شود ژول گرما آزاد می کیلو 114 ،ژن یدرومول ه 4
/0 /ژن  مول متان به اتان و گاز هیدرو 1 kJ3 kJ.g)ارزش سوختی اتان  ،گرما نیاز باشد 3 )1  و آنتالپی سوختن اتان

(kJ.mol )1 ست؟ کدام ا(H ,C : g.mol )  11 12  

  

I)CH (g) O (g) CO (g) H O(l)

II) H (g) O (g) H O(l)

III) CH (g) C H (g) H (g)

IV) C H (g) O (g) CO (g) H O(l)

  

 

 

  

4 2 2 2
2 2 2

4 2 6 2
2 6 2 2 2

2 2
2 2
2
2 7 4 6

   

1 (/105 3162   2 (/52 و 4    1581 و 7
   1560و  3120     4 (52و  104) 3

 چند مورد از مطالب زیر درست است؟ -99

ها را با  هاي شیمیایی و گرماي واکنش  سرعت واکنش بررسیاي از علم شیمی است که چگونگی  تیک شیمیایی شاخهالف) سین
  کند. توجه به سرعت آنها بررسی می

  هاي برابري دارند. شوند، به تقریب سرعت انجام می  آزمایشگاه وت، صنعت ی که در طبیعیها واکنش اغلبب) 
  توان زمان ماندگاري و کیفیت مواد غذایی را افزایش داد. ها، می پ) با حذف اکسیژن از محیط نگهداري مواد غذایی و خوراکی

Fe(s)ت) در واکنش  H (aq) Fe (aq) H (g)   2
ها، سرعت واکنش  دهنده اضافه کردن آب به ظرف حاوي واکنشبا ، 22

  یابد. کاهش می
  شود. رنگ می دهد اما با گرم شدن، محلول به سرعت بی محلول پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دماي اتاق به کندي واکنش می ث)
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

Nمول  20 - 100 O2 حجم ثابت دارد، طبق معادلۀ اي که  در سامانۀ بستهN O(g) N (g) O (g) 2 2 22 در حال تجزیه است.  2

Nاگر سرعت تجزیۀ  O2  در دو دقیقۀ اول واکنش، ثابت و برابر/ mol.s10  ينش را طوررایط واکش باشد و بعد از این مدت 05
Nت به چپ مقدار نصف شود، به ترتیب از راسدهنده در هر دقیقه  مقدار واکنش کنیم که تنظیم می O2  در یک دقیقه پس از

 (شرایط واکنش فرضی است.)دهنده تجزیه شود؟ درصد از کل واکنش 65کشد تا  شروع واکنش چند مول است و چند دقیقه طول می

1 (17 – 4  2 (17 – 3  3 (14 – 4  4( 14  - 3 

 درست است؟ گزینهکدام  ،ن داده شدهپلیمر نشا ةشوند با توجه به ساختار واحد تکرار - 101

  بوتن است. - 2آن، ة نومر سازند ) نام مو1
  ) در تهیۀ تجهیزات پزشکی و سرنگ کاربرد دارد.2
  شود. اکسید تولید می گاز کربن دي ل) از سوختن کامل هر مول از این پلیمر، چهار مو3
  رابر با یک است.ها در مونومر آن ب هاي اشتراکی به شمار اتم ) نسبت شمار پیوند4

n
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 از مطالب زیر صحیح هستند؟ تعداد هچ ،داشته باشیم  Bو  Aهاي  اتن گرم از پلی 100اگر  - 102

 اتن  پلیB  نسبت بهA باشد کدر می.  

 اتن  پلیA اتن  حجم کمتري نسبت به پلیB .دارد  

 اتن  ها در پلی شمار اتمB  بیشتر ازA .است  

 تن ا از پلیB  اتن  هاي پلاستیکی و از پلی کیسهتولید برايA شود. هاي پلاستیکی استفاده می لوله تولید براي  

  اتن  دروالسی در پلی وان ۀنیروي جاذبA اتن  تر از پلی قويB .است  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 است؟ نادرست، کدام گزینه Cبا توجه به ساختار ویتامین  - 103

C) فرمول مولکولی آن 1 H O6 8   است. 6

  د.ناستري در آن وجود دارو  هاي عاملی الکلی ) گروه2

  تواند پیوند هیدروژنی تشکیل دهد. می، اسید  ) مانند مولکول اتانوئیک3

Cهاي  ) نسبت شمار پیوند4 C است. 3هاي ناپیوندي برابر  الکترون به جفت  

را به  Aکنندة بوي نوعی میوه در شرایط مناسب در محیط اسیدي با آب واکنش داده و ترکیب  اصلی تولید مادةگرم از  1/5 - 104
و فرمول مولکولی  Aدرصد باشد، جرم مولکولی مادة  50که بازده واکنش برابر  کند. در صورتی گرم متانول تولید می 8/0همراه 

H) مادة اولیه کدام است؟ ,C ,O : g.mol )   11 12 16 

  H
n nC H O H O A CH OH


  2 2 2 3 

1 (C H O ,5 10 2 88    

2 (C H O ,4 8 2 88  
3 (C H O ,6 12 2 116     

4 (C H O ,7 14 2 116  

 از مطالب زیر، صحیح است؟ تعدادچند  - 105

 شوند. خود تبدیل می ةگرم و مرطوب، به سرعت به مونومرهاي سازند هاي نشاسته در شرایط مناسب، مانند محیط مولکول  
 شوند. و آب تبدیل می اکسید، متان هاي ساده مثل کربن دي بینی به مولکول پذیر در طبیعت توسط جانداران ذره مواد زیست تخریب  
 رود به شمار میتوسعۀ پایدار، الگوي مصرف مطلوبی  ها، صرفۀ اقتصادي داشته و از نگاه با ساختار مشابه آلکان ییاستفاده از پلیمرها.  
 آید. دست می هاي کشاورزي به جود در فراورده بسپارش نشاسته مو  سبز است که از واکنش يپلیمرها  اسید، از جمله لاکتیک یپل  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

O

O

HO

OH

CHCH
2
OH

OH

A B
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انـد.  آموز در مسـابقات هنـري شـرکت کرده دانش 30آموز در مسابقات ورزشی و  دانش 25آموز،  دانش 50در یک مدرسه با  - 106

آموزهایی اسـت  چند برابر حداکثر تعداد دانش ،توانند در هر دو مسابقه شرکت کرده باشند آموزهایی که می حداکثر تعداد دانش

 ؟باشند  کردهط در یک مسابقه شرکت توانند فق که می

1 (1
10

   2 (5
9

  3 (2
3

  4 (9
10

  

49حاصل  ،است 3و  9و  20و  36و  57و   …که جملات آن به صورت  ntدر الگوي  - 107 46t t کدام است؟ 

1 (708  2 (718  3 (808  4 (818  

ایم که جملات حاصـل  اي درج کرده عدد به گونه 29بین جملات ششم و هشتم یک دنباله هندسی با جملات مثبت و غیرثابت،  - 108

دنبالۀ هندسی، جملات متوالی از یـک دنبالـۀ همین اگر جملات پنجم و ششم  .بدهند 0dتشکیل دنبالۀ حسابی با قدر نسبت 

 ؟باشند، قدرنسبت دنبالۀ هندسی کدام است dحسابی با قدر نسبت 

1 (5  2 (3  3 (2  4 (6  

اگر  - 109
5 44

5 4
2 3 2

6
A

 
  20باشد، حاصل

128
A

 ؟کدام است 

1 (1
16

  2 (1
8

  3 (1
2

  4 (1
4

  

اصل عبارت ح - 110  13 13 3 14 4 6
2 3

     
 ؟کدام است 

1 (2 6  2 (3  3 (1  4 (3  

چین داخل شـکل)  متر (مانند نقطه 85خواهد با کشیدن دیواري به طول  می  مدیر مدرسه .اي به شکل زیر است مدرسهموقعیت  - 111

 ؟است به مدرسه، چند متر مربعشکل به مدرسه اضافه کند. حداکثر مساحت اضافه شده  قسمتی مستطیل

1 (525        

2 (625  

3 (725      

4 (825  

دقيقه  30 وقت پیشنهادي : گویی اجباريپاسخ  
 166تا  153و  118تا 95، 46تا 1هاي: صفحه2/ ریاضی170تا152و140تا93،117تا46، 27تا 2هاي : صفحه1ریاضی
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 ؟کدام است mدر سهمی زیر، مقدار  - 112

1 (6 2      

2 (6 1  

3 (6 2      

4 (6 1  

21 که مجموعه جواب نامعادلۀ در صورتی - 113 53
ax

bx


  


) به صورت بازة  , ) ( , ) 3 6  باشد، کمترین مقدارb a ؟کدام است 

1 (1
6

  2 (1
3

  3 (13
18

  4 (16
9

  

3بزرگترین مجموعه جواب مشترك دو نامعادلۀ  - 114 2x    وx  2  کدام است؟ 3

1 (( , )5 5  2 (( , ) ( , )5 1 15   3 (( , )1 5  4 (( , )11  

2و  A(x,y)نقاط  - 115 3B( , )  2و 0C( , 2هستند. اگر خط  ABCسه رأس مثلث  ( 3y x    از رأسA عبـور کنـد و انـدازة 

2/برابر  AHارتفاع   ؟کدام ست A مقادیر ممکن براي  طول نقطه ،باشد 2

17و  1) 1
5
  2 (1  17و

5
  3 (1  17و

5
  4 (1  17و

5
  

22هاي معادله  ریشه - 116 0x ax b   ،222هاي معادله  واحد کمتر از ریشه 5 0x bx a   حاصل هستند .a b ؟کدام است 

1 (4  2 (2  3 (1  4 (3  

xاز معادلۀ  - 117 k

x x x x


 

 2
1 2
 ؟وجود دارد kبدست آمده است. چند مقدار براي  xفقط یک جواب براي  1

  ) هیچ4  3) 3  2) 2  1) 1

 3ظـرف اول  درداریم. در طی دو آزمـایش مختلـف بـا هـر کـدام،  %40نمک با جرم برابر و غلظت  محلول آبحاوي دو ظرف  - 118

در صورتی که غلظت نهایی هـر  کنیم. لوگرم از محلول را تبخیر میکی 2م و در ظرف دوم یکن به محلول اضافه میکیلوگرم نمک 

 ؟کدام است برحسب کیلوگرم هاي اولیه محلولهر یک از دو محلول بدست آمده یکسان باشد، جرم آب در 

1 (3  2 (/3 6  3 (6  4 (/7 2  

-3

-2

1

1

=

f

m

y

-1
x

y
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اگر  - 119 0 23 معادلۀ ریشۀ 7 1 7x x x    مقدار  ،باشد3  ؟نزدیکتر است طبیعیبه کدام عدد   

1 (5  2 (3  3 (2  4 (4  

2 در معادلۀ - 120 25 10 2 5 13x x x x     ،کدام است؟ ها  مجموع ریشه 

1 (6  2 (2  3 (5  4 (4  

1با توجه به نمودار تابع  - 121 3ax bf (x)  هاي معادلۀ جواب ضرب ، حاصل 
27 124 2

x
bx c( a)


  

  
 

 ؟کدام است 

1 (2
7

        

2 (1
7

  

3 (1
7

      

4 (2
7

  

logاگر  - 122 b3
logو  7 a2

log14باشد، حاصل  3
 در کدام گزینه آمده است؟ 21

1 (a

b

1
1




  2 (ab

a b

1


  3 (ab

b

1
1




  4 (ab

b

1
1



  

x)تابع - 123 )f (x) log  30
xاگر  مفروض است.2 k  ریشۀ معادلۀlog(x x ) log(x ) log( x )     2 6 8 2 2 آنگاه ، باشد10

k,f)نقطۀ  (k)) ؟یه مختصاتی قرار دارددر کدام ناح 

  ) سوم4  ) اول3  ) چهارم2  دوم) 1

ا هـ را از میـان ایـن داده 22و  10هاي  د. در صورتی که دادهباش موجود می 12معیار  و انحراف 16آماري به میانگین  هشت دادة - 124

 ؟مانده کدام است باقی کنیم، ضریب تغییرات شش دادةحذف 

1 (3 5
8

  2 (3 5
16

  3 (5 3
8

  4 (5 3
16

  

هاي بین چارك اول و سـوم را  موجود هستند. اگر داده 13و 12،17،23،12 ،9،10،11 ،16،17 ،21 ،8 ،19هاي آماري  داده - 125

 ؟مانده چقدر است هاي باقی حذف کنیم، واریانس داده

1 (241
6

  2 (15  3 (245
6

  4 (113
3

  

2

2

c

x

y
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 ؟ باشد ها در ارتباط با كدام عامل می درشت بلورها در پگماتيت ةانداز - 126
  هاي گرمابی شرایط تشکیل کانسنگ) 2  و زمان طولانی تبلور ماگمافراوانی مقدار آب و مواد فرار ) 1
  ذابهاي م گرماي ناشی از شیب زمین گرمایی و توده) 4  تبلور سریع در حضور مقدار فراوان آب و مواد فرّار) 3

 شود ؟ در کدام گوهر، تنوع رنگ بیشتري دیده می - 127
  ارنتگ) 4  آمتیست) 3  زمرد) 2  یاقوت) 1

 شناسی اشاره دارد؟ هاي علم زمین هر یک از موارد زیر به ترتیب به کدام یک از شاخه - 128
  بررسی توزیع نامساوي عناصر در زمین و ترکیب سیاراتالف) 

  مقاومت در برابر فشارهاي وارده.زمین از نظر  یهاي مواد سطح ب) بررسی ویژگی
  هاي رسوبی. کره زمین در لایه ۀپ) مطالعه آثار و بقایاي موجودات گذشت

  شناسی رسوب -شناسی مهندسی  زمین -) سنجش از راه دور 1
  شناسی دیرینه -ساخت  زمین -) سنجش از راه دور 2
  شناسی رسوب -ساخت  زمین - ) ژئوشیمی3
  شناسی دیرینه -هندسی شناسی م زمین - ) ژئوشیمی4

 تري براي عبارت زیر است؟ کدام گزینه، دلیل مناسب - 129
 »درجۀ شمالی متفاوت است 50شمالی نسبت به مدار  ۀدرج 15ماه، زاویۀ تابش خورشید بر مدار  در اول اردیبهشت«

23,) انحراف 1   آن اي محور زمین نسبت به خط عمود بر سطح مدار گردش درجه5
  هاي ساعت خش زمین به دور خورشید حول مدار بیضوي در خلاف جهت عقربهرچ) 2
  زمین نسبت به خورشید در طی چرخش آن در طول سال ۀتغییر فاصل) 3
  مختلفهاي جغرافیایی  خورشید در عرض زاویۀ تابشکروي بودن شکل زمین و ) 4

 ؟شود تشکیل می اي با چه اندازهدر یک جاده، بخش زیر اساس از چه رسوباتی  - 130
  سنگ شکسته و لاي) 4  ماسه شن و) 3  رس و سیلت) 2  سنگ و رس قلوه) 1

 ؟رخ داده استزمانی زمین شناسی زیستی در یک دوره  ةنخستین پستانداران با کدام پدید ظهور - 131
  نخستین خزندگان) 4  نخستین دایناسورها) 3  نخستین گیاهان گلدار) 2  نخستین پرندگان) 1

باشـد، کـدام  مدار گردش زمین به دور خورشید می ةدهند که نشان زیر با توجه به شکل - 132
 ي موقعیت خورشید است)  دهنده نشان O ۀ(نقط ؟است نادرستگزینه 

  تابد. قرار دارد، در هنگام ظهر شرعی بر مدار استوا به صورت عمود می Cوقتی زمین در موقعیت ) 1
  است. LKتوسط زمین بیشتر از سرعت پیمودن کمان  FEسرعت پیمودن کمان) 2
السـرطان بـه بیشـترین  اجسام واقع در مدار راس ۀارد طول سایدقرار  Lوقتی زمین در موقعیت ) 3

  رسد. مقدار خود می
  است. CBرا طی کند برابر با مدت پیمودن کمان  GFکشد تا زمین کمان  زمانی که طول می مدت) 4

 ؟باتلاق صحیح است درهاي زیر در مو کدام یک از گزاره - 133
  متري زمین واقع است. 1تهویه در عمق  ۀمنطق) 2  اشباع در عمق زیادي از سطح زمین قرار دارد. ۀمنطق) 1
  سطح ایستایی در نزدیکی سطح زمین یا منطبق بر آن است.) 4  مویینه در عمق زیادي از سطح زمین قرار دارد. ۀحاشی) 3

6/در محل ورود آب یک رود به دریاچه، عرض رود  - 134 2/متر و سرعت آب  25 دهد که در مدت یک  ها نشان می گیري متر برثانیه است. اندازه 4
 ؟شود. عمق متوسط آب در مجراي ورود رود به دریاچه چقدر است مترمکعب آب توسط این رود وارد دریاچه می 172800ساعت، 

1 (/3 3/) 2  متر 2 3/) 3  متر 8 4/) 4  متر 5   متر 2
 ؟نیستهاي خاك، کدام مورد صحیح  در ارتباط با افق - 135

  وجود دارد. Aبیشترین میزان هوازدگی شیمیایی و فیزیکی در افق ) 1
  است. Aبیشتر از افق  Bمیزان نفوذپذیري در افق ) 2
  س است. ومقدار زیادي هوم وبه دلیل وجود مواد آلی  Bرنگ خاکستري تا سیاه در افق ) 3
  تشخیص است. قابل Cها در افق  اولیه سنگ ترکیب) 4

 ؟ها چگونه است غرب باشد، امتداد لایه هاي سنگی در یک منطقه به سمت جنوب هدر صورتی که شیب لای - 136
  غربی جنوب -غربی  شمال) 2    غربی جنوب -شرقی  شمال) 1
  شرقی جنوب -شرقی  شمال) 4    شرقی جنوب -غربی  شمال) 3

 ؟باشد کدام گزینه در رابطه با عنصر سلنیم به عنوان یک عنصر اساسی بدن صحیح می - 137
  کند. گر از وقوع سرطان در بدن پیشگیري می هاي بسیار واکنش کیل بنیانبا تش) 1
  شود. آن معادن سرب و روي است و از طریق گیاهان وارد بدن می  ترین منشأ مهم) 2
  تواند مبادله شود. باشد و از طریق تنفس می بین هواکره و آب در گردش می) 3
  باشد. ایتاي می لی بیماري ایتاياصهاي سولفیدي وجود دارد و عامل  در کانسنگ) 4

 .شود بندي می طبقه ...............باشد و این عنصر جزو عناصر  می ...............آهک عنصر  گرانیت و سنگ عنصر مشترك سنگ - 138
  اصلی -کلسیم ) 4  اصلی -اکسیژن ) 3  فرعی -کلسیم ) 2  فرعی -اکسیژن ) 1

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  اجباري گویی پاسخ 5تا  1هاي  فصل: شناسيزمين
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  ؟دهد را به درستی نشان می کدام گزینه نمودار تأثیر عنصر فلوئور بر بدن - 139

1(

مقاومت

پوس
دگ�

دنهدان

بدن عچمل�رد

برابر دريال

�ا مصرف مقداريال
بدن به وريالود

دنهدان پوس
دگ�
خش��

استخوان

    

2 (

فلوريالس
س
پوس
دگ�دنهدانه�

دنهدان

بدن عچمل�رد

استخوان خش��

�ا مصرف مقداريال
بدن به   وريالود

3( 

فلوريالس
س

بدن عچمل�رد

&اهشابتلا
پو&� به
استخوان

�ا مصرف مقداريال
بدن به وريالود

دنهدان دنهدانه�پوس
دگ�

    

4 (  
 اي که در کنار آن نوشته شده مرتبط باشد؟ تواند به ماده یهاي ذکر شده م چه تعداد از بیماري - 140

  ایتاي ایتاي -کادمیم ب)   سرطان پوست -ک نیآرسالف) 
 هاي کلیوي بیماري -کلسیم ت)     گواتر -ید پ) 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ؟بیان شده است نادرستهاي گردوغبار  زینه در ارتباط با توفانکدام گ - 141

  کند. هاي بارانی مناطق گرمسیري را فراهم می مواد مغذي اساسی براي جنگل) 1
  م داراي اثرات مثبت و هم اثرات منفی بسیار است.جهانی است که ه اي دهپدی) 2
  شود. سبب کاهش بازتاب انرژي خورشید و در نتیجه کاهش دماي سطح زمین می) 3
  شود. دهنده و ترکیب آن توسط متخصصان ژئوشیمی تعیین می کانی هاي تشکیل) 4

 ؟گرفت توان به عنوان معیار تشخیص در نظر بیسم کدام مورد را میمهاي پلو از نشانه - 142
  بروز بیماري میناماتا و تولد کودکان ناقص) 2  ها به لثه رنگ در محل اتصال دندان ایجاد خط آبی) 1
  هاي پوستی و سخت شدن و شاخی شدن کف دست و پا لکه) 4  هاي تیره میناي دندان و ایجاد لکه  تخریب بافت) 3

 ؟هاي ضدآفتاب کاربردي دارد و کرمکند که در صنایع آرایشی  ویژگی نوعی کانی را بیان می موردچند  - 143

    ترین نوع کانی بر اساس مقیاس سختی موهس نرمالف) 
    درصد وزنی پوستۀ زمین را شامل شوند. 5توانند  آنها هر کدام می  هاي حاوي سلیکات  کانی ب)
    هاي مسکن ها و قرص بیوتیک قابل استفاده در تهیه آنتی ج)
   3 )4  2) 3  1) 2  صفر) 1

 ؟شود از اندازه فلوئور سبب ایجاد چه مشکلاتی می بیش مصرفدار و  کودهاي روياستفاده از  - 144

    هاي کلیوي آسیب -استخوان  ینرمب)   خونی کم -خشکی استخوان الف) 
 خشکی استخوان -استخوان  ینرمت)   کوتاهی قد -خشکی استخوان پ) 

  »ت«) 4  »پ«) 3  »ب«) 2  »الف«) 1
 ؟از طریق خوردن غذاهاي گیاهی است مسیر ورود کدام عناصر به بدن بیشتر - 145

  کلسیم و سربروي، ) 4  جیوه و آهن فلوئور،) 3  سلنیم و روي) 2  آرسنیک و آهن کلسیم،) 1



 

 2041فروردین  7    شناختی آزمون 

 !دانش آموز عزیز

این در . وضعیت پایه آمادگی شناختی خود بر اساس کارنامه آگاهی داریداز اید های قبلی به سوالات آمادگی شناختی پاسخ دادهاگر در آزمون

 دانش شناختی برنامه ارائه راهکارهای هفتگی و پایش مداوماین . یابدادامه می شناختیهای های حمایتی ما برای تقویت سازهبرنامه آزمون

 تشریحی پاسخ نامه ،لطفا برای سنجش آگاهی خود به سوالات پاسخ دهید و برای اطمینان از ماهیت راهبردهای آموزشی مورد سوال. است

  .شروع می شود  162سوالات از شماره : توجه     .را مطالعه فرمائید

 ؟ استکدام گزینه درست  .162

   . تواند با تمرین تغییر کندتوانایی شناختی ما ذاتی است و نمی. 1

 .تواند با تمرین بهتر شودپذیر است و میشناختی ما تقویتتوانایی . 2

 دانمنمی. 4    کدامهیچ. 3

 دانید؟مفید می برای یادگیری سوال راکدام  .161

 قبل از مطالعه "خواهم بدانم؟میچه چیزی ". 2    قبل از مطالعه "دانم؟چه چیزی می". 1

 همه موارد .4  پس از مطالعه "چه چیزی یادگرفتم؟". 3

  کدام یک از موارد زیر در مورد آزمون صحیح است؟ .162

 .مروری بر مطالب درسی است. 2  .شودموجب آگاهی ما از وضعیت یادگیری خودمان می. 1

 موارد همه .4   .شودباعث افزایش انگیزه برای یادگیری می. 3

 ؟به عنوان انگیزاننده مطالعه مفید استکدام مورد  .160

  پایش مستمر پیشرفت خود بر اثر تلاش . 2   پردازی در مورد هدف آیندهخیال. 1

 کدامیچه .4      هر دو مورد. 3

  ؟مشکل کمک کننده است/ یک از مراحل زیر برای حل یک مسالهکدام  .162

   های ممکننوشتن کلیه راه حل. 2    نوشتن ابعاد مختلف مساله. 1

 موارد همه .4     هاگذاری راه حلارزش. 3

 ؟دانیدریزی مناسب میبینی در برنامهکدام راه حل را برای مدیریت موانع قابل پیش .166

 های احتمالی قبل از شروع برنامهتعیین پاسخ. 2   ریزی مجددبرنامه. 1

 مانعتسلیم شدن در برابر . 4    انکار مانع .3

 ؟شودیط جدید میاکدام مورد موجب سازگاری با شر .167

 تلاش برای حفظ منطقه امن اطراف خود. 2    استقبال از یادگیری جدید. 1

 همه موارد. 4     مقاومت به تغییر. 3

 دانید؟در شرایط غیر قابل پیش بینی کدام مورد را مفید می .162

 شرایط جدیدپیدا کردن نکات مثبت . 2    یادگیری از دیگران. 1

 همه موارد. 4    ارزشمند دانستن خطاها . 3

 ؟کدام گزینه در مورد خواندن چند موضوع درسی در یک روز درست است .162

  .شودمی مناسب است چون موجب انعطاف ما در یادگیری. 2 .ریزدمناسب  نیست چون تمرکز ما را به هم می. 1

 دانمنمی. 4     ندارد فرقی. 3

 .یکی از گزینه های زیر را در مورد سوالات امروز انتخاب کنید  .174

 .مفید بود و انتظار دارم این آگاهی من را در یادگیری مطالب درسی کمک کند. 1

 . مایل به دریافت اطلاعات، راهبردها و تکالیف تقویتی بیشتر هستم. 2

 کدامهیچ. 4     هر دو. 3
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