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فرايند تنفس هوازی، وقايع ذكر شده در كدام گزينه، در يک مرحلة مشترک از  كز در مرحلة اول رايند تجزية يک مولكول گلودر ف - 1

 ؟دهند نمیاين فرايند رخ 

  کربنه مصرف دو مولکول قند سه –دار  دو مولکول فسفات فقط ) تولید1
  نرژيا تولید چهار مولکول پر –) مصرف شش ترکیب دو فسفاته 2
  دوفسفاته تولید دو مولکول اسید – آلی فسفات دار ) مصرف چهار ترکیب3
  مصرف بیش از یک مولکول آب –) تولید سه مولکول آلی دوفسفاته 4

ها  نآ تولید شود که در حین هایی ایجاد می هاي زیستی بدون نیاز به زنجیرة انتقال الکترون، مولکول در انواعی از فرایند - 2
NAD ؟کند نمیها کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل  شود. در رابطه با این فرایند بازسازي می 

  »طور حتم، ....................  هایی الکترون ....................  بوده و بهتی که .................... است،گیرندة ندر نوعی فرایند زیس«
  محسوب گردد.کربنیک  آنزیم انیدرازمادة  تواند پیش د که میگرد میتولید ترکیبی  –نوعی ترکیب آلی  –یر نان رآمدن خم) عامل و1
  ترکیبات غذایی نقش دارد.برخی در تولید  –نوعی ترکیب حاوي کربن  –گیاهی، تحت شرایط خاص قابل انجام زندة هاي  ) در یاخته2
  کند. نوعی گیرندة حسی را تحریک می ماهیچهمحصول نهایی آن در صورت تجمع در  –نوعی ترکیب اسیدي  –) عامل ترش شدن شیر 3
  اسیدي است.،نوعی ترکیب فاقد خاصیت  محصول نهایی فرایند – محصول نهایی مرحلۀ اول تنفس یاخته اي –) در تولید خیارشور مؤثر 4

 صحیح است؟ اهیچهمدر خون اطراف اکسیژن  مبودکهاي ماهیچه اسکلتی چهارسر ران در  کدام گزینه دربارة فعالیت یاخته - 3

  باشد. کندري نمی اي میتو هاي چرخه تولید شده قادر به از دست دادن الکترون در واکنش Aآنزیم  کو ) استیل1
  دهند. ها ادامه می کندري به پمپ کردن پروتون میتو هاي مستقر در غشاي چین خوردة پروتئین )2
  کند. به شدت تغییر می ،کندماهیچه اي هاي اي تند همانند تار تارهاي ماهیچه انقباضی ) فعالیت3
  شود. فسفاته مصرف می سهآلی نوعی مولکول  ،ها ها همانند بیرون آن ) درون تارچه4

.................... را هاي حاصل از اکسایش  کندري، هر مولکولی که الکترون میتوداخلی جود در غشاي  در زنجیرة انتقال الکترون مو - 4
 طورحتم، ....................   کند، به د در زنجیره دریافت میاز مولکول قبلی خو

  کند. هاي کمتري دریافت می قبلی خود، الکترون به مولکولنسبت  – حامل الکترون) تنها یک نوع 1
  کندري قرار دارد. در تماس مستقیم با محتویات بخش درونی میتو – حامل الکترون) بیش از یک نوع 2
  تر از خود قرار دارد. اي بزرگ  در میان دو مولکول پروتئینی با اندازه – مل الکترونحا) تنها یک نوع 3
  نماید. کندري منتقل می ها را به فضاي بین دو غشاي میتو پروتون – حامل الکترون) بیش از یک نوع 4

چند شوند،  اي می ي ماهیچهکندري تارها در میتو ATPهایی که منجر به تولید  در خصوص زنجیرة انتقال الکترون و مولکول - 5
 است؟ درستنا مورد

  تواند مستقیماً از  ، میپروتئینی برخلاف دومین پمپپروتئینی اولین پمپFADH2 .الکترون دریافت کند  
  تواند از  ژنی فقط می پمپ هیدرونخستینNADHکافت و نیز چرخۀ کربس، الکترون دریافت کند. هاي حاصل از قند  
 دارد.تماس  کندري ۀ خارجی غشاي داخلی میتوهاي لای لیپید ، فقط با فسفوفاقد منفذ برخلاف سومین پمپ پروتون دومین ناقل الکترون  
  افزایش  باعثکه ساختاريpH  ها، لیپید داراي تماس با فسفو شود، توسط بخش می راکیزهفضاي بین دو غشاي ATP کند. می تولید  

1(1  2(2  3(3  4(4  
اند و در غشا  ها تشکیل شده سنتزي به همراه انواعی از پروتئین هاي فتو هاي تبدیل انرژي که از رنگیزه سامانه گزینه دربارة  کدام - 6

 ؟استصحیح  ،قرار دارنددر ساختار یاختۀ گیاهی نوعی اندامک 

  نانومتر است. 700در طول موج  aکلروفیل مولکول  هاي سامانۀ اول حداکثر جذب ) در تمامی بخش1
  شوند. هاي گیرندة نوري مشاهده می ها تنها در آنتن تنوئید و کارو bو کلروفیل  ها هستند پلاست وکلرداخلی ) در غشاي 2
  بیشتر می باشد.  bنسبت به کلروفیل  aنانومتر، میزان جذب مولکول کلروفیل  700تا  600تمام بخش هاي طول موج ) در 3
  .نانومتر است 700تا  600نانومتر بیشتر از طول موج  500تا  400هاي تبدیل کنندة انرژي در طول موج  این سامانهفعالیت  )4

دقيقه  10 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ            انرژي به ماده                                         از ماده به انرژي+ از 
   81تا  63 هاي صفحه  :3شناسی  زیست
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طبق کتاب درسی نوعی آزمایش » سنتز نقش دارند؟ هاي نور مرئی به یک اندازه در فتو آیا همۀ طول موج«براي بررسی اینکه  - 7
کننده است.  فتوسنتز Bبرخلاف  Aکه جاندار  يطور به ،د استفاده قرار گرفتندمور Bو  Aکه در آن دو نوع جاندار  هطراحی شد

 جود در کدام گزینه، براي جاندار مطرح شده درست است؟ بر این اساس، هر دو عبارت مو

1 (A ،دهند. سنتز انجام می ، فتوهاي آن در طیف نور قرمز برخلاف زرد یاخته –متر طول دارد  میکرو 100: هر یاختۀ آن  
2 (B دناي اصلی آن به غشاي یاخته متصل است. –پلاسم آن، مستقل از حضور اکسیژن است  در سیتوتجزیۀ گلوکز  ترجیحی: روش  
3 (Aارند.ها قرار د هاي نواري، با حالتی مارپیچ در یاخته پلاست کلرو –پلاسمی با غشاي یاخته مرتبط است  هاي سیتو : هسته توسط رشته  
4 (B تکثیرشان در مجاورت جاندار :A فقط یک نوع آنزیم رنابسپاراز دارد. –تر از طیف نور قرمز است  گیري در طیف نور آبی کم هنگام قرار  

 کند؟ ویژگی مشترك ساختار برگ را در گیاه گندم و درخت آلبالو بیان می کدام مورد یا موارد - 8

  دارند. نقش استحکامیهاي رگبرگ  همۀ یاخته )الف 
  سازند. می ATPهاي رگبرگ، به دو روش  بعضی از یاخته )ب 
  هاي میانبرگ تماس دارند.  کنندة رگبرگ با یاخته سنتز فتو هاي غیر یاخته )ج 
  دار قرار دارد. پلاست کلروپوستی، در تماس با نوعی پارانشیم کنندة رو سنتز هر یاختۀ فتو )د 
  »د«فقط  )4  »ب«فقط  )3  »ج«و » ب«)2  »ج«و » الف«)1

 ....................رسد  به پایان می Aکوآنزیم  .................... فرایندي که با تولید استیلشود  شروع می Aآنزیم  کو فرایندي که با مصرف استیل - 9

  شود. تولید میمختلف کربنی، حداکثر سه نوع مولکول پرانرژي  مولکول ششنوعی از اکسایش  –) همانند 1
  نقش دارد.غیرمستقیم به کمک حامل الکترون  صورت به ATPدر تولید  –ف ) برخلا2
  نیازمند الکترون و پروتون است.که براي تشکیل، کند  تولید میترکیبی پرانرژي ، از خود )هایی( در مرحله –) همانند 3
  دهد. هاي یوکاریوتی رخ می کندري یاخته میتو چین خوردةي غشاون هاي آنزیمی است که در اي از واکنش مجموعه –) برخلاف 4

 براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ مواردمورد یا کدام  -10

  »گیرد. گردد، .................... همواره انجام می .................... یافت میکه اي  هر یاختهدر حالت طبیعی در «
  به روش اکسایشی ATPتولید  –کافت  کتوز حاصل از قند فرو الف)
  اکسایش پیرووات در راکیزه –حاصل از چرخۀ کربس  NADH ب)
  در زنجیره ها جا شدن الکترون جابه در نتیجهتولید آب  –) زنجیرة انتقال الکترون ج
  پذیرندة الکترونتیدي  بازسازي نوعی ترکیب دو نوکلئو –) اکسایش پیرووات د
  »د« فقط )4  »ج«فقط  )3  »د«و » ب« )2  »ج«و » الف) «1
  
  

 است؟ نادرستکدام گزینه در رابطه با بدن انسان  -11

  سه سر بازو، زردپی متصل به استخوان کتف ندارد. برخلاف ماهیچۀ ) ماهیچۀ دو سر بازو1
  اي، توسط زردپی به استخوان جناغ متصل است. اي برخلاف ماهیچۀ ذوزنقه ) ماهیچۀ سینه2
  توسط زردپی به استخوان ترقوه متصل هستند.اي،  ذوزنقه نندهمااي  هاي دلتایی و سینه ) ماهیچه3
  چهارسر ران، در سطح پشتی بدن قرار دارد. ) ماهیچۀ توأم همانند ماهیچۀ دو سر ران و برخلاف ماهیچۀ4

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -12

.................... و طول هاي روشن .... .................... نوارهاي تیره  نواراست که در آن مخطط  سکوپی از ماهیچۀ نوعی تصویر میکروشکل مقابل « 
  »ها در هنگام انقباض تغییر، .................... آن
  کند. نمی - هاي اکتین و میوزین دارند رشته –) برخلاف 1
  کند. می - باشند هاي اکتین و میوزین می  حاوي رشته –) همانند 2
  کند. نمی - باشند هاي میوزین می ا حاوي رشتهتنه –) برخلاف 3
  کند. نمی - باشند هاي اکتین می حاوي رشتهتنها  –) همانند 4

 کند؟ کامل می نامناسبطور  کدام گزینه عبارت زیر را به -13
  »...... ..............، بلافاصله در پی آرام و عادي ترین ماهیچۀ مؤثر در فرایند تنفس در مکانیسم توقف انقباض اصلی«

  شود. اي، سر میوزین از اکتین جدا می پلاسمی یاختۀ ماهیچه ) بازگشت یون کلسیم به شبکۀ آندو1
  آید. ، ماهیچه به حالت استراحت در میاز رشتۀ نازك جود در ساختار هر تارچه ترین پروتئین مو ضخیمسر ) جدا شدن 2
  یابد. کاهش می در شبکۀ آندوپلاسمی ATPیزان مصرف مولکول ) توقف ارسال پیام عصبی مرتبط با انقباض این ماهیچه، م3
  گردد. ها به مکان اولیۀ خود باز می اي، کلسیم ماهیچه  جود در سطح یاختۀ ) توقف اتصال نوعی ناقل عصبی به گیرندة مو4

دقيقه  15 ي :وقت پیشنهاد  گویی اجباري پاسخ                   دستگاه حركتي + تنظيم شيميايي                                 
   62تا 37هاي  صفحه  :2شناسی زیست
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 تکمیل می کند؟ نادرستیچند مورد عبارت زیر را به  -14

 ».................... و قطعاً .................... ،.................... براي تأمین انرژي انقباضیفاده از هاي ماهیچه اسکلتی انسان، هنگام است در یاخته«

  شود. انیدراز تولید می هاي آنزیم کربنیک ماده پیشهمواره  –شود  چند دقیقه فراهم میتنها لازم براي  ATP –کز ) گلوالف
  یابد. هاي بافت چربی از غشا یاخته افزایش می فاصله هسته یاخته –شود   می سریعاً باز تولید ATP –هاي چرب  ) اسیدب
  شود. کندري می کز وارد میتو ربنی حاصل از تجزیۀ گلوفراوردة سه ک –هاي شدید است  بدن در حالت انجام فعالیت –کز  ) گلوج
  ماده همراه است. در سطح پیش ATPتولید  همانند قندکافت با –شود  اسید لاکتیک در خون انباشته می –فسفات  ) کرآتیند
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -15

  ....................»ها،  برخلاف نوع دیگر آن ،....................در تارهاي ماهیچۀ اسکلتی که «
  تر است. کنندة اکسیژن کم ههاي ذخیر مقدار پروتئین –شوند  مشاهده می تر) به رنگ قرمز1
  تر است. سر میوزین کم ATP  کنندة فعالیت آنزیم تجزیهزمان مشخص  در یک مدت –شوند  مشاهده می تر) به رنگ سفید2
  تر است. هاي خونی بسیار گسترده سطح ارتباط با شبکۀ مویرگ –کندري نسبتاً زیادي دارند  ) میتو3
  تر است. هاي کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی کم عت آزاد شدن یونسر –کندري نسبتاً کمی دارند  ) میتو4

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می -16

  »برخلاف بخش دیگر ....................  ،.................... داردهر بخشی از اسکلت انسان که در حرکت نقش «
  افزاید. ها می طول استخوان  هاي کلسیم به ه شدن نمکباشد که با افزود داراي بافتی در خود می –) کمتري 1
  احاطه شده است. اي ها توسط نوعی بافت پیوندي رشته داراي مفاصلی است که اطراف آن –) بیشتري 2
  باشد. دار می داراي مفصل دندانه ،گیجگاهی با پنج استخوانناحیۀ استخوان  ،در بالاترین بخش خود –) کمتري 3
  .را داردمختلف  هاي  در جهتترین توانایی حرکت  حرك است که بیشتنوعی مفصل مي دارا –) بیشتري 4

 چند مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -17

  ».................... بافت استخوانی در نوعی استخوان .................... قطعاً .................... «
  هاي مجاور مرتبط است.  پلاسمی با یاخته ی است که از طریق تعدادي انشعاب سیتوهای واجد یاخته –پهن  –ترین  الف) خارجی
  در تماس با یاخته هاي زندة نزدیک به هم قرار دارند که داراي یک هستۀ مرکزي هستند. –دراز  –ترین  ب) خارجی
  باشد. می هاي استخوانی خود هاي متعددي در بین صفحات و میله داراي حفره –پهن  –ترین  ج) درونی
  شود. دیدگی می در طی بیماري پوکی استخوان دچار بیشترین آسیب –دراز  –ترین  د) درونی

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل می -18

  ».است.................... در ناحیۀ سر، .................... در یک انسان سالم و بالغ، ویژگی «
  جود در ناحیۀ پیشانی تماس با استخوان مو –ترین استخوان ساختار جمجمه  ترین و وسیع  رك عقبی) مشت1
  ها به استخوان ناحیۀ گیجگاهی اتصال مستقیم یکی از آن –) متفاوت استخوان ناحیۀ گونه و استخوان فک پایین 2
  حضور در ساختار حفرة چشم –ی کنندة استخوان گیجگاهی به پیشانی و استخوان بین ) مشترك استخوان متصل3
  کننده از لوب پیشانی مخ ها به استخوان حفاظت اتصال مستقیم یکی از آن –) متفاوت استخوان فک پایین و فک بالا 4

 درست است؟است، کدام مورد استخوان بازو و زند زیرین  بینشکل زیر، مفصل  -19

  پلاسمی است. سیتو هایی کشیده با زوائد ، داراي یاختهDهمانند بخش  B) بخش 1
  تماس مستقیم دارد. در هر مفصلی هاي داراي مایع مفصل ، با حفرهAهمانند بخش  C) بخش 2
  مکانیکی حساس به کشیده شدن است.حسی ، داراي نوعی گیرندة Dبرخلاف بخش  B) بخش 3
  زد.می سارا رفته  اصطکاك بین دو استخوان در هم فرو کاهندة، مایعی Cبرخلاف بخش  A) بخش 4

 درست است؟ ،ی هستندرونکه داراي اسکلت د یملباط با جانوران سانه در ارتکدام گزی -20

  ) براي حرکت در یک سو باید نیرویی در خلاف جهت آن وارد کنند.1
  باشد. هاي خود می ترین طناب عصبی در ستون مهره داراي ابتدایی) 2
  .شود یمین بیان گلوب ها ژن همو هاي آن  هاي قرمز درون مویرگ ) در گویچه3
  کنند. رد نفرون میارا و مؤثر در فشار اسمزيهاي  ) در اولین مرحله تشکیل ادرار، پروتئین4
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 کند؟ تکمیل می نادرستیدربارة یک خانم جوان و سالم، چند مورد عبارت زیر را به  -21

هاي ....................   پلاسم یاخته هایی از سیتو یسهک درون ریز ،هاي شیمیایی دوربردي که پس از تولید .................... پیکدربارة «
  »توان گفت .................... کنند، می کنندة خود عبور می هاي ترشح گیرند و به منظور تخلیه از غشاي یاخته قرار می

  جود در خوناب نقش دارند. کز مو در تنظیم گلو –جود در پشت حفرة شکمی  غدد مو –الف) همۀ 
  اي سخت گیرنده دارند. زمینه  در نوعی بافت پیوندي با مادة –بزرگترین غدة ناحیۀ گردنی  –ضی از ب) بع

  شوند. ترشح می غشاي پایۀ ناقصهاي داراي  به مویرگ –اي در مغز و فاقد تماس با پردة مننژ غده –ج) همۀ 
  کنند. بافت فشرده در استخوان ران را تحریک می هاي تنها تولید یاخته –استخوان کف جمجمه   درون گودي  غدة –د) بعضی از 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 کند؟ تکمیل می نامناسبطور  کدام مورد عبارت زیر را به -22

  .................... »ریز مغز انسان است که  از غدد درونیکی  فیز غدة اپی«
  .دتأثیرگذار باش ریز آن  قدار ترشح درونمبر د انتو جود در بخش رنگین چشم، می هاي مو  انقباض ماهیچهمیزان ) 1
  کند. گیر از آن در برابر ضربه حفاظت می ، مانند یک ضربهمغزي ) مایع مغزي نخاعی درون بطن سوم2
  تر است. برند، نزدیک هاي خود را به آن می هاي بویایی پیام ) در مقایسه با هیپوفیز به بخشی که گیرنده3
  روزي نقش دارد. هاي شبانه تالاموس در تنظیم ریتم ح شده از آن همانند هیپورسد ملاتونین ترش ) به نظر می4

 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -23

تواند باعث افزایش  .................... است، میکار  هورمونی که از غددي در ناحیۀ گردن ترشح شده و در ساخت آن عنصر ید به«
  »اهش .................... شود..................... و ک

  جود در بافت اسفنجی استخوان دنده تعداد حفرات مو –اي و مکعبی  هاي پوششی استوانه عبور کلسیم از یاخته –) نرفته 1
  شکل هاي انگشتري حجم ذخیرة چربی در یاخته –هاي خونی  ترین یاخته کربنیک در فراوان میزان فعالیت آنزیم انیدراز –) رفته 2
  گرافی هاي قابل تشخیص در تصاویر رادیو احتمال شکستگی –اي نوعی بافت پیوندي  کلسیم ذخیره شده در مادة زمینه –) نرفته 3
  مرتبط با لولۀ گوارش  هاي بزرگترین اندام ژن موجود در یاخته مقدار گلیکو –ها و گرماي تولیدي در بدن  انرژي در دسترس یاخته –) رفته 4

 طور قطع .................... .................، به...هورمونی که  -24

  کننده نفرون گیرنده دارد. مجاري جمعپوششی دیوارة هاي  ر یاختهد –) در تنظیم آب بدن نقش دارد 1
  شود. تراوش در کپسول بومن میمیزان سبب افزایش  –شود  عصبی تولید میاصلی بافت هاي  ) در یاخته2
  شود. اي که در کف استخوان جمجمه قرار دارد ترشح می از غده –دارد  اثري هاي غدد شیر یاخته ) بر3
  شود. اي می بلافاصله پس از ترشح وارد مایع بین یاخته –شود  ترشح می تر بیش ،قند خون میزان ) در اثر کاهش4

 کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -25

مستقیماً تحت  ،در .................... همانند .................... گیرنده داردکه ................... . يها) غده( هر هورموندر انسان سالم و بالغ «
  »هیپوفیز قرار گیرد.  تأثیر بخش پیشین غدة

  استخوان –دستگاه عصبی مرکزي  –) تیروئید 2  کلیه –استخوان  –) پاراتیروئید 1
  ها شش –لب ق –کلیه  ) فوق4  کبد –ماهیچه  – ) پانکراس3

 نماید؟   ، چند مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل میزیر با توجه به شکل -26

  »رود که ....................  .................... مشخص شده است را تخریب نماید، انتظار میسمیّ، بخشی که با شمارة   ، نوعی مادةفرديکه در  در صورتی«
هاي بافت استخوانی دچار  ن بیضه همانند تقسیم یاختهزایی درو فرایند گامت -1الف) 

  اختلال شود.
هر نوع پاسخ بدن به تنش هاي محیطی همانند تنظیم نیروي وارده به دیوارة  – 3ب) 
  هاي خونی مختل شود. رگ
هاي کلسیم از شبکۀ  میزان مصرف شکل رایج انرژي به منظور خروج یون - 3ج) 
  افزایش یابد.اي،  پلاسمی تارهاي ماهیچه آندو

 فعالیتخون به حجم کل خون همانند میزان قرمز هاي  نسبت درصدي حجم یاخته - 2د) 
  ها، دچار تغییراتی شود. غشایی در کلیه  نوعی پروتئین

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 باشد؟  با در نظر گرفتن یک زن سالم و بالغ، کدام مورد صحیح می -27

  باشد. ریز بدن، در سراسر عمر فرد داراي حجم یکسانی می ترین غدة درون ب برخلاف بالاییریز به اندام قل ترین غدة درون ) نزدیک1
هاي تولیدي درون خود را به  ، آنزیمژن گلیکوشکمی همانند اندام سازندة   جود درون حفرة ریز مو درونداراي یاخته هاي متمرکز ) بزرگترین غدة 2

  کند. دوازدهه وارد می
  .گذار است هاي قرمز، اثر گویچه ساختسرعت ریز بدن، بر فعالیت نوعی اندام مؤثر در  درون  برخلاف پرتعدادترین غدة هاي چهارگانه جستگیبر غدة مغزي مجاور )3
  ي تماس دارد.بافت پیوندنوعی خود با  بخشی از ریز، در ترین غدة درون دیافراگم همانند پایینی  شکمی به پردة در پشت محوطۀریز  درون  ترین غدة ) نزدیک4

 است؟ نامناسبکدام مورد براي تکمیل عبارت زیر  -28

  ».................... تواند  گذارد، می هورمونی که مستقیماً در دومین مرحله از فرایند تشکیل ادرار انسان تأثیر می«
  عصبی ساخته شود.  ترین بخش یک یاختۀ نفرین، در برجسته ) همانند نوراپی1
  آئورت گردد. سرخرگ ي وارد به دیوارةور، سبب افزایش میزان نیکورتیزول ) برخلاف2
  کننده قرار گیرد. آزادهورمون صورت غیرمستقیم تحت تأثیر  ئیدي، به هاي تیرو ) همانند هورمون3
  اي ترشح شود که در سطحی بالاتر از پانکراس قرار داشته باشد. ) برخلاف آلدوسترون، از غده4

 کند؟ ا به درستی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر ر -29

  ».................... کلیه  فوق  توسط بخش مرکزي غدةها  به تنشمدت  هاي کوتاه در طی تغییرات ایجاد شده در بدن براي پاسخ«
  یابد. جود در عنبیه چشم افزایش می هاي شعاعی مو پلاسم یاخته شده کلسیم به سیتو ) انتشار تسهیل1
  یابد. بطنی افزایش می –یجاد شده در گره پیشاهنگ قلبی به گره دهلیزي ) زمان انتقال تحریک ا2
  گیرد. کلیه ترشح شده از هیپوفیز پیشین صورت می ) ترشح هورمون با تأثیر هورمون محرك غدة فوق3
  یابد. خیز در بدن را کاهش می  کلیه، احتمال ایجاد ) برخلاف تأثیر ترشح هورمون از بخش قشري فوق4

  باشد؟  هاي شیمیایی صحیح می ه در ارتباط با پیککدام گزین -30
  هدف دارد.  یاختۀ درون  اي شود، گیرنده هاي بافت عصبی خارج می ترین یاخته ) هر پیک دوربردي که از انتهاي اصلی1
  انی خارج شود.ر وسیلۀ برون تواند به الزاماً نمی ،هدف دارد  یاختۀ بر روي سطح یاخته یا درونگیرنده ) هر پیک شیمیایی که 2
  تواند هورمون ترشح کند. الزاماً نمی ،کند اي که موادي غیردفعی را به درون محیط داخلی ترشح می ) هر یاخته3
  شود. میهاي بافت عصبی خارج  ترین یاخته از انتهاي نوعی رشتۀ اصلی بردي شیمیایی کوتاه) هر پیک 4
 

  
  

 است؟ نادرستوي آن چندین حبابک وجود دارد، کدام عبارت در مورد بخشی از مجاري تنفسی که بر ر -31

  ) همانند نایژك انتهایی، توان مناسب براي تنگ و گشاد شدن را دارد.1
  اي دستگاه تنفس قرار دارد. هاي حبابکی، در بخش مبادله ) همانند کیسه2
  دارد. ) برخلاف ناي، فاقد ساختاري است که مجراي آن را همیشه باز نگه می3
  هاي هوا را در مادة مخاطی به دام اندازد. تواند ناخالصی ژة اصلی، نمی) برخلاف نای4

 کند؟ را جذب می B12چند مورد مشخصۀ هر بخش سالم و فعال از لولۀ گوارش انسان محسوب می شود که ویتامین  -32

  الف) براي جذب نیازمند نوعی فاکتور ترشح شده توسط غدد دیوارة معده است. 
  شود.  تر است، تخلیه می یت به مجراي لنفی که طویلب)جریان لنف آن، در نها

  کند. هاي زندة دیوارة خود، پیک(هاي)شیمیایی تولید می ج) توسط برخی یاخته
  اند. رسانی کنندة آن، توسط پردة صفاق احاطه شده هاي خون د) سرخرگ

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -33

  ».................... از ....................  ترشح هورمون«
  شود. هاي غیرفعال معده می موجب افزایش آنزیمتنها معده،  –) گاسترین 1
  شود. تر شدن محیط دوازدهه می رودة باریک، موجب قلیایی –) سکرتین 2
  شود. هاي کناري می معده، موجب کاهش فعالیت یاخته –) گاسترین 3
  شود. باریک، موجب کاهش فعالیت لوزالمعده میرودة  –) سکرتین 4

دقيقه  15 وقت پیشنهادي : گویی انتخابی پاسخ گوارش و جذب مواد + تبادلات گازي
پاسخ دهید. 70تا  51هاي  باید به سوال 50تا  31هاي  درصورت عدم پاسخگویی به سؤال    46تا  25 هاي صفحه  :1شناسی  زیست
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 ..................»همۀ «کند؟  کدام گزینه، جملۀ مقابل را به درستی تکمیل می -34
  داران، براي تهویه، ساز و کار فشار منفی دارند.  ) مهره2    اي دارند.  ) جانوران، ساز و کارهاي تهویه1
  فاقد خون غنی از اکسیژن نیستند. لزوماً زي،  مهرگان خشکی ) بی4  کنند.   فاده میزي، براي تنفس از شش است مهرگان خشکی  ) بی3

  به طور کامل در زیر طحال قرار ..............است. ،به طور طبیعی در بدن یک فرد سالم و در حالت ایستاده، اندامی که .............. -35
  نگرفته  –شود   انجام می جذب مواد غذایی در آن ینتر بیش) 2  گرفته –شده از آن فقط از نوع جنسی است  حشورمون تره) 1
  نگرفته –آورد  آب، مدفوع را به حالت جامد در می مولکول هاي ) با جذب4  گرفته –شود  هایی از دستگاه گوارش ابتدا وارد آن می ) خون بخش3

 شود؟ پروتئین گلوتن ایجاد می پی مصرف تواند پیامد بروز نوعی بیماري باشد که در چند مورد از موارد زیر می -36

  بروز نوعی پاسخ التهابی همانند تحریک گیرنده هاي درد )الف 
  غذا در کبدکاهش شاخص تودة بدنی برخلاف کاهش ذخیرة آهن  )ب 
  کاهش تراکم تودة استخوانی همانند افزایش هورمون پاراتیروئیدي )ج 
 تیروئیدي محركاختلال در تشکیل لختۀ خون برخلاف کاهش هورمون )د 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
    گوارش انسان درست است؟  ۀاي لول هاي عصبی دستگاه عصبی روده تهخهاي یا در ارتباط با شبکه ،کدام عبارت -37

  نماید.  یم میظان ترشح را در بخش روده تن میز ط) فق2    کند.  روده نفوذ می ةاي دیوار ماهیچه ۀلای فقط در) 1
  گیرد.  قرار می رمختادتأثیر دستگاه عصبی خو ) به ندرت تحت4  صبی خودمختار فعالیت کند. عستگاه د از لتواند مستق ) می 3

 کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -38

  ».باشد .................... میطور معمول، یکی از  به«
  هاي بدن سازي یاخته و فعالیت سوخت خون در پی افزایش pHکاهش تعداد تنفس در دقیقه، کاهش میزان هاي  علت) 1
  بین دو لایۀ پردة جنب فضاي شرایط انجام تبادل گازها بین دو تنفس، وجود فشار منفی) 2
  هاي مخاط ناي جود در سطح یاخته هاي مو تاژك  خوارهاي حبابک، اختلال در فعالیت خواري درشت افزایش فعالیت بیگانه ) علل3
  ینی لایۀ آب درون آن توسط عامل سطح فعالها، جایگز حبابکسهیل ورود هوا به شرایط ت) 4

 کدام عبارت در ارتباط با قورباغۀ بالغ، صحیح است؟ -39
  دهد. منافذ بینی، تبادل گازها را تنها از طریق سطح پوست خود با محیط انجام می ) هنگام بسته بودن1
  کند. ها می منفذ انتهاي آن، وارد ششاز طریق دو منفذ از سه  ،) هواي جمع شده در حفرة دهانی خود را2
  کند. هایی که نقش اصلی را در ورود هواي غنی از اکسیژن به شش دارند، هوا را وارد بدن می ه) با انقباض ماهیچ3
  ست.هاي دهان و حلق در حال انجام ا اي با انقباض ماهیچه کار تهویه تغییر است، نوعی سازوها در حال  اي که حجم شش ) در هر لحظه4

 کند؟  عبارت زیر را به درستی تکمیل می،چند مورد  -40

  ».................... پردازد،  داري که در سراسر طول عمر خود به تبادل گازها از طریق سطوح آبششی می هر مهرهدر «
  دهد. را از درون خود عبور میپیرامون خود الف) تیغۀ آبششی محل انجام تبادلات گازهاي تنفسی بوده و آب 

  است.در طرفین تیغۀ آبششی هاي آبششی، در خلاف جهت حرکت آب  ب) جهت جریان خون در شبکۀ مویرگی تیغه
  شود. از آن خارج میرشته آبششی وارد و از انتهاي دیگر  رشتۀج) خون از یک انتها به 

  شود. هاي آبششی انجام می هاي قرمز بدون هسته در محل تیغه تبادل اکسیژن با گویچهد) 
  2) 4  1) 3  ) صفر2  4) 1

 چند مورد در ارتباط با پرندگان صحیح است؟ -41

  صورت جفت قرار دارند. هاي هوادار جلویی، به از کیسه کییهاي هوادار عقبی برخلاف  همۀ کیسه الف)
  دار جلویی، در تبادل گازهاي تنفسی نقش دارند. ا هاي هو هاي هوادار عقبی همانند همۀ کیسه کیسه  ) همۀب
  هاي هوادار عقبی، در محل دوشاخه شدن ناي جانور قرار دارند. هاي هوادار جلویی برخلاف همۀ کیسه کیسه) همۀ ج
  بند (دیافراگم) قرار دارند. هاي هوادار عقبی، تحت تأثیر میان  جلویی همانند برخی از کیسه هاي هوادار ) همۀ کیسهد
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 مناسب است؟کدام مورد، براي تکمیل عبارت زیر  -42

آن در سطح  )هاي( جانوري که آبشش.................... به نواحی خاصی محدود شده است،    آن يها اي که آبشش مهره در جانور بی«
  »، .................... است (اند)  بدن گسترش داده شده

  ند.ک ها عمل می گاه ماهیچه پوشش سخت و ضخیم روي بدن به عنوان تکیه – همانند) 1
  .کنند اي تولید می هاي بدن، پیک (هاي) شیمیایی ویژه یاخته یخبر –) همانند 2
  کند. اي برقرار می اي از هواي تازه را در مجاورت بخش مبادله جریان پیوسته –) برخلاف 3
  هاي خود است. ایستایی مایعات اطراف یاخته فاقد کلیه و توان هم –) همانند 4
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 ت زیر مناسب است؟چند مورد براي تکمیل عبار -43

  »شود. گردد، .................... نیز ساخته می .................... یافت میدر هر یاخته انسان که «
  اکسید و آب کربن دي –ب) پپسین     آنزیم غیرپروتئینی –الف) سورفاکتانت 

  پویتین اریترو –هاي صفراوي  د) نمک    چگال پروتئین کم لیپو –کوژن لی) گج
1 (1   2 (2  3 (3  4 (4  

 کند؟ کامل می نادرستیکدام گزینه عبارت زیر را به  -44

  ».................... از در تشریح ناي یک فرد سالم و بالغ، «
  شود. در آن دیده میاي  برخی از اجتماعات یاختهاي قرار دارد که  لایهخارج به داخل، دومین لایه در تماس با ) 1
  اي زیاد را در بر گرفته است. هایی با فضاي بین یاخته اي قرار دارد که یاخته خارج به داخل، ابتدا لایه )2
  در تماس باشد.در دیوارة ناي غیرمخطط اي  ماهیچههاي  تواند با یاخته اي قرار دارد که هرگز نمی داخل به خارج، در ابتدا لایه )3
  د.داراي انقباضات غیرارادي مجاورت ندارو شکل  کیدوي ها اي قرار دارد که با یاخته ا لایهداخل به خارج، در انته )4

 است؟ نادرستهاي نوع دوم دیوارة حبابک انسان  کدام مورد دربارة یاخته، به طور معمول  -45

  ) قبل از تولد نوزاد شروع به فعالیت کرده و ترشح عامل سطح فعال را برعهده دارند.1
  شود. ریزي یافت می  و در سطح آن زوائد هاي نوع اول داشته ) ظاهري کاملاً متفاوت با یاخته2
  سازند. را به یکدیگر مرتبط می هاي مجاور حبابکها منافذي وجود دارد که  ) در بین آن3
  گسترده وجود دارد. ي غشادارها اي از لوله ها، شبکه پلاسم آن ) در سیتو4

 کند؟ ی تکمیل میبطور مناس کدام گزینه عبارت زیر را به -46

  »طور حتم ....................  دهد و به ................... همانند .................... در طی .................... رخ می.انقباض ماهیچۀ «
  دارد.این نوع دم انجام در دیافراگم نقش اصلی را  –دم  –انقباض ماهیچۀ دیافراگم  –گردن ناحیۀ اسکلتی ) 1
  ماند. در شش باقی می مردهمقداري از هواي  –بازدم  –هاي نزدیک قلب  گدن فشار از سیاهربرداشته ش –) شکمی 2
  گیرد. تحت فشار قرار می  باشد، بخشی از لولۀ گوارش که در قفسۀ سینه می –دم  –حرکت جناغ به عقب  –دنده اي خارجی  ) بین3
  یابد. اند، کاهش می ها از طریق آن با یکدیگر در ارتباط ی که حبابکهای قطر روزنه –بازدم  –جنب  هاي افزایش فشار بین پرده –اي داخلی  دنده ) بین4

 چند مورد براي تکمیل عبارتِ زیر، مناسب است؟  -47

    ...........»  هادي دستگاه تنفس انسان، گروهی از  بخشی از مجاريدر «
  ر)ها، در پاسخ ایمنی بدن دخالت دارند. یمالف) بسپار (پل

  کنند.  م شدن هواي دم کمک میهاي سنگفرشی، به گر ب) یاخته
  آورند.  وجود می اي با ضخامت متفاوت را به هاي ترشحی، لایه ج) مولکول
 فرستند.  ها، زوائدي به داخل ترشحات محتوي مواد ضد میکروبی می د) یاخته

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   
 ....................تواند  هاي یک فرد سالم و بالغ که می هر بخشی از مجاري هادي درون شش -48

  ها نقش داشته باشد، داراي بافت پیوندي غضروف در دیوارة خود است. ) با ترشحات خود در مبارزه با میکروب1
  مخاط خود جاي داده است. تعدادي غدة ترشحی را در لایۀ زیر  شکل در دیوارة خود باشد،C هاي  ) داراي غضروف2
  دهد. ان تنظیم مقدار هواي ورودي و خروجی را به دستگاه تنفس میداشته باشد، امکحبابک ) بر روي خود چندین 3
  راند. سوي حلق می ها ترشحات مخاطی را به نفرین قطر خود را تغییر دهد، با حرکات ضربانی مژك ) تحت اثر هورمون اپی4

در چه تعداد از این  پردازند. غ میس انسانی سالم و بالاز اجزاي موجود در دستگاه تنف  هر کدام از موارد زیر به بررسی دو ویژگی -49
 اند؟ هاي مطرح شده از نظر درستی یا نادرستی با یکدیگر متفاوت موارد، ویژگی

شکل مري در  اي دوکی هاي ماهیچه مجاورت با یاخته –اي در مخاط آن  هاي استوانه هاي یاخته الف) ناي: یکسان بودن تعداد مژك
  تمام طول خود

داشتن زوائد  –ها  حبابک  هاي پوششی نوع اول دیوارة بودن با مادة مخاطی مترشحه از یاختهب) ماکروفاژها: در تماس 
  پلاسمی فراوان در سطح خود سیتو

هایی از آن را  بخشن توا نمی –تر کبد در آن سمت قرار دارد  ج) نایژة اصلی: مجراي قطورتر آن در سمتی است که بخش کوچک
  ها مشاهده کرد. خارج از شش

استقرار  –تر  هاي عمیق گیري از نفوذ عوامل بیگانۀ غیرزنده به بخش لین مجراي بخش هادي: داشتن موهایی به منظور جلود) او
  هاي شیمیایی در سقف آن گیرنده

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
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 صحیح است؟  گزینهباشد، کدام  انسان می هاي با توجه به شکل زیر، که مربوط به ساختار حبابک در شش - 50

 قرار دارد.   هاي دیوارة حبابک درون مویرگ 2یاختۀ ) 1

  در سطح مجاور هوا توسط لایۀ نازکی از آب پوشیده شده است.  3یاختۀ ) 2
  .   ها است ر پروتئیننوعی صافی محدودکنندة عبو فاقد، 1شمارة ) 3
  دهد.  رابر باز شدن را افزایش می، مقاومت حبابک ها در ب4هاي  یاخته) 4
  
  

  
  

 طور مناسب بیان شده است؟ کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر به -51

  ».................... توان گفت  می بازودر تنۀ استخوان جود  ترین بافت استخوانی مو در ارتباط با خارجی«
  د.ژي بدن تماس دارکنندة انر ذخیره ترین بافت ) در مجراي مرکزي استخوان با بزرگ1
  د.هاي استخوانی قرار دار ز از تیغهمرک هاي هم این بافت در ساختار استوانه ۀیاختهر ) 2
  قابل مشاهده است. يهاي نامنظم بسیار زندة خود، حفرههاي سا ) در بین یاخته3
  ) همواره در فاصلۀ کمی از سطح خارجی استخوان قابل مشاهده است.4

 کدام عبارت درست است؟ -52

  دراز است.  تر از سطح مفصلی آن با نوعی استخوان کوتاه، بیش هاي ) سطح مفصلی استخوان زند زبرین با نوعی استخوان1
  دراز واقع شده است.  شود، بین دو استخوان نی مشاهده می لگن و درشت هاي نیم مفصلی که در حد فاصل بین استخوان) هر 2
  مفصل با استخوان ترقوه را دارد، در نماي پشتی قابل مشاهده نیست.تشکیل ها که توانایی  ده از ششکنن جانبی محافظتاز اسکلت ) هر استخوان 3
  شود. هاي پهن محسوب می بخش محوري را دارد، از انواع استخوان  که توانایی تشکیل مفصل با استخوان اسکلت ) هر استخوانی از بخش جانبی4

 کند؟ سی یازدهم کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل میهاي بیان شده در کتاب در با توجه به مفصل -53

  ».................... قرار گرفته باشد که ....................  تواند بین دو استخوان در بخش  می ،....................هر مفصل «
  کنند. ها محافظت نمی هایی قرار دارند که از بالاترین بخش شش در تماس با استخوان –محوري  –) متحرك که توانایی حرکت در چهار جهت را دارد 1
  باشند. هاي بخش محوري می جود در مفصل از یک نوع نبوده و در تماس با استخوان مو  هر دو استخوان –جانبی  –باشد  ) ثابت که داراي غضروف می2
  باشد. ها با سه نوع استخوان در تماس می از استخوان یکی –جانبی  –) متحرك که توانایی حرکت در بیش از چهار جهت را دارد 3
  باشد. هاي بدن را دارا می  انعکاساي از  دستهعصبی توانایی محافظت از مرکز  –محوري  –پهن قرار دارد   ) ثابت که بین دو استخوان4

 ؟درست است ،یک انسان سالم و بالغ  هاي موجود در ستون مهره استخوانچند مورد در رابطه با  -54

  باشد. بافت استخوانی فشرده و اسفنجی میداراي دو نوع الف) 
  کند.  محافظت می ،نخاع برخلاف دستگاه عصبی محیطی هاي  نورون ازب) 
  کند.  یجاد میها ا به کمک زائدة پشتی خود، نوعی مفصل لغزنده با سایر مهرهج) 
  تصال ترقوه به جناغ است.ایستاده، محل اتصال آن به دندة اول بالاتر از محل ا حالتدر د) 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 اي دارند؟ جود در تنۀ استخوان ران یک فرد سالم چه مشخصه ترین بافت مو خارجی -55

  اي به مرکزیت مجراي هاورس قرار دارند. ) بر روي دایره1
  کنند. کلاژن فراوان تولید و ترشح میرشته هاي اي حاوي  ) مادة زمینه2
  مانند و کروي دارند. هایی هستند که ظاهري انگشتري ) در تماس با یاخته3
  اند. شکل هستند و با زوائدي به سطح استخوان وصل هایی دارد که سنگفرشی ) یاخته4

   است؟  نامناسبکدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر،  -56

 .........کاري این غـده  بالغ دیگري به کم شود و در صورت ابتلاي پسر بیشتر می .........در صورت ابتلاي پسري بالغ به پرکاري غدة «
  »  افزایش خواهد یافت.

  تیروئید، میزان ترشح انسولین ـ دماي بدن  )1
  ) پاراتیروئید، احتمال بیماري قلبی ـ احتمال مشکلات تنفسی 2
  هاي عفونی ـ احتمال اختلالات تولیدمثلی  ) فوق کلیه، احتمال ابتلا به بیماري3
  ها  ـ شکنندگی استخوانهاي اول پس از بلوغ  در سالهاي جدید استخوانی  ون رشد، تولید یاختهکنندة هورم ) ترشح4

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی انتخابی پاسخ دستگاه حركتي + تنظيم شيميايي
پاسخ دهید. 70تا  51هاي  باید به سوال 50تا  31هاي  درصورت عدم پاسخگویی به سؤال    62تا  37هاي صفحه :2شناسی  زیست

(1)

(2)

(3)
(4)
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.................... و این ماهیچه از نظر موقعیت  ،شود در نزدیکی شانه می ساعدگیري  اي که با انقباض خود موجب قرار ماهیچه زردپی - 57
.................... 

  در سطح جلویی استخوان بازو قرار دارد. –رد نداقرار مچ دست  شرکت کننده در مفصلساعد ترین استخوان  هرگز در اتصال با مهم) 1
  از یک سمت به کتف و از سمت دیگر به زند زیرین متصل است. –پیام به مخچه است   کنندة ) واجد نوعی گیرندة حسی ارسال2
  ر دارد.تري قرا بازو در سطح عقباسکلتی   نسبت به دیگر ماهیچۀ – ممکن نیست به بخشی از استخوان دراز بازو متصل شود) 3
  .پایین تر از ماهیچۀ دلتایی قرار گرفته است –شود  کتف متصل می بخشی از استخوان به عبور از بالاي سر استخوان بازو، ) با4

 ماهیچۀ دو سر بازو صحیح است؟ ساختارکدام گزینه در ارتباط با  -58

  توان نوعی بافت پیوندي را مشاهده کرد. اي برخلاف اطراف هر تار ماهیچه اي، می اطراف یک دسته از تارهاي ماهیچه در) 1
  را دارد، در نوار تیره است و دو زنجیرة پروتئینی دارد.  ATPاي که توانایی تجزیۀ  هر پروتئین درون تار ماهیچه) 2
  اي، نسبت به هم متفاوت است و ماهیچه انقباض ارادي دارد. اي برخلاف تارهاي ماهیچه هاي ماهیچه قطر دسته تار) 3
  پایانۀ آکسونی یک نورون حرکتی تحریک شوند.چندین اي مختلف، توسط  کن است چندین تار ماهیچهمم) 4

 باشد؟  عبارت زیر میمناسبی براي کنندة  هاي اسکلتی، کدام گزینه تکمیل مطابق با مطالب کتاب درسی در خصوص استراحت ماهیچه - 59

در بین .................... موجود در حد فاصل بین  نیستممکن  ،....................دهندة آن  هاي تشکیل اي پروتئینی که مولکول  رشته«
  »، قابل مشاهده باشند.Zدو خط 

  هاي روشن ترین قسمت کوچک –سازند  هاي کروي را می اي واجد واحد ) ساختار مارپیچ دو رشته1
  تیره قسمت ترینترین و بزرگ کوچک –باشد  اي می ) در بخش دم خود، داراي مارپیچ دو رشته2
  تیره قسمت ترین روشن و کوچک بزرگترین قسمت –را دارند  Z) توانایی اتصال به بخشی از خط 3
  روشن ترین قسمت ترین و بزرگ کوچک –شوند  ) با تغییر شکل خود، به رشتۀ مجاور متصل می4

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می -60

  »دارد ....................  وجود.................... از پروتئینی که اولین بار ساختار آن شناسایی شد عداد اي که ت نوعی تار ماهیچهدر «
  شود. هوازي مصرف می صورت بی بیشتر به ،شود نوعی قند که به عنوان منبع رایج انرژي بدن شناخته می –تري  ) بیش1
  شود، بیشتر است. گلوکز در ماهیچه حاصل می  فی در اثر تجزیۀاي که در نبود اکسیژن کا تولید ماده –تري  ) کم2
  شود. میانجام گردد، کمتر  ژن بیشتري می دفع یون هیدرو خون و pHاي که موجب کاهش  مصرف ماده –تري  ) بیش3
  کشد تا دچار خستگی شود. مدت زمان بیشتري طول می ،هاي ورزشی در طی تمرین –تري  ) کم4

 کند؟ کامل می نادرستیر را به چند مورد، عبارت زی -61

اي به هیپوتالاموس متصل  ا ساقهبجاي دارد و   ریز در بدن انسان، درون یک گودي، در استخوانی از کف جمجمه اي درون غده«
  »....................  تواند نمی....................، است. بخشی از این غده که 

  با دو بخش دیگر این غده ارتباط مستقیم داشته باشد. –تري دارد ها اندازة بزرگ نسبت به سایر بخشالف) 
  ها نقش داشته باشد. جذب آب از کلیه هورمونی در افزایش باز ترشحبا  –ب) داراي ساختاري متشکل از بافت عصبی است 

  ساله شود. 60زن باعث رشد طولی استخوان ران در یک  –کند  ج) بیشترین فضا را در گودي کف استخوان جمجمه اشغال می
   تولید کند. در صفحات رشد را هاي غضروفی  یاخته تقسیمهورمون مؤثر بر  –دارد هایی بویایی  فاصلۀ کمتري تا لوبد) 
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 کند؟ کدام گزینه عبارت مورد نظر را به درستی تکمیل می -62

  »شود تا .................... کاهش یابد و بر میزان .................... افزوده شود. می.................... سبب  )هاي( کاهش شدید هورمون ،در یک فرد«
  یکننده هیپوتالاموس هاي آزاد ترشح هورمون –میزان غلظت اوره در ادرار  –هیپوفیز   ) ذخیره شده در بخش پسین غدة1
  هاي دستگاه ایمنی خواري ماکروفاژ قدرت بیگانه –نش آمادگی بدن در شرایط ت –هاي فوقانی کلیه  ) مترشحه از برخی یاخته2
  اي بافت استخوانی جود در مادة زمینه هاي کلسیم مو یون –اکسید کربن  و دي ATPمیزان تولید مولکول  –) مترشحه از غدة تیروئید 3
  یتالاموس کنندة هیپو آزاد )هاي (ترشح هورمون –تیروئید   میزان مصرف برخی مواد معدنی توسط غدة –هیپوفیز   ) تولید شده در بخش پیشین غدة4

 با توجه به مطالب کتاب درسی کدام گزینه صحیح است؟ -63

  ماده اي که به خون وارد می کند، نوعی هورمون است.ریز در بدن زنی سالم، هر  ) بالاترین غدة درون1
  شود. جنسی کنترل میهاي محرك  ریز شکم در مردي سالم، تحت تأثیر هورمون ترین غدة درون ) پایین2
  کند. روز ترشح می ریز به مغز میانی، میزان متفاوتی از هورمون ملانین را در طول شبانه ترین غدة درون ) نزدیک3
  توانایی ترشح هورمون جنسی دارد. ،بالغ و سالمریز بدن مرد  درون  ترین غدة به دیافراگم همانند پایینشکم ریز  ترین غدة درون ) نزدیک4
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 است؟ نادرستگزینه براي تکمیل عبارت زیر کدام  -64

  »کلیه که ....................  فوق  طبیعی ترشح نوعی هورمون از بخشی از غدة .................... غیردر صورت «
  کاهش یابد. درشت خوارهاي  یاختهبیگانه خواري توسط میزان  ذخایر لیپیدي زیادي است، مجاور –) افزایش 1
  شود. ي اسکلتیها ماهیچه میزان خون رسانی بهسبب کاهش تواند  میدر شرایطی ختار عصبی دارد، سا –) کاهش 2
  توان افزایش میزان ترشح عرق را مشاهده کرد.  اثراتی مشابه با اعصاب سمپاتیک دارد، می –) افزایش 3
  شود.  مشاهده میسدیم و آب به دنبال بازجذب فشار خون  افزایش کپسول کلیه است، در تماس مستقیم با –) کاهش 4

 کدام مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ -65

  ».نیست.................... همانند .................... دور از انتظار  نوجوان.................... در یک انسان به دنبال «
  در زمان لزوم مبین ترو نپروتئی یش تولیدافزا –مشکلات تنفسی بروز احتمال افزایش  –پاراتیروئید   کاري غدة کم) 1
  هاي عفونی ابتلا به بیماريافزایش احتمال  –کاهش تراکم استخوان  –کلیه  فوق  غدة يقشربخش ) پرکاري 2
   هورمون انسولین از پانکراسترشح میزان  کاهش –اي قلب   حجم ضربه میزان افزایش –تیروئید   ) پرکاري غدة3
  عملکرد دستگاه ایمنیاختلال در  –در صفحات رشدهاي استخوانی   کاهش تکثیر یاخته –یز هیپوف  کاري غدة ) کم4

رابطه با این فرد، چند مورد به طور حتم صادق  در پی انجام آزمایش ادرار، متوجه وجود قند گلوکز در ادرار خود شده است. درنوجوان فردي  - 66
 است؟

  . یافته استفت گلوکز از خون، میزان قند خون افزایش هاي بدن در دریا در پی عدم توانایی یاختهالف) 
  کند.  پیدا میافزایش  به شدت هاي موجود در مرکز تشنگی در هیپوتالاموس میزان تحریک نورونب) 
  اختلال در فعالیت اندامی رخ داده است که در تنظیم هم ایستایی بدن مؤثر است. ج) 
  یدي در بدن فرد افزایش یافته است.میزان تجزیۀ چربی ها و تولید محصولات اسد) 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 است؟ نامناسبریز انسان، کدام گزینه، براي تکمیل عبارت زیر  در ارتباط با دستگاه درون -67

  ».................... نقش دارد، .................... براساس مطلب کتاب درسی، هورمونی که اندام هدف آن در «
  اي منشعب موجود در بدن نیز داراي گیرنده باشد. هاي ماهیچه ممکن است در یاخته –ها  سیت ز لنفو) تمایز گروهی ا1
  نماید. می هاي محرك هیپوفیزي مقدار خود را در خون تنظیم  بدون تأثیر مستقیم از هورمونتواند  می –) تولید صفرا 2
  اي استخوان کاهش دهد. اشت کلسیم را مادة زمینهممکن نیست برد –جریان خون  دار ژن مواد زائد نیترو) کاهش میزان غلظت 3
  ریز قرار گرفته در خارج از ناحیۀ گردن به خون ترشح شود. ممکن نیست از غدة درون –) ذخیرة کلسیم و فسفات 4

 شود. .................... مبتلا شده است، قطعاً با .................... مواجه میفردي که به  -68

  کننده ید در بدن هاي مصرف اختهافزایش ی –) گواتر 1
  کننده هاي مهار افزایش ترشح هورمون –) پرکاري هیپوفیز پسین 2
  ره پیشاهنگ شبکۀ هادي قلبفزایش فعالیت گا –کلیه  غدة فوقبخشی از ) پرکاري 3
  ها جهت شکستن قند گلیکوژن افزایش فعالیت آنزیم –غدة لوزالمعده بخشی از ) پرکاري 4

 کند؟  را به درستی تکمیل می یرز چند مورد جملۀ -69

  »کنند. ....................  می ترشحجنسی را (هاي)، هورمون)هایی (در بدن مردي سالم در پی بیان ژن  که یهای غده.................... توان گفت  می«
  دهند. فعالیت خود را تغییر می FSHو  LHهاي  تحت تأثیر هورمون –الف) همۀ 

  کاگون قرار دارند. کنندة گلو نسبت به غدة ترشح تري طح پاییندر س –ب) گروهی از 
  اي در زیر مرکز تنظیم دماي بدن قرار دارند. هاي محرك غده تحت تأثیر هورمون –ج) همۀ 

  بدن را دارند.ایمنی سیستم فعال در شکل Yهاي  ل توانایی ترشح هورمون کاهندة تعداد مولکو –د) گروهی از 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 هاي شیمیایی به درستی ذکر شده است؟ پیکع اانوکدام گزینه در ارتباط با  -70

  شود. ) هر هورمون تولید شده در بدن، توسط چرخه بازخوردي مثبت یا منفی تنظیم می1
  هاي پوششی ترشح شده است. ریزي متشکل از یاخته از غدة درون  شود، ) هر هورمونی که وارد خون می2
  دند.بر کوتاه ،شوند ترشح میتر از گردن  پایینهاي عصبی  ه از یاخته) هر پیک شیمیایی ک3
  کند. می محیط داخلیپیک شیمیایی، با صرف انرژي زیستی پیک شیمیایی را مستقیماً وارد  کنندة ترشح) هر یاخته 4
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 است. 68تا  53و  42 تا 40هاي  صفحه 1دانش آموزان عزيز توجه كنيد آزمون بعدي با توجه به حذفيات كنكور تغيير برنامه راهبردي در درس فيزيك داريم و فيزيك 

 محل انجام محاسبات

  

tای از يک موج عرضی را در لحظه  شكل زير، تصوير لحظه -71  tدهد، در بازة زمانی  نشان می 0 s1
1
tتا  16 s2

3
، تندی 8

 متر بر ثانيه است؟ چند سانتی Mمتوسط ذرة 

 
1 (8/12      
2 (32  
3 (6/25      
4 (64  

از دو صفحۀ  W240مطابق شکل زیر، موج صوتی حاصل از چشمۀ صوت با توان  -72
Aها به ترتیب  گذرد. اگر مساحت صفحه فرضی می cm 21 Aو  12 cm 22 باشد،  24

شتر از تراز شدت صوت بل بی ) چند دسی1تراز شدت صوت دریافتی توسط شخص (
log)) است؟ 2دریافتی توسط شخص ( / )2 0 3  

1 (6  
2 (4  
3 (3  
4 (2  

tمغناطیسی را در لحظۀ  شکل مقابل نقش یک موج الکترو - 73  (E)دهد و در این لحظه میدان الکتریکی  نشان می 0


بیشینه است.  
tنوسان کامل انجام دهد، در لحظۀ  30هر ذره از این موج در مدت یک دقیقه  اگر s (B)، میدان مغناطیسی 3


 چگونه است؟ 

  ) صفر است. 1
  و بیشینه است. y) در جهت محور 2
  و بیشینه است. y) در خلاف جهت محور 3
  و مقدار آن بین صفر و بیشینه است. y) در جهت محور 4

  
  

/اي به جرم  زمان نوسانگر ساده –نمودار مکان  -74 kg0 مطابق شکل زیر است. اندازة نیروي  2

tوارد بر نوسانگر در لحظۀ  s
1
)تون است؟  چند نیو 30 )2 10  

1 (100   
2 (50   
3 (75   
4 (25   

mایم و تندي انتشار موج در آن  کشیده شده است، موج عرضی ایجاد کرده Fدر یک سیم همگن که با نیروي  -75

s
3است.  160

4 

1گذاریم و  قسمت طول سیم را بریده و کنار می
دهیم تا طول آن به طول اولیۀ سیم برسد.  باقیمانده را از دستگاهی عبور می 4

 کند؟ چه تغییري میبکشیم، تندي انتشار موج عرضی در آن  F4اگر در این حالت، سیم را با نیروي 

1 (m

s
m) 2    یابد. کاهش می 320

s
  یابد. افزایش می 480

3 (m

s
m) 4    یابد. افزایش می 240

s
  یابد. کاهش می 160

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ                                           نوسان و امواج                             
  76تا  53هاي  صفحه :3فیزیک 

4

v=20 cm
s

y(cm)

x(cm)
M

-4

35
4

(1) (2)

y

x

v
E

x(m)

t(s)
1
30

1
2

1
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 است. 68تا  53و  42 تا 40هاي  صفحه 1دانش آموزان عزيز توجه كنيد آزمون بعدي با توجه به حذفيات كنكور تغيير برنامه راهبردي در درس فيزيك داريم و فيزيك 

 محل انجام محاسبات

دهد. طول آونگ را چگونه تغییر دهیم تا در همان  نوسان کامل انجام می 45ثانیه  tدت در م cm60اي به طول  آونگ ساده -76
 نوسان کامل بیشتر انجام دهد؟ 45، تعداد tمدت 

1 (cm15 .2    کاهش دهیم (cm15 .افزایش دهیم  
3 (cm45 4    .  کاهش دهیم( cm45 .افزایش دهیم  

 اند؟ مغناطیسی به ترتیب کاهش بسامد منظم شده هاي الکترو در کدام گزینه طیف موج -77

  ، فرابنفش، بنفشقرمزموج،  ) میکرو2    موج ) فرابنفش، بنفش، قرمز، میکرو1
  موج، بنفش، فرابنفش، قرمز ) میکرو4    موج، فرابنفش ) قرمز، بنفش، میکرو3

xصورت  به SIمعادلۀ نوسانات یک چشمۀ صوت ساکن در  - 78 cos t  33 10 از این چشمۀ  vاست. اگر شخصی با تندي  800

mتواند باشد؟ (تندي صوت در هوا  صوت دور شود، بسامد و طول موج رسیده به این شخص کدام گزینه می

s
و  340 3  (.است 

1 (Hz400  وcm85     2 (Hz600  وcm95   
3 (Hz360  وcm85     4 (Hz360  وcm65   

در هـوا  Nدر آب و مـوج صـوتی  Mمطابق شکل زیر است. موج صوتی  Nو  Mجایی برحسب مکان دو موج صوتی  نمودار جابه - 79
متري از 4چند برابر شدت صوت دریافتی در فاصلۀ  Mاز چشمۀ صوت موج متري  16شوند. شدت صوت دریافتی در فاصلۀ  منتشر می

mترتیب  است؟ (تندي صوت در آب و هوا به Nچشمۀ صوت موج 

s
mو  1200

s
 است.) 300

A M

N

4

A
م�ان

جابهجا��

  
1 (64

25     2 (25
1024    

3 (1024
25    4 (25

64  

ها قرار دارد، حتماً صداهایی با ...............  اگر چند دیاپازون با بسامدهاي مختلف نواخته شوند، فردي که در فاصلۀ مشخصی از آن - 80
 ،هاي مختلف به ارتعاش درآوریم و در فاصلۀ مشخص از آن قرار داشته باشیم دیاپازون را با ضربه چنین اگر یک شود. هم متفاوت می

 .شنویم صداهایی با ............... متفاوت می

    بلندي، ارتفاع) 2     ارتفاع، بلندي) 1
  ارتفاع، ارتفاع) 4    بلندي، بلندي) 3
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 است. 68تا  53و  42 تا 40هاي  صفحه 1دانش آموزان عزيز توجه كنيد آزمون بعدي با توجه به حذفيات كنكور تغيير برنامه راهبردي در درس فيزيك داريم و فيزيك 

 محل انجام محاسبات

  
  

qاي با بار  مطابق شکل زیر، ذره -81 nc 4  0/و جرم گرم بین صفحات خازن تختی به حال  میلی 8
بـه  mm2تعادل قرار دارد و صفحۀ بالایی خازن به زمین متصل است. اگر صفحۀ پایینی خـازن را 

Nکند؟  جا کنیم، پتانسیل این صفحۀ چگونه تغییر می طرف پایین جابه
(g )

kg
 10   

    یابد.  ولت کاهش می 4) 1
  یابد. ولت کاهش می 20) 2
    یابد. ولت افزایش می 20) 3
  یابد. ولت افزایش می 4) 4

برحسب بـار ذخیـره شـده در  Bو  Aنمودار انرژي ذخیره شده در دو خازن تخت مربع شکل  -82
باشد، فاصلۀ بین صـفحات  Bدو برابر ابعاد خازن  Aمطابق شکل زیر است. اگر ابعاد خازن  ها آن

 ها هوا است.) است؟ (بین صفحات خازن Bچند برابر فاصلۀ بین صفحات خازن  Aخازن 

1 (4    2 (1
4   

3 (16    4 (1  
مل پر گردید، از مولد جدا نموده و سپس فاصلۀ بـین صـفحات آن را دو طور کا که به الکتریک را پس از این یک خازن تخت با دي -83

 یک از موارد زیر درست است؟ کنیم. در این حالت، کدام برابر می

  شود. ) اختلاف پتانسیل بین صفحات نصف میآ
  شود. ب) انرژي ذخیره شده در خازن نصف می

  ماند. پ) میدان الکتریکی بین صفحات خازن ثابت می
  ماند. کتریکی خازن ثابت میت) بار ال

  و ب آ) 4  ) ب و ت 3  ) فقط ت2  ) پ و ت1
نمودار بار الکتریکی ذخیره شده در یک خازن برحسب اختلاف پتانسیل بین  -84

خازن جدا  مثبتبار از صفحۀ  3mCدو صفحۀ آن مطابق شکل زیر است. اگر 
/رژي خازن آن انتقال دهیم، ان منفیکرده و به صفحۀ  J4 کنـد.  تغییـر می 5

 کولن بوده است؟  بار الکتریکی اولیۀ خازن چند میلی

1 (3  2 (6  3 (9  4 (12  
را  A600است. اگر این باتري جریان الکتریکی متوسـط  mAh3600هاي قلمی   بار الکتریکی ذخیره شده در نوعی از باتري -85

 شود؟ روز باتري به طول کامل تخلیه می فراهم کند، بعد از چند شبانه

1 (60   2 (360   3 (250   4 (25   

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ                 الكتريسيته ساكن + جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم 
  49تا  28هاي  صفحه :2فیزیک 

q 4mm

زم�ن

A
B

U

U

1

1

4

U

Q

5

1

Q(mC)

V(kV)
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 است. 68تا  53و  42 تا 40هاي  صفحه 1دانش آموزان عزيز توجه كنيد آزمون بعدي با توجه به حذفيات كنكور تغيير برنامه راهبردي در درس فيزيك داريم و فيزيك 

 محل انجام محاسبات

Aqاي داراي باره Bو  Aدو کرة رساناي کاملاً مشابه و کوچک  - 86 C 12  وBq،   در فاصلۀcm30  از یکدیگر به هم نیروي جاذبۀ
/الکتریکی  N7 /کنند. اگر این دو کره را توسط سیمی فلزي به هم متصل کنیم، پس از مدت زمان  وارد می 2 s0 به تعادل  03

N.mآمپر است؟  رسند. جریان الکتریکی متوسط عبوري از سیم در این مدت چند میلی ستاتیکی می الکترو
(k )

C
 

29
29 10  

1 (6  2 (3  3 (/0 6   4 (/0 3   

1است.  6مقاومت الکتریکی یک سیم رسانا  - 87
2گذاریم و  از طول این سیم را بریده و کنار می 3

باقیمانده آن را از یک دستگاه  3
 شود؟ طور یکنواخت به طول اولیۀ سیم برسد. در این حالت، مقاومت الکتریکی سیم چند اهُم می دهیم تا طول آن به عبور می

1 (14  2 (12  3 (18  4 (9  
، چهار برابر Bاند. مقاومت ویژة سیم  در یک دماي معین، داراي مقاومت الکتریکی مساوي Bو  Aهم جنس  دو سیم غیر - 88

A ،4است. اگر چگالی سیم  Aبرابر جرم سیم  B ،12و جرم سیم  Aمقاومت ویژة سیم 
باشد،  Bبرابر چگالی سیم  3

 است؟ Bچند برابر شعاع سطح مقطع سیم  Aشعاع سطح مقطع سیم 

1 (4   2 (2 2   3 (8   4 (2
4   

 چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ - 89

  ) دیود نور گسیل یک رساناي اهمی است.آ
  انون اُهم براي بسیاري از رساناهاي غیرفلزي در دماي ثابت برقرار است.ب) ق

  یابد. رساناها و رساناها با افزایش دما افزایش می پ) مقاومت ویژة نیم
 یابد. ت) در ابر رسانایی مقاومت الکتریکی به صفر کاهش می

1 (1  2 (2   3 (3   4 (4   
کنیم. اگر این سیم را ذوب کنیم و  متصل می mV5را به اختلاف پتانسیل  60gو جرم  2mدو سر سیمی توپُر به طول  - 90

ولت تغییر دهیم تا جریان  درآوریم، اختلاف پتانسیل دو سر سیم جدید را چند میلی m4یک سیم توخالی به طول 

710درصد افزایش یابد؟ ( 20بوري از آن نسبت به حالت قبل ع .m مقاومت ویژة سیم وg

cm
   چگالی سیم)33

1 (12  2 (19   3 (24   4 (7   
  
  
 

چسـبی  روي همکمتر از نیـ Bو سطح  Aبین مایع  دگرچسبیریزیم. اگر نیروي  می Bرا روي سطح مسطح  Aک قطره از مایع ی -91
 .................. Aباشد، مایع  Aهاي  بین مولکول

      کند. را تر می B) سطح 1
  شود. پخش می Bصورت لایۀ نازکی روي سطح  ) به2
    ماند.  می  باقی Bصورت گلوله در سطح  ) به3
  شود. چسبند و جدا نمی می B) به سطح 4

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی انتخابی پاسخ                                                             هاي فيزيكي موادويژگي
پاسخ دهید 110تا  101هاي  باید به سؤال 100تا  91هاي  سؤالگویی به  در صورت عدم پاسخ  40تا  23هاي  صفحه :1فیزیک  
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 است. 68تا  53و  42 تا 40هاي  صفحه 1دانش آموزان عزيز توجه كنيد آزمون بعدي با توجه به حذفيات كنكور تغيير برنامه راهبردي در درس فيزيك داريم و فيزيك 

 محل انجام محاسبات

گرم است؟  هر لیتر از این مایع چند کیلو جرمنمودار فشار برحسب عمق از سطح یک مایع، مطابق شکل زیر است.  -92
g

( / )
cm

  313 6   

1 (/0 4   
2 (/0 6   
3 (/0 8   
4 (/0 5   

 متر جیوه است؟  باشد، فشار هواي محل آزمایش چند سانتی cmHg60در شکل زیر، اگر فشار هواي داخل لوله برابر با   -93

g
/ )

cm
 313 جیوه 6

g
،

cm
   )آب 31

1 (30       

2 (35  

3 (45      

4 (55  

kgمتر است؟  چند سانتی xدر شکل زیر، مقدار  -94
,P Pa)

m
 3 50310  )آب 10

  

1 (150   

2 (250   

3 (100   

4 (60  

  

1فشار در  -95
3اي  عمق دریاچه 3

 عمق این دریاچه چند متر است؟ .فشار در ته آن است 5

  3
310 10kg N

,g )
kgm

  آب(P Pa, 50 10   

1 (9  2 (12  3 (15  4 (18  

cm68

هوا

آب

x cm

آب آب

50

1/2 10
5

Pa

فشاريالسنج

80

84

68 136

P(cmHg)

h(cm)
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 است. 68تا  53و  42 تا 40هاي  صفحه 1دانش آموزان عزيز توجه كنيد آزمون بعدي با توجه به حذفيات كنكور تغيير برنامه راهبردي در درس فيزيك داريم و فيزيك 

 محل انجام محاسبات

g(است؟  cmHgمحبوس درون مخزن چند اي گاز   در شکل زیر، فشار پیمانه -96

cm
 gآب 31

/ ,
cm

 313  ) جیوه 6

1 (36      

2 (62  

3 (72      

4 (31  

  

 تون است؟ است. نیروي وارد بر درپوش از طرف آب چند نیو cm24در شکل زیر مساحت درپوش  -97

  g
)

cm
 آب 31

g
/ ,

cm
 313 cmHg,جیوه 5 70 گاز

N
(g ,P

kg
 10   

  
  

1(32/2      
2 (32/31  
3 (16/29      
4 (8/32  
  

0/در شکل مقابل، طول قسمتی از لوله که بیرون از جیوه قرار دارد  -98 درجه کاهش  7ست. اگر زاویۀ لوله از راستاي قائم را متر ا 5
کند؟ (فشار هوا در محل  شود، چند نیوتون و به چه صورت تغییر می دهیم، نیرویی که از طرف جیوه بر انتهاي بستۀ لوله وارد می

cmHg75 متر مکعب، سطح مقطع انتهاي لوله  گرم بر سانتی 6/13، چگالی جیوهcm210 ،37 53 0 6sin cos /    و
N

g
kg

  است.) 10

     ، کاهش 8/6) 1
  ، افزایش 8/6) 2
     ، کاهش 2/27) 3
  ، افزایش 2/27) 4

gدر شکل زیر، دو مایع به حالت تعادل قرار دارند، اگر چگالی آنها  -99
/

cm
 1 31 gو  2

cm
 2 اي گاز  باشد، فشار پیمانه 31

gمتر جیوه است؟  چند سانتی
/ )

cm
 313 جیوه5

N
(g ,

kg
 10  

1 (4      
2 (6  
3 (10       
4 (2   
  
  

86cm

آب

118cm
68cm

گاز

ج�وه

آب

cm14 cm27

دريالپوش

ج�وه

گاز

45cm

81cm

�
2

�
1

گاز

60
0

ج�وه
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 است. 68تا  53و  42 تا 40هاي  صفحه 1دانش آموزان عزيز توجه كنيد آزمون بعدي با توجه به حذفيات كنكور تغيير برنامه راهبردي در درس فيزيك داريم و فيزيك 

 محل انجام محاسبات

آب وجود دارد، اگر  AAهم تا سطح  اي مرتبط به مطابق شکل زیر، در دو لولۀ استوانه - 100
باشد، در  cm2100و سطح مقطع دیگري  cm2300ها  یکی از استوانهمقطع سطح 

لولۀ سمت چپ چند گرم نفت اضافه کنیم تا آب در لولۀ سمت راست، نسبت به حالت 
/اولیه،  cm3 g بالا رود؟ 6

)
cm

 gآب31 m
/ ,g ,

cm s
  3 20 8   )نفت 10

1 (860   
2 (1875   
3 (1440   
4 (600   
  

  

 
  

 

 
که  طوري ایم، به سازي کرده ق شکل زیر، یک یاختۀ عصبی (نورون) را با یک خازن تخت مدلمطاب - 101

الکتریک غشاي سلول برابر  الکتریک را داشته باشد، اگر ثابت دي غشاي سلول نقش دي  4 ،
m10و مساحت غشا را  nm10ضخامت غشا برابر  در نظر بگیریم، بار روي صفحات خازن،  210

ــراي آن ــیل  ب ــتلاف پتانس ــک اخ ــه ی ــد پیکو mV100ک ــود، چن ــاد ش ــت؟  ایج ــولن اس ک
F

( )
m

   120 9 10  

1 (/0 36   2 (/0 036     
3 (/0 32   4 (/0 032   

یابد. اگر بـه دو سـر ایـن  کاهش می C8کاهش دهیم، بار ذخیره شده در آن  V1اگر اختلاف پتانسیل دو سر خازن تختی را  - 102
 شود؟ ژول می انرژي ذخیره شده در آن چند میکرو اعمال کنیم، V10خازن اختلاف پتانسیل 

1 (200   2 (/0 2   3 (400   4 (/0 4   
بیشـتر از  ولـت B ،4اختلاف پتانسیل دو سـر خـازن  ،است C24که بار ذخیره شده هر کدام  ، هنگامیBو  Aبراي دو خازن  - 103

ولت اسـت، انـرژي ذخیـره  5که اختلاف پتانسیل دو سر هر خازن  باشد. همچنین، هنگامی می Aاختلاف پتانسیل دو سر خازن 
/، Bشده در خازن  J37 را دو برابـر و مسـاحت  Aکه فاصـلۀ صـفحات خـازن  باشد. در صورتی می Aخازن کمتر از انرژي  5

 شود؟ (بین صفحات هر دو خازن هوا وجود دارد.) د میافار چند میکرو Aصفحاتش را چهار برابر کنیم. ظرفیت جدید خازن 

1 (6  2 (12  3 (3  4 (5/1  
بتدا فاصـلۀ است. ا Uالکتریک هوا به باتري با ولتاژ ثابت متصل بوده و انرژي ذخیره شده در آن برابر  دي صفحات خازنی تخت با - 104

5دو صفحۀ خازن را 
ها را به حالت اول برگردانـده و فضـاي  کنیم، سپس آن را از باتري جدا کرده و دوباره فاصلۀ صفحه برابر می 6

درصـد  (U)68خازن نسبت به حالـت اول کنیم. اگر در این حالت انرژي  پر می الکتریک  بین صفحات را با عایقی با ثابت دي
 کدام است؟کاهش یابد، 

1 (5/6  2 (5/4  3 (5/8  4 (1  

دقيقه  15 وقت پیشنهادي :  گویی انتخابی پاسخ                   الكتريسيتة ساكن + جريان الكتريكي  و مدارهاي جريان مستقيم
 پاسخ دهید. 110تا  101هاي  به سؤالباید  100تا  91هاي  گویی به سؤال در صورت عدم پاسخ  49تا  28 هاي صفحه :2فیزیک 

- -

+

+

+

+

-

-

-

-

�اخته غشاي

A A
'
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 محل انجام محاسبات

/گذرد برابر  یک لامپ می جریانی که از درون رشتۀ - 105 A0 گذرد؟  درون رشتۀ لامپ می از ms1است. چند الکترون در مدت  1
(e / C)  191 6 10  

1 (/  166 25 10     2 (/  141 6 10   
3 (/  151 6 10     4 (/  146 25 10   

Iنمودار  - 106 V جنس  براي دو سیم رساناي همA  وB رو است. کدام موارد درست است؟ اي ثابت مطابق شکل روبهدر دم 

  ) هر دو سیم، رساناي اُهمی هستند.آ

A ،9ب) اگر مساحت سطح مقطع دو سیم برابر باشد، طول سیم 
  است. Bبرابر طول سیم  4

B ،9پ) مقاومت سیم 
  است. Aبرابر مقاومت سیم  4

  است. Bبرابر مقاومت سیم  A ،25/2ت) مقاومت سیم 
    و پ آ) 2  ، ب و تآ) 1
  و ت آ) 4  ) ب و پ3

) توپر به شعاع 1جرم، مطابق شکل زیر است. سیم ( جنس و هم نمودار جریان عبوري برحسب اختلاف پتانسیل براي دو سیم هم - 107

r1 ) توخالی به شعاع داخلی 2. سیم (r1  و شعاع خارجیr2  است. نسبتr

r
2
1

 برابر با کدام گزینه است؟ 

1 (2
3   2 (3

2   

3 (1
2   4 (1

3   

  
 192به  3دهیم تا بدون تغییر جرم، مقاومت الکتریکی آن از  را از دستگاهی عبور می mm6یک سیم فلزي به قطر  - 108

 (دما را ثابت فرض کنید.) ؟متر بوده است یم اولیه چند سانتیبرسد، طول س cm120برسد. اگر طول سیم بعد از این تغییر به 

1 (12  2 (15  3 (24  4 (30   
mm0براي ساختن یک خازن، دو صفحۀ فلزي، یک ورقۀ میکا (به ضخامت  - 109 و  /3  cm0اي (به ضخامت  )، یک ورقۀ شیشه7 2/ 

و   cm0)، یک لایه پارافین (به ضخامت 5 و  /1  mm0) و یک لایه پلاستیک (به ضخامت 2 و  /2  ) در اختیار داریم. 3
    ترین ظرفیت با کدام ورقه باید میان صفحات فلزي را پر کنیم؟ دست آوردن بیش براي به

  پلاستیک) 4  پارافین) 3  شیشه) 2  میکا) 1
)براي انتقال بار  - 110 ) C 4 ظرفیت  از صفحۀ مثبت یک خازن بهF2  ،به صفحۀ منفی آنJ80 د. بار اولیۀ شو انرژي صرف می

    خازن چند میکروکولن بوده است؟
1( 84  2( 42  3( 38  4( 76  

V V2

2I

4I

I(A)

(1)

(2)

V(V)

I

V
1

0

A

B
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 محل انجام محاسبات

  

 د؟كن اده شده را به درستی تكميل میهای زير، جملة د يک از گزينه جود در كدام های مو عبارت - 111

  »همۀ موادي که ...........................، ........................... «
  شوند. میشکننده بوده و بر اثر ضربۀ چکش خرد در حالت جامد  –) در حالت مذاب رساناي جریان الکتریسیته هستند 1
  در حالت مذاب رساناي جریان الکتریسیته هستند. –ها شرکت دارند  آن ساختارها در  ) کاتیون2
  هاي اشتراکی در ساختار خود هستند. فاقد پیوند –استفاده کرد » فرمول مولکولی«توان از واژة  ها نمی ) براي توصیف آن3
  دهند. جریان الکتریسیته را از خود عبور میدر حالت مذاب  –) در حالت جامد سخت و شکننده هستند 4

 سولفید درست است؟ نیل هاي اتین و کربو هاي زیر در مورد مولکول چه تعداد از عبارت - 112

  هاي کربن در مولکول اتین دارند. سولفید همان نوع بار جزئی دارد که اتم نیل ) اکسیژن در مولکول کربوآ
  هاي پیوندي در مولکول اتین برابر است. الکترون سولفید با شمار جفت نیل ول کربوهاي ناپیوندي در مولک الکترون ب) شمار جفت

  سولفید، برابر صفر است. نیل پ) گشتاور دوقطبی مولکول اتین برخلاف مولکول کربو
  چکتر است. سولفید، کو نیل مولکول کربواین نسبت در در مولکول اتین از   ت) نسبت تعداد عنصر به تعداد اتم

  4) 4  3) 3  2) 2  ر) صف1
(نمادها  هاي زیر درست است؟ از عبارتچه تعداد  A14 ،X6 ،7T ،16D ،L9 ،G8 ،J17با توجه به عدد اتمی عنصرهاي  - 113

 فرضی هستند.)

  تقریباً یکسان است. Xو  Dهاي  رنگ پیرامون اتم DG3و XG2 هاي ستاتیکی مولکول ) در نقشۀ پتانسیل الکتروآ
  کنند. گیري نمی ها در میدان الکتریکی جهت کربن همانند هیدرو XG2و  XJ4هاي  ب) مولکول

  است. 1به  1ها   ار اتممنسبت ش Xو  Aپ) در فرمول مولکولی ترکیب حاصل از 
  کنند.  گیري می میدان الکتریکی جهتشکل خمیده دارند و در  XG2برخلاف  2DLو  2TGت) 
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 درست است؟» اکسید گرد تري گو«چند مورد از مطالب زیر، دربارة ترکیب  - 114

  به مرکزي برابر است. کناريهاي  اتمشمار پیوندي در آن با نسبت هاي  الکترون جفتهاي ناپیوندي به  الکترون جفتشمار نسبت  
 کند. گیري نمی ، در میدان الکتریکی جهتپیرامون اتم مرکزيالکتریکی در  خت باربه دلیل توزیع یکنوا  
  اند. داراي بار جزئی منفی کناريهاي  بار جزئی مثبت و اتم دارايدر نقشه پتانسیل الکتریکی آن، اتم مرکزي  
 دهد. م را افزایش مینیو مطابق نظریه آرنیوس، یک اکسید نافلزي بوده که در واکنش با آب، غلظت یون هیدرو  
 هاي اشتراکی وابسته است. طور عمده به پیوند هاي ناپیوندي بستگی نداشته و به لکترونا به جفت آنتالپی تبخیر آن  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ؟نیستهاي زیر درست  یک از گزینه کدام - 115

  دارد. HF از تري قويآورد نیروي بین مولکولی  کت در میاي که توربین را به حر  ) در تولید انرژي الکتریکی از پرتوهاي خورشیدي شاره1
C)ر تیل اتم اردار به باریکۀ مایع ديکردن میله ب  با نزدیک) 2 H O)2   شود. ، مایع منحرف می6
  ارد.، بستگی دمادهجود در آن  پیوندي و ناپیوندي موهاي  الکترون ک ترکیب مولکولی، به جفت) نقطه ذوب و جوش ی3
  الکترونی وجود دارد. 2لایه  ها چهار زیر در آرایش الکترونی کاتیون ،شود از وانادیم که به رنگ سبز دیده می ی) در محلول4

دقيقه  10 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ                                          اي از هنر، زيبايي و ماندگاريشيمي جلوه
  86تا  73هاي  صفحه :3شیمی



  22 :ةصفح      شيمي –بهمن 21 آزمون 

  

 
 
 
 

 محل انجام محاسبات

 است؟ نادرستهاي زیر  چه تعداد از عبارت - 116

  پذیري و تنوع عدد اکسایش از جمله خواص فیزیکی فلزها است. ) داشتن جلا، رسانایی الکتریکی، شکلآ
  پذیرتر است. تر و واکنش ل نزن نسبت به تیتانیم چگا د زنگفولاب) 

  شود. می به رنگ قرمز دیده) اکسید را به یک جسم اضافه کنیم، آن جسم IIدانۀ آهن ( پ) اگر رنگ
  شوند. جا می هاي فلز، در سرتاسر قطعۀ فلزي آزادانه جابه هاي لایۀ ظرفیت اتم الکترونی، الکترون ت) در مدل دریاي

  کنند. است استفاده می Feو  Tiها از نیتینول، معروف به آلیاژ هوشمند که آلیاژي از  ي ساخت استنت ویژة رگث) برا
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 عبارت کدام گزینه درست است؟ - 117

هاي سوم و  اي در دوره دورههاي اول و دوم جدول  فلزهاي گروه  پاشی شبکۀ بلور کلرید مربوط به آنتالپی فرو 787و  2288، 2519، 715) اگر اعداد 1
  کلرید است. مربوط به کلسیم 2519چهارم باشند، عدد 

پاشی شبکۀ پتاسـیم کلریـد  ژول بر مول باشد، آنتالپی فرو کیلو 689و  787کلرید و پتاسیم برمید به ترتیب  پاشی شبکۀ بلور سدیم ) اگر آنتالپی فرو2
  ژول بر مول باشد. کیلو 717تواند برابر با  می
  یابد. ها، افزایش می پاشی شبکه، برخلاف نقطۀ ذوب این ترکیب ، اختلاف آنتالپی فرویمسدهاي  با افزایش عدد اتمی آنیون در هالید )3
  یابد. فلوئورید افزایش می  هاي داراي یون ، اختلاف آنتالپی فروپاشی ترکیبفلزهاي قلیاییهاي  ) با کاهش چگالی بار کاتیون4
  

 لب داده شده صحیح است؟کدام موارد از مطا - 118

کـه در آب حـل  مولکـولی، هنگامی هـاي هاي یونی برخلاف ترکیـب ) ترکیبآ
   دهند. شوند، جریان برق را از خود عبور می می

  هاي پایدار دورة سوم  ب) نمودار تغییر شعاع یون
  رو است. صورت روبه اي به جدول دوره

  با  X12کاتیون  هاي حاصل از پ) آنتالپی فروپاشی شبکه بلور ترکیب
  یابد. اتمی پایدار دوره دوم از راست به چپ، افزایش می هاي تک آنیون

  فلز روي با محلول از واکنش شده  هاي تشکیل ) نمودار تقریبی طول موج رنگت
V 5 رو است. صورت روبه ضمن پیشرفت واکنش به  

    ت) پ و 2  وب آ) 1
  ) ب و پ4  و ت آ) 3

(نمادهـا  دهد، کدام موارد از مطالب زیـر درسـت اسـت؟ با توجه به شکل زیر که قسمتی از جدول تناوبی عنصرها را نمایش می - 119
 فرضی است.)

F

C

B A

D

E

  
  
  از لحاظ تنوع عدد اکسایش به درستی صورت گرفته است. »B>A>C«) مقایسۀ آ

  بیشترین خصلت نافلزي را دارد. Dصلت فلزي و عنصر بیشترین خ Fمطرح شده، عنصر  عنصرهايب) در میان 
  ترین شعاع یونی را دارد. کوچک Cو یون پایدار عنصر  ترین بزرگ E، یون پایدار عنصر Eو  C ،Dپ) در میان سه عنصر 

Dو  F«هاي  ت) قدرت نیروهاي جاذبۀ بین جفت یون 3« هاي  از جفت یون بیشتر»C 2  وD 3 «.است  
  ) (پ) و (ت)4  ) (ب)، (پ) و (ت)3  )، (ب) و (پ)آ) (2  ) و (ب)آ) (1

1 2 13 15 16 17
گروه شچماريالة

�ونه� شعاع

وا�نش پ�شرفت

موج طول
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 محل انجام محاسبات

ینیم پاشـی شـبکۀ یـونی آلـوم ، صـرف فرو12400kJ.molگرماي حاصل از سوختن مقداري گاز بوتان با آنتالپی فرض کنید  - 120
7/در اثر فروپاشی این شبکۀ یونی، اگر  .شده است 116000kJ.molاکسید جامد با آنتالپی  گرم یون گازي تولیـد شـود،  65

11چند لیتر گاز اکسیژن با چگالی  25/ g.L ) 127در طی واکنش سوختن مصرف شده است؟ 16Al ,O : g.mol ( 

1 (8/73  2 (2/78  3 (2/83  4 (8/87  
 
  

 

 است؟ نادرستکدام مورد در ارتباط با نفت خام  - 121

  شود. اي متمایل به سبز است که از دل زمین بیرون کشیده می ) رنگ آن سیاه یا قهوه1
  نامند. اي ارزشمند است که آن را طلاي سیاه می هاي فیزیکی و شیمیایی هدیه ) به دلیل رفتار2
  ) داراي دو نقش اساسی است که نقش نخست آن تأمین مادة اولیه است.3
  دهند. ها بخش عمده آن را تشکیل می کربن ) مخلوطی از هزاران ترکیب شیمیایی است که هیدرو4

 ژن متصل است؟ اتم کربن وجود دارد که به آنها تنها یک اتم هیدرو 2ترکیب زیر   در فرمول ساختاري کدام - 122

  هگزان متیل دي - 4، 3 –اتیل  - 3) 2  هگزان متیل دي - 3، 3- برمو  - 2) 1
  هپتان متیل تري - 6، 4، 2-   اتیل - 4)4    پنتان متیل دي - 2، 2) 3

هاي زیر دربـارة ایـن آلکـان درسـت اسـت؟  زنجیر با جرم مولی نفتالن برابراست. چه تعداد از عبارت جرم مولی آلکانی راست - 123
112 1 16(C ,H ,O : g.mol )     
  شود. مول آب تولید می 10 ،آناز هر مول کامل ز سوختن آ) ا

0/در آن  C-Hبه  C-C پیوندهاي ب) حالت فیزیکی آن مایع بوده و نسبت شمار   است. 45
  ها برابر است. هاي اشتراکی آن با جرم مولی دومین عضو آلکن پ) مجموع شمار پیوند

  جود در واحد فرمولی تقریبی گریس است. هاي کربن مو هاي کربن آن نصف شمار اتم ار اتمت) شم
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4   

Cهاي  ژن اتان، گروه جاي دو اتم هیدرو اگر به - 124 H 3 Cو  7 H 2  ود؟ش تواند حاصل  هاي زیر می جایگزین شود، چند مورد از ترکیب 5

  هگزان متیل - 2ب)    آ) هپتان
  پنتان متیل دي - 3، 2ت)    هگزان متیل - 3پ) 
  پنتان اتیل - 3ث) 

1 (5  2 (4  3 (3  4 (2 

 اند؟ ، درستBو  Aهاي  چه تعداد از مطالب زیر دربارة ترکیب - 125

  اوکتان ایزومر است. اتیل -4 –برمو  دي -6، 2) با B) ترکیب (آ
  صورت:  توان به ) را میAب) ساختار فشردة ترکیب (

CH (CH) (CH ) C(CH ) (C H )3 2 2 2 3 2 2   نمایش داد. 5
  ژنی متصل نیست. )، تنها یک اتم کربن وجود دارد که به هیچ اتم هیدروBپ) در ساختار (

  وجود دارد. CH3گروه  B ،(4ت) در ساختار ترکیب (
0/ابر بر C-Hبه  C-Cهاي  )، نسبت تعداد پیوندAث) در ترکیب (   است. 4

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

Br

Br

(B)

A(l)   Br (l)
2

+ (l)

دقيقه 10 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ                          هداياي زميني را بدانيمقدر
 48تا  28هاي  : صفحه2شیمی 
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 محل انجام محاسبات

 است؟ نادرستهاي زیر  یک از گزینه کدام - 126

C)) ترکیب 1 H )19 C)از وازلین  40 H )25   روي کمتري دارد. ن چسبندگی و گرا 52
  سی است.دروال ها از نوع وان ها در ساختار آلکان ) پیوند بین اتم2
  کار رفته در فندك است. ) نقطۀ جوش دکان بیشتر از سوخت به3
  یابد. ها کاهش می ها افزایش و اختلاف نقطۀ جوش آن جوش آلکان  هاي کربن، نقطۀ ) با افزایش شمار اتم4

 است؟ نادرستچند مورد از موارد زیر  - 127

  استخراج کرد.نیز ها را  آلکین توان دومین عضو خانواده ) از یک نمونه نفت خام افزون بر بنزن میآ
  شود. هاي شیمیایی مانع انتقال گازهاي تنفسی می ها با انجام واکنش ب) بخارهاي بنزین وارد شده به شش

  ها و آب از آن است. اسید ،ها پ) اولین مرحله در پالایش نفت خام، جدا کردن نمک
  شود. دست آورد که به هر نسبتی در آب حل می اي به توان ماده آورنده در کشاورزي با محلول اسیدي می ت) از واکنش گاز عمل

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 است. آلکین مورد نظر کدام است؟  125/1، نسبت جرم آب تولید شده به جرم آلکین مصرفی، Aدر سوختن کامل آلکین  - 128

112 16 1(C ,O ,H : g.mol )     
1 (C H4 6   2 (C H5 8   3 (C H6 10   4 (C H7 12   

هاي  اکسید تولیدي آن است تعداد پیوند برابر تعداد مول کربن دي 50زنجیر،  جرم اکسیژن لازم براي سوختن یک آلکان راست - 129

C)دام ترکیب زیر برابر است؟ کربن در ساختار آن با ک –الانسی کربن  کوو ,O ,H : g.mol )   112 16 1   

  بوتان متیل تري - 3، 2، 2) 2    ) بنزن1
  هپتان اتیل - 3) 4  متیل پنتان 2- اتیل  - 3) 3

بوتن را در اختیار داریم. اگر این مخلوط گازي با گـاز کلـر وارد واکـنش شـود، جـرم  – 1گرم از بوتان و  5/42مخلوطی به جرم  - 130
طور کامل بسوزانیم چند لیتر  گرم از مخلوط گازي اولیه با همان نسبت جرمی را به 170که  رسد. در صورتی گرم می 78مخلوط به 

Cl)شود؟  در شرایط استاندارد تولید می CO2گاز  / ,C ,H : g.mol )   135 5 12 1   

1 (4/134  2 (8/268  3 (2/97  4 (/100 8   
  

  
  

 توضیح داد؟ توان نمی بورکدام موارد زیر را به کمک مدل اتمی  - 131

  است. ومیدیگر کوانت  اي به لایۀ انرژي لازم براي انتقال الکترون از لایهدر اتم هیدروژن ، آ) 
  .توان توضیح داد طیف نشري خطی لیتیم را می ،ب) به کمک این مدل

  یابد. اي به لایۀ بالاتر انتقال می از لایه ،الکترون با جذب مقدار معینی انرژيدر اتم هیدروژن ، پ) 
  شود. هاي مختلف موجب ایجاد هفت خط رنگی در طیف نشري خطی سدیم می جایی الکترون در بین لایه جابه ت)
  ) آ، پ4  ) ب، پ، ت3  ) ب، ت2  ) آ، ب، پ1

  دقيقه  10 وقت پیشنهادي :  گویی انتخابی پاسخ                 + ردپاي گازها در زندگي كيهان زادگاه الفباي هستي
پاسخ دهید. 150تا  141هاي  باید به سؤال 140تا  131هاي  گویی به سؤال عدم پاسخ در صورت  52تا  24هاي  : صفحه1شیمی
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 ...اي ........ دورة چهارم جدول دوره هايعنصر بیندر  - 132

  است. با یکدیگر برابرعنصر جفت هاي ظرفیت چهار  ) شمار الکترون1
n) مجموع 2 l است. 4برابر  ،ظرفیت چهار عنصر  هاي لایۀ لایه زیر  
  رسند. به آرایش گاز نجیب همان دوره میچهار عنصر پایدار هاي  ) یون3
  اند. شدهپرها  طور کامل از الکترون به ،ده عنصردر لایه  آخرین زیر) 4

 است؟ نادرستچند مورد از مطالب زیر  - 133

 لایه از دو عدد کوانتومی  در مدل کوانتومی براي مشخص کردن هر زیرn  وl شود. استفاده می  
  از رابطۀa l 4   دست آورد. توان به ) را میaها ( گنجایش الکترونی لایه 2
 الکترون را دارد. 22لایۀ یک اتم، ظرفیت پذیرش حداکثر  زیر نوع نپنجمی  
 لایه از نوع  چهارم داراي چهار زیر  لایۀs ،p ،d  وf .است  
 توان یافت که عدد کوانتومی اصلی و فرعی آن برابر باشد. اي نمی لایه در یک اتم زیر  

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  
چند مورد  ،است اي جدول دوره از دورة چهارم Cو  Bو  A هايعنصرپایدارترین ایزوتوپ  رو که مربوط به با توجه به جدول روبه - 134

 (نمادها فرضی است.) از مطالب زیر درست است؟

 و عنصر میان دA  وB  عنصر وجود دارد. 7در جدول تناوبی  
  در یک مول از اکسید عنصرC ،3 .مول یون وجود دارد  
  تفاوت عدد جرمی دو عنصرA  وC  است. 19برابر  
 هاي ظرفیت دو عنصر  تفاوت شمار الکترونA  وB  برابـر

  .است P15لایۀ  هاي آخرین زیر تعداد الکترون
1 (1  2 (2    
3 (3  4 (4  

lالکترون با  15داراي اي  جدول دورهاز دورة چهارم  Eاتم عنصر  - 135  باشـد،  42اتم برابر این خنثی در  هاي اگر شمار ذرهاست.  1
 (عدد جرمی هم ارز جرم اتمی فرض شود.)اند؟ درست ،چند مورد از مطالب بیان شده زیر

lهاي با  هاي ظرفیت آن نصف شمار الکترون شمار الکترون، Eونی اتم در آرایش الکترآ)     است. 2
  پر است.کاملاً هاي الکترونی  دو برابر شمار لایه ،آن هاي الکترونی اشغال شدة اتم لایه زیر ب) شمار

  است. N7اي  نقطه –اي آن مشابه ساختار الکترون   نقطه – ساختار الکترون پ)
/ت) جرم   231 204   گرم است. 15آن برابر  اتم 10

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 است؟ نادرست 7Yو  12Xتشکیل پیوند یونی بین دو عنصر  دربارةچند مورد از مطالب زیر  - 136

 2ن در طی تشکیل کاتیوX   از اتمXیابد. ، شعاع آن کاهش می  
 2صورت  فرمول شیمیایی ترکیب حاصل از این دو عنصر به 3X Y .است  
  3با تشکیل یک مول ترکیب یونی 2X Yود.ش جا می ، شش مول الکترون جابه  
 Y  3وY  هاي برابر، شعاع برابري دارند. به سبب داشتن شمار لایه  
 الکترون هستند. ، همترکیبهاي ایجاد شده هنگام تشکیل  یون  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  C B  A  ویژگی
  39  28  20   شمار نوترون

هاي  نسبت شمار الکترون
هاي  الکترون شمار فیتی بهظر

  لایۀ دوم
/0 125  /0 75  /0 375  

lشمار الکترون با   0  7  7  8  
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 اند؟ هاي زیر درست کدام موارد از عبارت - 137

nلکترون با ا 8اي حداکثر  دوره  م جدولچهار از دورة Xآ) در اتم  l  وجود دارد. 4برابر  

lهاي با  ب) شمار الکترون    فرضی است.) A53( نماد یکسان است. A53 عنصرگروه  با شمارة Br35در اتم  1

  باشد. می 5/1یکسان و برابر  اکسیدمینیم  پ) نسبت شمار کاتیون به آنیون در منیزیم نیترید و آلو

  باشند. از نوع پیوندي می NH3در مولکول  Hو  Nهاي  هاي ظرفیتی اتم درصد از مجموع الکترون 75ت) 

  شود. ها دادوستد می مول الکترون بین اتم 4تعداد   M.ز مول از فسفید اتم فل یکث) در تشکیل 
  ) ب، پ، ت2    ) آ، ب، ت1

  ) پ، ث4    ) آ، پ، ث3

شود و در آرایـش الکترونـی  میدیده ممکن الکترون  ترین شمار تک ، بیشاز دورة چهارم Xاي عنصر  نقطه –ر آرایش الکترون د - 138

lالکترون با  10آن اتم   در همان تناوب با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب پـس از  Yچنین عنصر  و هم داردوجود  2

 است؟ نادرسترسد. چند مورد از مطالب زیر دربارة این دو عنصر  می خود

  نماد شیمیایی یون پایدار این دو عنصرX 4  وY .است  

  4اي ترکیب   نقطه –در ساختار الکترونXY.اتم مرکزي فاقد الکترون ناپیوندي است ،  

  در آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت عنصرX اتم برخلاف Yوجود داردپر  هاي نیمه لایه ، زیر.  

 اتم هاي ظرفیت شمار الکترون X  لایۀ عنصر  ترین زیر هاي بیرونی الکترون با شماربرابرY .است  
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

 اند؟ از مطالب زیر، درست موردچند  - 139

 گاز آرگون، سومین گاز فراوان در هواکره است.● 

 میانگین بخار آب در هوا، حدود یک درصد است. ● 

 کنند. ي مصرف گیاهان در خاك، تثبیت میبینی، نیتروژن هوا را برا برخی از جانداران ذره● 

  است.  میلیون سال پیش تاکنون، به تقریب ثابت مانده 200نسبت گازهاي سازندة هواکره از● 
1( 1  2( 2  3( 3  4( 4   

lالکترون با 8داراي  Aاتم عنصر - 140 0 هاي ظرفیتـی اتـم هاي ظرفیتی آن با شمار الکترون ترونو شمار الکGa31  .برابـر اسـت

  گروه است؟ با کدام عنصر در جدول تناوبی هم Aعنصر
1 (Ag47  2 (Al13  3 (Mo42  4( Y39  
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 است؟ نادرستکدام عبارت  - 141

  ها، یکسان است. ها با دومین عضو خانواده آلکان ژن در سومین عضو خانواده آلکین هاي هیدرو ) شمار اتم1
  دهند. ر میها، آن را از روي کلسیم اکسید عبو گاه خارج شده از نیرو SO2) براي به دام انداختن 2
  شود. گازي تولید می وردةمول فرا 4سوختن کامل هر مول اتن، ) از 3
  توانند به دو یا سه اتم دیگر متصل باشد. هاي کربن تنها می دار، برخی اتم هاي شاخه ) در آلکان4

 C-Hو  C-Cد پیوند اشـتراکی به ترتیب داراي چن  باشد این آلکان 25دار برابر  شاخه  هاي اشتراکی در یک آلکان اگر مجموع پیوند - 142
 در ساختار خود است؟

1 (9، 16  2 (6 ،19  3(8 ،17  4 (7 ،18  

/پاك کدام است و هر مول از این ترکیب با چند لیتر گاز اکسیژن بـا چگـالی  به روش آیو رو روبهنام ترکیب  - 143 g.L11 طور  بـه 6
O) ؟ سوزد میکامل  : g.mol ) 116  

       340 - هگزان   متیل –3 –اتیل  دي - 2، 2) 1
   170 - هگزان   متیل – 3 -  اتیل دي - 2 ،2) 2
      340 - اوکتان   متیل تري - 6 ،4، 3) 3
  170 - کتان  او  متیل تري - 6 ،4 ،3) 4

 است؟ نادرستهاي زیر  تعداد از عبارت چه - 144

  شود. هگزان حاصل می ولکژن، یک مول سی مولکول هیدرو 3از واکنش هر مول بنزن با  -
  ها برابر است. آلکن آن در سومین عضوبا درصد جرمی  ها نخستین عضو سیکلوآلکاندرصد جرمی کربن در  -
  یابد. اهش میها با افزایش جرم مولی، درصد جرمی کربن ک در آلکین -
  خط نیاز است. 7پنتان،  متیل تري -3 ،2، 2  خط آلکان –براي رسم ساختار پیوند  -
  است.  Hهاي کربن بدون اتصال به  برابر تعداد اتم H ،4هاي کربن متصل به یک اتم  در مولکول نفتالن، تعداد اتم -

1 (4  2 (3  3( 2  4 (1  
باشـد بـا مقـدار  درصد می 44ها که درصد ناخالصی آن برابر  گرم از چهارمین عضو خانواده آلکن 10اي به جرم  نمونهاز واکنش  - 145

112د، نده با برم واکنش نمی ها آید؟ (ناخالصی دست می ورده بهاکافی برم مایع چند مول فر 1C ,H : g.mol ( 

1 (/0 08   2 (/0 06   3 (/0 1   4 (/0 07   
 درست است؟ ،کدام گزینه - 146

  یابد. افزایش می ،پذیري آنها در آب قطبی برخلاف انحلال ها، گشتاور دو هاي کربن در آلکان ) با افزایش تعداد اتم1
  برابر است. ،ها در سومین عضو خانوادة آلکن C-Cهاي   ن با تعداد پیوندلگانه در بنزن و نفتا هاي دو وند) اختلاف تعداد پی2

  پیوند اشتراکی است. 36، داراي ) ترکیبی با ساختار 3

  پاك درست است. آیوقواعد پنتان، براساس  متیل دي - 4 ،3 – اتیل - 3) نام 4

دقيقه 10 وقت پیشنهادي :  گویی انتخابی پاسخ قدر هداياي زميني را بدانيم
د.پاسخ دهی 150تا  141هاي  باید به سؤال 140تا  131هاي  گویی به سؤال در صورت عدم پاسخ  48تا  28هاي  : صفحه2شیمی 
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 ؟تاس نادرست داده شدههاي   زیر، چند مورد از عبارت ياه با توجه به ترکیب - 147

 
  
  
  

                     )1 (      )2( 

  ونانن متیل دي - 5 ،2 – اتیل دي - 3 ،3                        بوتان متیل دي - 2 ،2
                    )3                                                               (                            )4(  

  ) را از یکدیگر تشخیص داد.3) و (1توان ترکیب ( ایع میآ) با استفاده از برم م
  کتان است.وا متیل - 3 – اتیل دي - 5 ،4 – موبر - 5 صورت ) به2ب) نام آیوپاك ترکیب (

  دست آورد. ) را به3توان ترکیب ( دار کردن دو آلکن متفاوت می ژن پ) از هیدرو
Cصورت  )، به4ت) فرمول مولکولی ترکیب ( H15   است. 32
Cصورت  )، به2ث) فرمول مولکولی ترکیب ( H Br13   است. 28

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  
 هاي زیر صحیح است؟ چند مورد از مقایسه - 148

  بنزین <آ) نیروي بین مولکولی: گازوییل 
  نفت سفید >ب) نقطه جوش: نفت کوره 

  نفت کوره <پ) اندازة مولکول: نفت سفید 
  نفت سنگین کشورهاي عربی <مت: نفت سنگین ایران ت) قی

  نفت برنت دریاي شمال >نفت سبک عربی  >نفت سنگین ایران  >ث) میزان درصد نفت کوره: نفت سنگین عربی 
1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

112است؟  نادرستهاي زیر  چه تعداد از عبارت - 149 1(C ,H : g.mol )   

  شود. سوخت در جوش کاربیدي استفاده می ترین آلکین به عنوان ) از سادهآ
  است. 16ها برابر  آلکان ولها با سومین عضو سیک سومین عضو آلکینمولی ب) تفاوت جرم 

  گردد. طور عمده از نفت سفید تهیه می به شود و ها تولید می هاي تقطیر پالایشگاه پ) سوخت هواپیما از پالایش نفت خام در برج
  شود. می قسمت خارجها، سوخت هواپیما در بالاترین  هاي تقطیر پالایشگاه برج ت) در پالایش نفت خام در

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
Hو  CO2گاز  حجمتفاوت  ،کربن گرم از یک هیدرو 6/21اگر به ازاي سوختن کامل  - 150 O2  که حجـم مـولی تولیدي در شرایطی

کـربن بـه تقریبـی سوخته شده را به همراه درصد جرمی   کربن باشد، کدام گزینه هیدرولیتر  5/7لیتر است برابر  25گازها برابر 
11دهد؟  درستی نمایش می 12(H ,C :g.mol )    

1 ( ،% /85 7     2 (،% /87 3   

3 (،% /82 7     4 (،% /83 3   

Br

CH CH C(CH ) 3 3 2
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fناپذيری تابع تعداد نقاط مشتق - 151 (x) x | x | 4 ؟كدام است 

  ) صفر4  1) 3  3) 2  2) 1

 در تابع با ضابطۀ - 152
x , x

xf (x)

x ax b , x

   
   

2

1 1

1
f، مقدار ( ) f موجود است. 1 ( )1  ؟استکدام  2

1(3 2    2(2 2    3(2 2 2    4(3 2 2    

f چند خط موازي محورهاي مختصات بر - 153 (x) x x  3 2 4  شود؟ مماس می 5
  ) هیچ4  3) 3  2) 2  1) 1

f با در نظر گرفتن تابع - 154 (x) x x
x
      

2 62 3 2 4
 حاصل ،

h

f ( | h |) f ( | h |)
lim

| h |

    

0
2 3 2 4

]( کدام است؟ 2 ] 
 نماد جزء صحیح است.)

1(15    2(45    3(15    4(45     
f با توجه به نمودار تابع - 155 (x) x ؟کدام استخط موازي زیر  ۀ دوفاصل 

1(3
5

     

2(1
5

     

3(2
5

     

4(4
5

     

fاگر - 156 (x) x 1 وg(x)
x


2
1
1

fباشد، حاصل  ( ) g (f ( )) 2   کدام است؟ 2

1(1
2

    2(
1
2

    3(
1
4

    4(1
4

     

kfاگر - 157 ( x ) g(x x )   23 4 3 1 ،f ( )  1 gو 1 ( ) 5  کدام است؟  kباشد، مقدار 6
1(2    2(5    3(6    4(10    

x)مقدار مشتق تابع - 158 x)
y

x






2 23 7
1

xازاي  به    کدام است؟ 1

1(1    2(2    3(3    4(4   

گر نمودار دو تابع - 159 r(x)صورت زير باشند و  به gو fا f (g(x))آنگاه ،r ( )  برابر است با: 4
  صفر )1
2( 1  
3( 5

8  

4 (5
4 
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 محل انجام محاسبات

S(t)صورتزمان به  –مکان  متحرکی با معادلۀ - 160 t t   24 12 برابـر قرینـۀ  2اي که سرعت متحرك  در لحظهمفروض است.  1
tسرعتش در لحظۀ 0 0است، مکان متحرك چقدر با مکان اولیه(t ) nj فاصله دارد؟ 

1(26    2(27    3(28    4(29    
fبراي تابع - 161 (x) x a x   3 a) کدام است؟  a. مقداراست 4باشد برابر نزولی می fاي که تابع ترین بازه طول بزرگ2 ) 0 

1 (3  2 (4  3 (6  4 (8  

xتابع غیرخطی - 162 a
f (x)

(a )x




 
2 2
3 )در بازه 4 , ) 5  وجود دارد؟ aاکیداً نزولی است. چند مقدار صحیح براي 2

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

اگر تابع - 163
1 2

1 2
2 1 1

x , x

f (x) x a , x

x , x

 
   
  

aدر محدودة  (m,n) نسـبی باشـد مـاکزیمم یـکنسـبی و  مینیممیک  داراي ،

nترین مقدار  بیش m چقدر است؟ ، 
1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

yتابع - 164 x x    از نظر اکسترمم نسبی چگونه است؟ 24
   .  سترمم نسبی ندارداک )1
  یمم نسبی دارد. ماکز) فقط یک 2
     فقط یک مینیمم نسبی دارد.) 3
   و یک مینیمم نسبی دارد. نسبی یمم ) یک ماکز4

xنیمم نسبی و ماکزیمم نسبی تـابعترتیب طول نقاط می به x2وx1اگر - 165 (m )
f (x) x (m )x


    

3 2 21 9 73 باشـند و 2
x | x | x 2 2  وجود دارد؟ m، در این صورت چند مقدار صحیح براي1

  5) 4  3) 3  1) 2  صفر) 1
fنمودار تابع - 166 (x) x ax bx c   3  تابع کدام است؟ نسبی است. طول نقطۀ ماکزیمم  مقابلبه صورت  2

1( 3 -    
2 (4 -    
3 (1 -    
4 (2 -      

fعرض نقطۀ بحرانی تابع - 167 (x) x( x ) 3  کدام است؟  1

1(27
64

    2(
27
64

    3(27
256

    4(
27
256

    

fتعداد نقاط بحرانی تابع - 168 (x) (x [x])x  ]در بازة 2 , ]2 ]( است؟  کدام 2  ، نماد جزء صحیح است.)[

1 (5  2 (4  3 (6  4 (7  
fطول نقطه اکسترمم مطلق تابع - 169 (x) (x ) (x ) ... (x )      2 2 21 2  کدام است؟  10

1 (5  2 (5/5  3 (5/4  4 (20  

|اگر - 170 x |
f (x)

[x ]





2 6

]باشد، روي بازة 1 , )2 ]مینیمم مطلق تابع کدام است؟ (اختلاف مقادیر ماکزیمم و  5   نماد جزء صحیح است.) [

1(1    2(3
2

    3(2    4(1
2

    

-4

y

x
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 است؟ نادرستسیلیکاتی  هاي سیلیکاتی و غیر کدام عبارت در مورد انواع کانی - 171
SiO(هاي رسی داراي بنیان سیلیکاتی  ها و کانی کسن ) پیرو1 4

  ) در ترکیب خود هستند.4
  هاي رسی است. ها در ترکیب پوستۀ زمین بیشتر از درصد وزنی کانی سیلیکات ) فراوانی غیر2
  شوند. هاي آذرین، رسوبی و دگرگونی یافت می سیلیکاتی در انواع سنگ هاي سیلیکاتی و غیر ) کانی3
  ها است. ) فراوانی کوارتز در ترکیب پوستۀ زمین کمتر از مجموع درصد وزنی میکاها و آمفیبول4

 هاي زیر، درصد وزنی کمتري در پوستۀ زمین دارد؟ یک از کانی ترکیب سازندة کدام - 172
  ) آمتیست4  میکا) 3  پلاژیوکلاز) 2  قیق) ع1

 شوند؟ فقط جز یک نوع کانسنگ (ماگمایی، گرمابی و رسوبی) محسوب میها،  کانسنگبندي  در تقسیمصر زیر ایک از عن کدام - 173
  ) سرب4  ند) مولیب3  ) پلاتین2  ) مس1

 ست؟ها هستند، کدام ا ها کانسار مناسبی براي تشکیل آن جواهري که پگماتیت سازندةترکیب  - 174
  ) اکسید سیلیسیم4  ) سیلیکات بریلیم3  ) کربن خالص2  مینیم ) اکسید آلو1

 شود؟ انجام میهاي زیر  یک از مکان مهاجرت ثانویۀ نفت خام درکدام - 175
  هاي نفتی ) چشمه4  ) داخل سنگ مخزن3  سنگ ) محل پوش2  ) سنگ مادر1

 است؟کدام گزینه در ارتباط با فرایند اکتشاف معادن به درستی بیان شده  - 176
  کنند. شیمیایی، ذخایر پنهان را شناسایی می هاي ژئو هاي روش ) در مرحلۀ دوم با کمک1
  گردد. ، مادة معدنی بلافاصله در آزمایشگاه آنالیز میشدن موقعیت دقیق تودة معدنی مشخص) پس از 2
  شود. هاي پیشرفته حتی تا صدها متر انجام می آخر، حفاري با دستگاه  ) در مرحلۀ3
  شود. انجام مییا میکروسکوپ هاي تجزیۀ شیمیایی  با دستگاهمادة معدنی افزارها پس از بررسی  ) استفاده از نرم4

  هاي بسیار بزرگ مسکوویت لازم است؟  کدام شرایط، براي تشکیل ورقه   - 177
   .رسوبی تزریق شده باشد ۀفاصل دو لای ار در حدّفرّ دوام ) مذاب حاوي آب و1
  اهی کند.مرو پتاسیم ه ملومینیوآه را، مقدار متنابهی سیلیکات ) مذاب تشکیل شد2
  اوان داشته باشد. فرار ظم ماگما، آب و مواد فرّعمانده پس از تبلور بخش ا مذاب باقی )3
  ها تزریق شده باشد.  هاي سنگ هاي فلزي در بین شکاف اغ حاوي یوندهاي بسیار  بآ) 4

 وجود دارد؟ نادرستدر چند ردیف از جدول مقابل، اطلاعات   - 178
  ) چهار ردیف1
  ) سه ردیف2
  ) دو ردیف3
  ) یک ردیف4
  

 ت دارند؟یتري در تبدیل تورب به لیگن نقش مهمکدام عوامل  - 179
  و مواد فرار آب) 4  ) مواد فرار و دما3  ) دما و فشار2  ن) فشار و زما1

 به درستی بیان شده است؟» کانی کریزوبریل و تورکوایز«شباهت  ،در کدام گزینه - 180
   الف) درخشنده بودن

   ب) سختی زیاد     
   ج) رنگ             
   د) کمیاب بودن 

  ) د و ج4  ) ب و د 3  ) الف و ج 2  الف و ب ) 1

  رنگ  ترکیب  نام کانی ردیف
  آبی لیکاتیسی  الیوین  1
  اي فیروزه  فسفاتی کوایز تور  2
  سبز  اکسیدي  زمرد  3
  قرمز تیره  سولفاتی  گارنت  4

 دقيقه 10 وقت پیشنهادي :  گویی اجباري پاسخ               بناي تمدن و توسعه زير منابع معدني و ذخاير انرژي ،
  40تا  23: شناسی زمین



  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  گروه آزمون

  (وقف عام) چي بنياد علمي آموزشي قلم

  021-6463تلفن چهار رقمي:   - 923پلاك  -بين صبا و فلسطين -آدرس دفتر مركزي: خيابان انقلاب

گويي اختصاصي دوازدهم تعداد سؤالات، شماره سؤال و مدت زمان پاسخ

 اولسالنيم
 دوازدهم تجربي

  گوييمدت پاسخ  تا شماره از شماره تعداد سؤال نام درس رديف

 10  190 181 10 شناسيزيست 1
 15  200 191 10 فيزيك 2
 10  210 201 10 شيمي 3
 15  220 211 10 رياضي 4

 1401 ماهبهمن21آزمــون

 50: گويي مدت پاسخ 40تعداد سوال:

 1401-1402سال
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 کلاي شرکت دارد؟ هاي مربوط به تجزیۀ لاکتوز در باکتري اشرشیا نویسی ژن تئینی است که در تنظیم منفی رو کدام گزینه مشخصۀ پرو - 181
  آورد. عمل می  انداز ممانعت به بسپاراز به راه با اتصال به مولکول دنا، از پیوستن رنا) 1
  گردد. تسهیل می  انداز، ) در پی اتصال به لاکتوز، پیوستن آن به توالی مجاور راه2
  شود. پلاسم، تولید آن در باکتري متوقف می ) به دنبال ورود لاکتوز به سیتو3
  شود. بعدي آن دچار تغییر شکل می ، ساختار سهآنبه  ) با پیوستن لاکتوز4

طور مناسب   دهند، به هاي حیاتی که در هسته یک جاندار یوکاریوت رخ می کدام گزینه عبارت زیر را دربارة انواعی از فرایند - 182
 ».... طور حتم .............. .................. بهها که در طی آن  کاریوت هر فرایندي در یو«کند؟  کامل می

پس از این فرایند یاخته وارد مرحله تقسـیم هسـته از نـوع رشـتمان  –شکند  هاي هیدروژنی بین دو رشته دنا را می پیوند  ) نوعی آنزیم1
  شود. (میتوز) یا کاستمان (میوز) می

در اولین مرحله از این فراینـد گروهـی  – هاي رشتۀ جدید باشد  تید کلئو هاي رشتۀ الگو کاملاً متفاوت با نو تید طور معمول نوع نوکلئو ) به2
  شود. شوند، اما هیچ پیوندي تشکیل نمی ها شکسته می از پیوند

هـاي فسـفات و  نتهـاي خـود داراي گـروهنوعی ساختار که در دو ا –کند   هاي بسپارازي و نوکلئازي نقش ایفا می ) نوعی آنزیم با فعالیت3
  ماده این آنزیم است. کسیل است، پیش هیدرو

هاي آزاد کـه داراي قنـدي بـا  تیـد کلئو در این فرایند انـواعی از نو –شود  تید مجاور برقرار می هاي دو نوکلئو ) نوع خاصی پیوند بین قند4
  حداقل میزان اکسیژن در ساختار خود هستند، نقش دارند.

 .................. قطعاً ..................اي از مراحل ترجمه که  در حین ساخت پروتئین کلاژن در انسان در مرحله - 183
  شود. شکسته می Pپیوند بین رمزه و پادرمزه در جایگاه  –اشغال شده است  لرناتن (ریبوزوم) توسط رناي ناق Pو  A) جایگاه 1
  شود. واحد بزرگ رناتن به رناي پیک متصل می ابتدا زیر -شود  تن براي ترجمه تکمیل می ) ساختار رنا2
  شود. مشاهده نمی Pپپتیدي در جایگاه  ة پلیزنجیر –کننده نقش دارند  وامل آزاد) ع3
  شود. ناتن ایجاد میهاي ر ژنی فقط در یکی از جایگاه پیوند هیدرو –یابد  پپتید افزایش می پلی  ) طول رشته4

ا (هـاي) پیـک بـالغ مربـوط بـه در همۀ مراحل ترجمۀ رن«کند؟  درستی کامل می چند مورد از موارد زیر عبارت مقابل را به - 184
 .........»اینترفرون در بدن انسان، 

  شود.  آزاد می Aالف) با فعالیت نوعی کاتالیزور زیستی، مولکول آب در جایگاه 
  اي از آمینواسیدهاي متصل به نوکلئوتید وجود دارد.  ریبوزوم یک آمینواسید یا زنجیره Pب) درون جایگاه 

  شود. درون ریبوزوم یافت می 3فعالیت رنابسپاراز  ج) حداقل یک محصول حاصل از
  شوند.  د) تعدادي بسپار زیستی که واجد پیوند پپتیدي در ساختار خود هستند، در ریبوزوم یافت می

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
 ..................، ممکن ..................نویسی که  اي از رو در مرحله - 185

  انداز افزایش یابد. بسپاراز از راه نیست، فاصلۀ رنا –نویسی همراه است  ) با حرکت حباب رو1
  گذار همان ژن صورت بگیرد. نویسی از توالی رشتۀ رمز است، رو –) با ساخت قسمتی از مولکول رنا همراه است 2
  یسی پایان پذیرد.نو نیست، فرآیند رو –شود  ) شناسایی توالی خاصی از دنا در آن مشاهده می3
  استر مشاهده شود. ي نیست، تخریب پیوند فسفود –گذار همراه است  هاي الگو و رمز ژنی بین رشته ) با تشکیل پیوند هیدرو4

کننده در شـرایط  کدام گزینه دربارة نوعی از تنظیم رونویسی مربوط به نوعی قند در باکتري اشرشیاکلاي کـه آنـزیم رونویسـی - 186
  ال به دنِا را دارد، صحیح است؟خاصی توانایی اتص

  کند.  کننده از روي جایگاه اتصال پروتئین تنظیمی عبور می ) با اتصال نوعی قند به پروتئین تنظیمی، آنزیم رونویسی1
  شوند.  شونده به پروتئین تنظیمی از غشاي یاخته، دو نوع پروتئین به مولکول دِنا متصل می ) با کاهش عبور قند متصل2
  تواند به دِنا متصل شود.  فزایش غلظت قند غیرترجیحی باکتري در محیط، شکل پروتئین تنظیمی تغییر محسوس کرده و می) با ا3
  شود.  ) پس از جداشدن پروتئین تنظیمی از ژن، تولید رِناي پیک مربوط به آن ژن متوقف می4

دقيقه 10 وقت پیشنهادي : 36تا  1هاي صفحه : 3 شناسيزيست
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   چند مورد براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ - 187
  ...............»شود،  (هاي) اصلی متصل می  ها به کروموزوم ............... نوع آنزیم رنِابسپاراز براي رونویسی از ژندر نوعی یاخته که «

  گیرد.  هاي ترشحی به کمک شبکۀ آندوپلاسمی و جسم گلژي صورت می یک ـ تولید پروتئین تنها الف)
  گردد.  دنِاي اصلی آغاز می ب) بیش از یک ـ معمولاً همانندسازي در یک نقطه از مولکول

  گیرد.  اي انجام می چرخۀ یاخته Sیک ـ بیشترین میزان مصرف دئوکسی ریبونوکلئوتیدها در مرحلۀ تنها ج)
  است. د) بیش از یک ـ هر مولکول رنِاي حاصل از رونویسی مولکول دنِاي اصلی، حاوي یک کدون آغاز 

  3 )4  2) 3  1) 2  ) صفر1
 بیان شده است؟ نادرستیچند مورد از موارد زیر در رابطه با بدن انسان به  - 188

  هاي یکسانی داشته باشند، قطعاً ساختار و عملکرد یکسانی دارند. الف) دو سلولی که با هم ژن
  هاي غیرفعال بیشتر است. هاي فعال نسبت به ژن ب) در هستۀ هر یاختۀ پیکري، تعداد ژن

  تواند بسته به نیاز تفاوت داشته باشد. زمان استفاده از یک ژن در یک یاخته، میج) مقدار، بازه و 
  هاي متفاوت از آن شود. تواند منجر به ایجاد یاخته د) هر نوع تنظیم بیان ژن در هستۀ یک یاخته می

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
) وارد رنـاتن tRNAکه آخرین رناي ناقـل () mRNAپیک ( اي از ساخته شدن آنزیم آمیلاز از روي اطلاعات رناي در مرحله - 189

 دهد؟ شود، کدام اتفاق رخ می (ریبوزوم) می

  شوند. ریبوزوم تشکیل می Pژنی در جایگاه  هاي هیدرو ) پیوند1
  نباشند نیز وارد جایگاه شوند. Aممکن است رناهاي ناقلی که مکمل رمزه جایگاه ) 2
3 (tRNA اسید از طریق جایگاه  فاقد آمینوP شود. زوم خارج می از ریبو  
  پپتیدي پیوند اشتراکی برقرار کرده است.  با یک زنجیرة پلی Aمستقر شده در جایگاه  tRNA) هر 4
  

  کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  - 190
   ...............»در هر جانداري که امکان ............... وجود دارد، به طور حتم «
  براي ترجمه ـ تنها یک نوع آنزیم رنابسپاراز در یاخته فعال است.  ها رناتن) تجمع 1
  شوند.  انجام می غیرهمزمانهاي دِنا ـ فرایند رونویسی و ترجمه به صورت  ) ویرایش ژن2
  هایی دارد.  اي نیاز به پروتئین انداز ژن هسته شدن دِنا در رونویسی ـ آنزیم رنابسپاراز براي اتصال به راه ) خم3
  گردند.  انداز ژن سبب ایجاد خمیدگی در دِنا می هایی با اتصال به راه یرایش رناي پیک ـ پروتئین) پ4
  
  
 

هاي زیر در مورد حرکـت ایـن متحـرك  یک از گزینه متحرکی با شتاب ثابت بر روي خطی راست در حال حرکت است. کدام - 191
  است؟ نادرست

  اگر متحرك تغییر جهت دهد، نوع حرکت آن در ابتداي حرکت الزاماً کندشونده است.) 1
  ) اگر سرعت متوسط متحرك در هیچ بازة زمانی دلخواه صفر نشود، نوع حرکت متحرك پیوسته تندشونده است.2
  اگر متحرك ابتدا به مبدأ مکان نزدیک و سپس از آن دور شود، حرکت آن ابتدا کندشونده و سپس تندشونده است. )3
  جایی متحرك در دو بازة زمانی متوالی و یکسان، برابر باشد، الزاماً حرکت آن در ابتدا کندشونده است. ) اگر بزرگی جابه4

xصورت  به SIکند در  راست حرکت می معادلۀ مکان ـ زمان حرکت متحرکی که بر روي خط - 192 t t  2 4 اسـت. تنـدي  3
  متوسط متحرك در چهار ثانیۀ اول حرکت چند متر بر ثانیه است؟

  5/0) 4  1 )3  ) صفر2  2) 1

دقيقه 15 وقت پیشنهادي : 26تا  1هاي صفحه : 3 فيزيك
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6
10

4

0

a (    )

t(s)

m

s2
ـــ

-2

mنمودار مکان ـ زمان متحرکی که با شتاب ثابتی به بزرگی  - 193

s2
کند، مطابق شـکل زیـر  حرکت می روي مسیري مستقیم بر 2

  است. از لحظۀ شروع حرکت تا لحظۀ عبور دوباره از مکان اولیه، مسافت طی شده توسط متحرك چند متر است؟
1 (13  
2 (9  
3( 8  
4 (7  
 
 
 
 

xصورت  به SIکند، در  حرکت می xـ زمان متحرکی که در راستاي محور   اگر معادلۀ مکان - 194 t t  24 12 باشد، بردار  9
  دهد؟ مکان این متحرك چند بار تغییر جهت می

  ) صفر4  1 )3 3) 2  4) 1
در حرکت است، مطابق شکل مقابـل اسـت. سـرعت   xزمان متحرکی که روي محور  -نمودار سرعت - 195

 کند، چند متر بر ثانیه است؟ حرکت می  xمتوسط متحرك در مدتی که متحرك در جهت مثبت محور 

1 (30     

2 (20  
3 (15     

4 (10 

بیند و  خود می متري 30اتومبیلی با سرعت ثابت در مسیري مستقیم در حال حرکت است. ناگهان راننده مانعی را در فاصلۀ  - 196
 m3و  m5ترتیب  جایی اتومبیل در ثانیۀ دوم و سوم بعـد از ترمـز، بـه کند. اگر جابه در همان لحظه با شتاب ثابت ترمز می

 باشد، کدام گزینه در مورد توقف این اتومبیل صحیح است؟

  ایستد. بعد از عبور از کنار مانع می m14) اتومبیل 2  ایستد. بعد از عبور از کنار مانع می m16) اتومبیل 1
  شود. ) سرعت اتومبیل در لحظۀ رسیدن به مانع برابر با صفر می4  ایستد. متري قبل از رسیدن به مانع می 14) اتومبیل در فاصلۀ 3

هاي  و متحـرك در لحظـه اسـتکند مطابق شکل زیر  حرکت می xمسیر حرکت متحرکی که با شتاب ثابت در امتداد محور  - 197

mچند  Bنقطۀ گذرد. سرعت متحرك در لحظۀ عبور از می Cو  A ،Bداده شده از نقاط 

s
  است؟ 

    
1 (42  2 (16    
3 (15  4 (11 

mزمان متحرکی که در مبدأ زمان با تندي  -نمودار شتاب - 198

s
کنـد،  عبـور می xدر جهت منفی از مبدأ مکان روي محـور  16

 ثانیۀ ابتدایی حرکت چند متر بر ثانیه است؟ 10مطابق شکل زیر است. اندازة سرعت متوسط متحرك در 

1 (8/0  
2 (6/1  
3 (4/2      
4 (4  

 

مبدأ t

x x x
A B C

s
x(m)

1 1

6 30 72

=

= = =

t s2 4= t s3 7

0

=

t(s)

x(m)

5

5

v(m/s)

t(s)

30

-20

30
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زمان متحرکی که با شتاب ثابت روي خط راستی در حـال حرکـت اسـت،  -نمودار مکان - 199
اي کـه بـراي  شروع حرکت، سرعت این متحرك در لحظهاست. بعد از  مقابلمطابق شکل 

 گذرد، چند متر بر ثانیه است؟  اولین بار از مبدأ مکان می

1(4 5     

2( 4 5   

3( 4 3     

4( 4 3    

  
زمـان شـروع بـه  که در مسیري مسـتقیم هم Bو Aزمان دو متحرك -نمودار مکان - 200

از حـال  Bاست. اگر متحـرك  مقابلکنند، مطابق خط راست و سهمی شکل  حرکت می
 288سکون شروع به حرکت کرده باشد، پس از چند ثانیه فاصلۀ دو متحرك از هـم بـه 

 رسد؟  متر می

1 (20   2 (18  
3 (16  4 (15   

  

  

  
 

 است؟  نادرستکدام موارد از مطالب زیر  - 201

شود و  کننده تولید کرد که در آب حل می توان نوعی پاك ، می(RCOOH)اسید با اسید چرب  ) از واکنش هیدروکلریکآ
   اضافی را بزداید. هاي چربیتواند  می

  هاي هیدروژن و هیدروکسید در نظر گرفت. توان همان واکنش تشکیل آب از یون ها و بازها را می ب) واکنش خنثی شدن اسید
توان براي آن  شود و می طور عمده به شکل مولکولی حل می دلیل تشکیل پیوندهاي هیدروژنی در آب به ) آمونیاك بهپ

3NHفرمول  OH .را درنظر گرفت  
  دهد.  یها، افزایش م ها را در شوینده گی چربی کنند پاكت) سدیم هیدروژن کربنات علاوه بر داشتن خاصیت ضداسیدي، قابلیت 

  »ت«و  »پ«) 4  »  ت« و» ب«) 3  »پ« و  »آ«) 2  »ب«و » آ«) 1
 است؟ نادرستکدام گزینه  - 202

  اي که با مخلوطی از اسیدهاي چرب مسدود شده است، محلول غلیظ سدیم هیدروکسید مناسب است.  براي زدودن لوله) 1
   را در خود حل کند. رويتواند فلز  ) درون معده یک محیط بسیار اسیدي است و حتی می2
   ترین ضد اسیدها شیر منیزي نام دارد که شامل منیزیم هیدروکسید است. ) یکی از رایج3
  ها ندارد. کنندگی آن ها، تأثیري در قدرت پاك شیرین به شوینده ) افزودن جوش4

t(s)
°

24

x(m)

4

A
B

t(s)°

4

x(m)

-12

4

دقيقه 10 وقت پیشنهادي : 36تا  1هاي صفحه : 3 شيمي
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 است؟ نشدهیک از نمودارهاي زیر به درستی توصیف و یا رسم  کدام - 203

H]یک محلول برحسب  pH) نمودار تغییرات 1 ]   2 نمودار ([H ] [OH ]   برحسب حجم محلول درC25   

                               
H]) نمودار تغییرات 3 ]  برحسب[OH ]     4 نمودار تغییرات (pH  یک محلول برحسب[OH ]  

                           
0در دو لیتر محلول آن با درجۀ یونش  HAغلظت اولیۀ اسید  - 204 2و  /02 7pH /  چند مول بر لیتر است و این محلول با

)/ها را از راست به چپ بخوانید.) شود؟ (گزینه طور کامل خنثی می به NaOHچند مول  )0 310 2 

1 (1/0  ،2/0  2 (2/0  ،1/0  3 (1/0  ،02/0  4 (2/0  ،01/0 

یرین و هیــدروکلریک اســید صــحیح هــاي جــوش شــ میــان محلولهــاي زیــر در مــورد واکــنش  چــه تعــداد از عبارت - 205
   (١-g.mol:١٦=O,١=H)است؟

  است.  5آ) مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در معادلۀ واکنش برابر 
  است.  7آن برابر عدد  pHب) محلول حاصل خنثی بوده و در دماي اتاق 

  شود.  گرم آب تولید می 18/0مولار با مقدار کافی از سدیم هیدروکسید،  1/0لیتر محلول هیدروکلریک اسید  میلی 100پ) از واکنش 
  شوند.  هاي سدیم و کلرید در این واکنش دستخوش تغییر نمی ت) یون

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
0/را برابر  OHهاي سدیم هیدروکسید و آمونیاك داریم. اگر هر ذره  لیتر از هر کدام از محلول 2مطابق شکل زیر  - 206 مول  2

log)کسید کدام است؟  محلول سدیم هیدرو pHنیاك به  محلول آمو pHدر نظر بگیریم نسبت  / ، log / )2 0 3 3 0 5    

 دماي اتاق در نظر بگیرید.) (شرایط را در

 
 

1 (/0 23     
2 (/0 69    
3 (/0 96     
4 (/1 03 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

pH

[H ]
+

[H ][OH ]
+ -

محلول حجم

[H ]
+

[OH ]
-

pH

[OH ]
-
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 %80کنیم. چنانچه  هیدروکسید را به مقدار کافی چربی اضافه می محلول سدیم mL200 در دماي اتاق در یک آزمایش، - 207
24/آن وارد واکنش شود و   است؟  بوده چند اولیه محلول سود pHگرم صابون تولید کند،  48

11 12 16 23(H ,C ,O ,Na :g.mol )    (log / )5 0 7  

17 35 3 3 5 17 35 3 5 33 3(C H COO) C H NaOH C H COONa C H (OH)    

1 (/13 7   2 (/13 3   3 (/0 7   4 (/0 3   
 کار برد؟ توان به عنوان ضد اسید به از بین مواد زیر چند مورد را می - 208

2Mg(OH) ،Al(OH)3 ،HCl ،Rاکسید، جوش شیرین،  کربن دي« COOH«  
  ) یک4  ) چهار3  ) دو2  ) سه1

0/اسید  کلریک لیتر هیدرو میلی 200کسید به  اگر مقداري محلول پتاسیم هیدرو - 209 و حجـم  pHگاه  مولار اضافه شود، آن 01
 ؟کسید اضافه شده چند مولار است هیدرو پتاسیمرسد، غلظت  بر مقدار اولیۀ خود میبرا 4و  2محلول به 

1 (/  31 92 10   2 (/  41 92 10   3 (/  33 2 10   4 (/  43 2 10   
2؟ کند نمیدرستی تکمیل  ، عبارت زیر را بهزینهکدام گ - 210 0 3 3 0 5 5 0 7(log / ,log / ,log / )    

0لیتر محلول  میلی 100در دماي اتاق اگر به «   .............»محلول  pHهیدروکسید، .............. اضافه کنیم،  مولار سدیم /5
pHبا  KOHلیتر محلول  میلی 150) 1 /13 3 - /0   یابد.  واحد کاهش می 4
0/ -لیتر آب مقطر  میلی 400) 2   یابد.  واحد کاهش می 7
0/لیتر محلول  میلی 500) 3   شود.  می 1برابر با  - HClمولار  22
0/لیتر محلول  میلی 50) 4 13/برابر با  - Ba(OH)2مولار  4   شود.  می 8
  

 
  

fتابع - 211 (x) x x x   3 26 12 g(x)مفروض است. تابع 7 x fهاي زیر بر تابع یک از انتقال با کدام 3 (x)1  منطبـق
 شود؟ می

  ) یک واحد به سمت چپ و دو واحد به سمت پایین 2    واحد به سمت بالا  ) یک واحد به سمت چپ و دو1
  ) یک واحد به سمت راست و دو واحد به سمت پایین4  ) یک واحد به سمت راست و دو واحد به سمت بالا 3

fاگر - 212 (x) x g(x)و 4 x 2 دامنۀ تابع گاه باشند، آن(fog)1 شامل چند عدد صحیح است؟ 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  
fکه طوري پذیر باشند به توابعی معکوس gو fاگر - 213 ( x ) g(x) 2 fو 1 (x) x  1 4 gگاه حاصل ، آنباشند1 ( )1 8 

 کدام است؟

1 (31  2 (32  3 (15  4 (14  
fاگر - 214 (x) x m 2 اي به طول وارون خود را در نقطهx  fقطع کند، حاصل 1 ( )1  کدام است؟ 3

1 (1 -  2 (3  3 (2 -  4 (5  
fتساوي - 215 of fof 1   یک از توابع زیر همواره برقرار است؟ براي کدام1

1(f (x) x  2 2    2(f (x) x  21 2 5    

3(f (x) x  2 2    4(f (x) x  32 8    

دقيقه 15 وقت پیشنهادي : 41تا   1 هاي: صفحه3رياضي
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xfاگر - 216 (x) ( ) 
1 fتابعگاه دامنۀ  باشد، آن 12

g(x)
x






1

 برابر کدام است؟  2

1(( , )2      2([ , )0 2      
3(( , ] ( , ) 1 0 2     4(( , )1 2    

yنمودار تابع - 217 cos( x)


  
2
 به کدام صورت است؟  3

1(

   

2(

 

   

3(

 

  4(

   

xتناوب تابع متناوبدورة  - 218 ; xf (x)
x ; x

    
  

2 1 0 2
2 3 2 5

fباشد. حاصل می5برابر با  ( ) f ( )22 2  کدام است؟  48

1 (8  2 (9  3 (11  4 (12  

fدامنه تابع - 219 (x) atanbxبه صورتk
R

    
 3 fاست. اگر 6 ( )


 xباشد، بـه ازاي 24

 
  6 ، تغییـرات 12

 اي قرار دارد؟  این تابع در چه بازه

1(( , ] 2    2([ , ) 2     3(( , ] 2    4([ , ) 2     

در شکل مقابل که مربوط به دایرة مثلثاتی است با فرض - 220  Oبه مساحت مثلـث OABمثلث ، نسبت مساحت45 CH ،
 کدام است؟ 

1(2 2      
2(( )2 2 1      
3(( )2 2 1      
4(2 2     
 
  

 

y

x

y

x

y

x

y

x

BA

O
O

�

‵

H

C



 1401بهمن  21    آزمون شناختی

 دانش آموز عزیز!

وضعیت پایه آمادگی شناختی خود بر اساس کارنامه  از  اید  های قبلی به سوالات آمادگی شناختی پاسخ دادهاگر در آزمون 

شود. این برنامه  های مورد ارزیابی شروع میهای حمایتی ما برای تقویت سازه برنامه  ،آگاهی دارید. از این آزمون به بعد

لطفا برای سنجش آگاهی خود به سوالات پاسخ دهید و  است.    دانش شناختی  ارائه راهکارهای هفتگی و پایش مداوم

سوالات   دقت داشته باشید،  .کنیدرا مطالعه    تشریحی  پاسخ نامهبرای اطمینان از ماهیت راهبردهای آموزشی مورد سوال  

 شروع می شوند.  261از شماره 

 شود؟  فعالیت فیزیکی موجب تسهیل یادگیری در کدام مورد زیر می  ورزش یا .261

 . تکالیف درسی قبل از ورزش 2  . تکالیف درسی بعد از ورزش 1

 کدام . هیچ4    . هر دو مورد3
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 kanoon.darsera.ir      ها در سايتلاؤتحليل ويدئويي س

  3 شناسي زيست    
  

 )پور امير گيتي( »1«گزينة  - 1
دو تنهـا کافت، تولیـد  اي از قنـد مرحله چبینید، در هی همانطور که در شکل کتاب می

، کافت گیرد. در مرحلۀ سوم قند صورت نمی  کربنه سهدار و مصرف قند  ترکیب فسفات
دو دار ( سـفاتصرف شده و چهـار مولکـول فم(قند فسفاته) کربنه  دو مولکول قند سه

ترکیـب  NADH شـوند. ) تولیـد میNADHمولکول اسید فسـفاته و دو مولکـول 
   و در ساختار نوکلئوتید فسفات داریم. نوکلئوتیددار است

  ها: گزینه یرسابررسی 
فسـفاته و چهـار مولکـول  سـید دواکافت، دو مولکـول  قند خرمرحلۀ آدر »: 2«گزینۀ 
ADP  ًمولکـول  4شـوند، در ایـن مرحلـه  صرف میمولکول دوفسفاته) م 6(مجموعا

  شوند. تولید می ATPپرانرژي 
دو و  NADترکیــب فســفاته (دو 4کافت،  قنــد  در ســومین مرحلــۀ»: 3«گزینــۀ 
  شوند. فسفاته تولید میدواسید مولکول قند فسفاته) مصرف و دو مولکول 

و یک  ADP مولکول ول دوفسفاته (دوکافت، سه مولک در مرحلۀ اول قند»: 4«گزینۀ 
شوند. در این مرحلـه، بـیش از یـک مولکـول آب  فروکتوز فسفاته) تولید میمولکول 

، دو ADPبـه دو مولکـول  ATPتبـدیل دو مولکـول در شـود؛ چـرا کـه  مصرف می
  شود. میمصرف مولکول آب 

  )66 ، صفحة3شناسي )  (زيستاز ماده به انرژي(  
----------------------------------------------  

 )اصل رضا آرامش(  » 4«گزينة  - 2
هاي تأمین انرژي در شرایط کمبـود  منظور صورت سوال تخمیر است، تخمیر از روش

کندري  دهد. در این فرایند میتو ران رخ میدااکسیژن است که در انواعی از جان یا نبود
کـه در  شوند هایی ایجاد می تخمیر مولکولدر الکترون نقشی ندارند. انتقال و زنجیره 

  آید. وجود می به NADفرایند تشکیل آنها 
هـا ماننـد  دهند. بعضی از این باکتري ها تخمیر لاکتیکی را انجام می انواعی از باکتري

هـا در  شوند؛ اما انواعی از آن دهد. سبب فساد غذا می آنچه در ترش شدن شیر رخ می
هاي شـیري  روند. تخمیر لاکتیکی در تولید فراورده کار می هاي غذایی به هتولید فراورد
در تخمیر لاکتیکی، الکترون هایی ن  ةهایی مانند خیارشور نقش دارد. گیرند و خوراکی
اســت و محصــول نهــایی ایــن تخمیــر نیــز لاکتــات  )گلیکــولیز محصــول(پیــرووات 

  ها: بررسی سایر گزینه .استاسید)  لاکتیک (بنیان
اسـت. گیرنـده نهـایی  الکلـیرآمدن خمیر نان به علـت انجـام تخمیـر و»: 1«گزینۀ 

کربنـی و آلـی) اسـت. در ایـن نـوع  الکترون در  این تخمیر اتانال (نـوعی ترکیـب دو
  کربنیک هاي آنـزیم انیـدراز ماده که یکی از پیش شود اکسید آزاد می خمیر، کربن ديت

  هاي قرمز خونی است. گویچه
اگر اکسیژن به هر علتی در محیط گیاه نباشد یا کم باشد، تخمیر انجـام  »:2«گزینۀ 

. در تخمیر الکلی، دهد رخ میشود. هر دو نوع تخمیر الکلی و لاکتیکی در گیاهان  می
باشد که هر دو حاوي  اتانال و در تخمیر لاکتیکی، پیرووات گیرندة نهایی الکترون می

یر لاکتیکی و هم تخمیـر الکلـی در تولیـد کربن هستند. توجه داشته باشید هم تخم
  ترکیبات غذایی نقش دارند.

، پیرووات گیرندة نهایی الکتـرون اسـت در ایـن نـوع در تخمیر لاکتیکی»: 3«گزینۀ 
شــود کــه در صــورت تجمــع در ماهیچــه باعــث تحریــک  تخمیــر لاکتــات تولیــد می

  شود. هاي درد می گیرنده
  )50و  22هاي  ، صفحه2ي شناس (زيست )39صفحة  ،1شناسي (زيست   

  )74و  73 ،66 هاي ، صفحه3شناسي (تركيبي)  (زيست  
 ----------------------------------------------  

 )نيا سينا معصوم(  » 4«گزينة  -3
پلاسـم و خـارج از  شود. همچنین در سیتو مصرف می ATPها و در کنار میوزین  درون تارچه

  ها: شود. بررسی سایر گزینه مصرف می ATPلیز)  کافت (گلیکو تارچه براي قند
کندري تولید نخواهد  در میتو Aآنزیم  کو در شرایط غیاب اکسیژن استیل»: 1«گزینۀ 

  شد. این فرایند مربوط به تنفس هوازي است.
  فعالیت زنجیرة انتقال الکترون وابسته به حضور اکسیژن است.»: 2«گزینۀ 
هوازي فعالیـت  شرایط بی درلاف تارهاي کند اي تند برخ تارهاي ماهیچه»: 3«گزینۀ 
  جهی خواهند داشت. قابل تو
  )74و  72 ، 70 ،68، 66 هاي ، صفحه3شناسي (زيست) 51 تا 49و  45هاي  ه، صفح2شناسي (زيست )تركيبي(  

----------------------------------------------  
 )زاده وحيد كريم(  » 3«گزينة  - 4

هـاي حاصـل از  الکترونتنهـا کنـدري،  قـال الکتـرون میتودومین مولکول زنجیـرة انت
را از مولکول اول زنجیره دریافت و به مولکول بعدي خود منتقـل  NADHاکسایش 

هاي حاصل  الکترون هاي سوم تا پنجم زنجیره، که مولکولکند، این در حالی است  می

دقـت  کنند. خود دریافت می را از مولکول قبلی FADH2و  NADHاز اکسایش 
کنید قبل از اولین مولکول زنجیرة انتقال الکترون، هیچ عضوي از زنجیره وجود ندارد 

  که از آن الکترون دریافت کند.
، مولکول دوم زنجیـره، در میـان دو مولکـول 3شناسی  زیست 5فصل  8مطابق شکل 

  ها: بررسی سایر گزینه گیرد. تر از خود قرار می بزرگ
کندري نسبت به سـایر اجـزاي  اولین مولکول زنجیرة انتقال الکترون میتو»: 1« گزینۀ
  کند. هاي کمتري دریافت می الکترون ،زنجیره
ها را ندارد.  پمپ کردن پروتونتوانایی  ،چهارمین مولکول زنجیره»: 4و  2« هاي هگزین

ارد و بـا کنـدري قـرار د بیرونی غشاي داخلـی میتو لایۀ فسفولیپیديدر این مولکول 
  کندري در تماس نیست. میتو یمحتویات درون

  )71 تا 68و  66هاي  ، صفحه3شناسي )  (زيستاز ماده به انرژي(  
----------------------------------------------  

 )پور  حامد حسين(  » 3«گزينة  - 5
دومـین مولکـول  ،که فاقد منفذ براي عبور مـواد اسـتبا توجه به شکل، دومین ناقل 

هاي خارجی غشـاي داخلـی در تمـاس اسـت. امـا  لیپید فقط با فسفواکستري رنگ خ
  ي این غشا تماس دارند. لیپید ها با هر دو لایۀ فسفو پمپ

 

دريالونه� غشاي

ATPآنهز�م
ساز

غشا دو ب�ن     فضاي
  موارد نادرست:بررسی 

  الکترون دریافت کند. NADHتواند از  با توجه به شکل، اولین پمپ فقط می مورد اول)
کافت،  تواند محصـول قنـد این زنجیره، میهاي مورد استفاده در NADH مورد دوم)

  و نیز چرخۀ کربس باشند. ها ها و پروتئین ، حاصل از تجزیۀ چربیاکسایش پیرووات
ش کانـالی خـود از فضـاي بخ از طریقرا ژن  هیدرو هاي ساز یونATPآنزیم  مورد چهارم)
یـون در کند که این عمل منجر به کاهش میزان این  کندري خارج می ي میتوبین دو غشا

سـازد، در  می ATPشـود. انتهـایی از ایـن آنـزیم کـه  می این فضا pHاین فضا و افزایش 
کندري  هاي غشاي داخلی میتو لیپید کندري است که اتصالی با فسفو مجاورت با بسترة میتو

  شود. محسوب نمی قت کنید این آنزیم جزئی از زنجیرة انتقال الکتروند ندارد.
  )71تا  68و  66 هاي فحه، ص3شناسي  زيست()  از ماده به انرژي(  

----------------------------------------------  
 )نيلوفر شربتيان(  » 4«گزينة  - 6

 700تـا  600از نـانومتر بیشـتر  500تا  400ة زبا طبق نمودار زیر میزان فتوسنتز در
  ست.ها در این بازه بیشتر ا . در نتیجه میزان فعالیت فتوسیستمنانومتر است

  
  
  
  
  
  

  
  

  ها: بررسی سایر گزینه
سیستم یک  جود در مرکز واکنش فتو مو aفیل  حداکثر میزان جذب کلرو»: 1«گزینۀ 

هـاي گیرنـدة  جـود در آنتن مو aمتر بوده و با حداکثر جـذب کلروفیـل  نانو 700در 
  نوري متفاوت است.

و  bها قـرار دارنـد. کلروفیـل  کوئیـد شاي تیلادر غ 2و  1هاي  سیستم فتو»: 2«گزینۀ 
 aکلروفیل  که درحالی ،شوند هاي گیرندة نوري مشاهده می ها تنها در آنتن ئید تنو کارو

  ها و مرکز واکنش وجود دارد. در آنتن
نانومتر، میـزان جـذب نـور  700تا  600 هاي بین موج  از طولدر بعضی »: 3«گزینۀ 

  است. a کلروفیل ازبیشتر  bکلروفیل
  )80و  79هاي  ، صفحه3شناسي  زيست)  (از انرژي به ماده(  

----------------------------------------------  
 )پور حامد حسين(  » 3«گزينة  -7

اسـتفاده هـوازي هـاي  ژیر و باکتري به ترتیب عبارت است از اسپیرو Bو  Aمنظور از 
اي است کـه  یک جلبک سبز رشته ژیر شده در این آزمایش، با توجه به شکل، اسپیرو

شکل وجود دارد که به حالتی مارپیچ قرار گرفتـه  پلاست نواري در هر یاختۀ آن، کلرو
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پلاسمی وجود دارد که هسـته را  است. همچنین در هر یاختۀ آن، تعدادي رشتۀ سیتو
 اند. در جاي خود نگه داشته و آن را به غشا مرتبط کرده

100 �m

مرئ�700   ها: بررسی سایر گزینه  400ط�ف
متـر اسـت.  میکرو 100با توجه به شکل، طول هـر یاختـۀ آن، بـیش از »: 1«نۀ گزی

  دهد. سنتز رخ می همچنین در نور زرد رنگ نیز، فتو
در  ATPتولیـد  ترجیحـیها هوازي هستند. بنـابراین روش  این باکتري»: 2«گزینۀ 

  باشد. آنها، تنفس هوازي است که نیازمند حضور اکسیژن می
هاي هوازي در مجاورت نور آبی بیشـتر از  با توجه به شکل، تکثیر باکتري»: 4«گزینۀ 

  سنتز بیشتر جلبک در طیف آبی نسبت به قرمز). قرمز است. (به علت فتو
  )81و  79، 73، 64، 23، 13 هاي ه، صفح3شناسي  )  (زيستتركيبي(  

----------------------------------------------  
 )ساقي  علي حسن(  » 3«ينة گز -8

ی و غلاف آوندي تشکیل شده است. گروهـی هاي آوند آبکش، آوند چوب از یاختهرگبرگ 
پلاسـت هسـتند.  فاقـد کلروو  هاي همراه، زنـده ز جمله یاختههاي بافت آوندي ا از یاخته
مـاده (در مـادة  کنـدري) و در سـطح پیش قادرند به دو روش اکسایشی (در میتو بنابراین

  تولید کنند. ATPکندري)، مولکول  پلاسم و میتو اي سیتو مینهز
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الف) آلبالو                                 ب) گندم
  موارد نادرست:بررسی 

  دارند. یاستحکام نقشهاي رگبرگ نظیر آوند چوبی  فقط گروهی از یاخته الف)
هاي رگبـرگ هسـتند کـه توانـایی  تـههاي آوند آبکش و آونـد چـوبی، جـزء یاخ یاخته ج)
هاي غــلاف آونــدي  لپــه توســط یاختــه ها در گیاهــان تک ســنتز ندارنــد. ایــن یاختــه فتو
  هاي میانبرگ تماس ندارند. اند و با یاخته کنندة رگبرگ (غلاف آوندي) احاطه شده سنتز فتو
بـان هاي نگه لپـه یاختـه بینید، در گیاهـان دولپـه و تک همانطور که در شکل می د)

در تمــاس بــا  کننده روپوســتی هســتند لزومــاً ســنتز اي فتوه روزنــه کــه تنهــا یاختــه
  اي نیستند. آکنه هاي نرم یاخته

  )78 و 65 ، 64 ، صفحة3شناسي  (زيست) 82، صفحة 1شناسي  (زيست )تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )نيلوفر شربتيان(  » 3«گزينة  - 9
چرخـۀ کـربس و  ،شـود شـروع می Aآنزیم  کو فرایندي که با مصرف اسـتیل منظور از

رسد، اکسایش پیـرووات اسـت. در  به پایان می Aکوآنزیم  فرایندي که با تولید استیل
و  در اکسـایش پیـروواتو  FADH2مولکول پرانرژي هر چرخۀ کربس براي تولید 

پروتـون نیـاز  بـه الکتـرون و NADHل پرانرژي مولکوهر براي تولید  چرخۀ کربس
  ها:  بررسی سایر گزینه .است

کربنی سـه نـوع مولکـول  مولکول شـشهر در چرخۀ کربس از اکسایش »: 1«گزینۀ 
امـا در اکسـایش پیـرووات  ATP، FADH2 ،NADHشود:  پرانرژي تولید می

کربنی غیــر قنــدي  از مولکــول ســه(NADH)ول پرانــرژي تنهــا یــک نــوع مولکــ
    .شود (پیرووات) تولید می

مـاده و  طور مسـتقیم در سـطح پیش بـه ATP در تولیـد چرخۀ کربس،»: 2«گزینۀ 
نقـش هـاي الکترونـی)  (حامل FADH2و  NADHطور غیرمستقیم به کمـک  به

و تنها بـه  نقشی ندارد ATPتولید مستقیم در که اکسایش پیرووات  . در صورتیدارد
  .نقش دارد ATPدر تولید  NADHشیوة غیرمستقیم و به کمک حامل الکترونی 

هـاي آنزیمـی اسـت کـه در بخـش   اي از واکنش چرخۀ کربس مجموعـه»: 4«گزینۀ 
  د.شو هاي یوکاریوتی انجام می کندري یاخته داخلی (نه غشاي داخلی!) میتو

  )71 تا 68 هاي ، صفحه3شناسي  زيست)  (از ماده به انرژي(  
----------------------------------------------  

 )نيا سينا معصوم(  » 4«گزينة  - 10
در تولیدشـده  NADHگیـرد، قطعـاً  اي که اکسـایش پیـرووات انجـام می در هر یاخته

بازسـازي  NADبنـابراین  یابد. در زنجیرة انتقال الکترون اکسایش میتنفس سلولی 
  الکترون است. پذیرندةتیدي و  نوعی ترکیب دو نوکلئو NADشود.  می

  موارد:بررسی سایر 
تخمیر الکلی یـا تخمیـر لاکتیکـی انجـام در کافت  اي قند  ممکن است در یاخته الف)

  ود. به روش اکسایشی تولید نش ATPگیرد و 
ممکن است یاختۀ مورد نظر، باکتري باشد کـه چرخـۀ کـربس و زنجیـره انتقـال  ب)

  اکتري فاقد اندامک و راکیزه است است. بو غشاي سلولی پلاسم  الکترون آن در سیتو
مولکـول آب تولیـد باشد که در این حالت هوازي  در شرایط بی یاختهممکن است  ج)

  شود. نمی
   )75تا  73 و 71تا  68، 66تا  64 هاي ه، صفح3شناسي  ) (زيستاز ماده به انرژي(  

----------------------------------------------  
 2شناسي  زيست 

  
 (محمد رضائيان)  »  1«گزينة  -11

توان مشاهده کرد کـه هـر دو ماهیچـه جلـو و پشـت بـازو بـه  طبق تصویر کتاب می
ه شکل کتاب درسی بـه درسـتی ها با توجه ب سایر گزینه.استخوان کتف اتصال دارند 

 اند. مطرح شده
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )47تا  45و  38هاي  ، صفحه2شناسي  )  (زيستدستگاه حركتي(  
----------------------------------------------  

 (مهدي اسماعيلي)  »  1«گزينة  - 12
تـه سارکومر، رشته ةتیرنوار در  یـن دیـ هاي میوزین و قسمتی از رش نـوار شـوند. در  ده میهاي اکت

اـض طـول  هاي اکتین دیده می کومر، تنها رشته روشن سار اـم انقب اـي شوند، در هنگ روشـن نواره
  کند. تیره تغییري نمی هاينوارهاي  یابد و طول بخش کاهش می

هاي میوزین است و چـون طـول رشـتۀ میـوزین  برابر با طول رشته هتیر نوارنکته: طول 
  نیز تغییري نخواهد کرد. هتیر رنواطول  ،کند تغییري نمی

  )49تا  47هاي  ، صفحه2شناسي  )  (زيستدستگاه حركتي(  
----------------------------------------------  

 موسائي) (رامين حاجي  » 3«گزينة  - 13
از  دقت کنید در طی توقف انقباض، به دلیل بازگشت کلسیم از طریـق انتقـال فعـال

  یابد. افزایش می ATPمیزان مصرف مولکول  ،سمیبه شبکۀ آندوپلاسیتوپلاسم 

ذوزنهقهاي

دلتا��

سهسر

دوسر

� ش!

س�نهاي

سرُِ�ن� چمهاريالسر دوسر

توأم

حر-ت جهت

حر-ت جهت

جلوبازو
پشتبازو

ريالوپوست
ريالو��

م�انهبرگ

ريالوپوست
ز�ر�ن

ريالگبرگ

آونهدي غلاف �اختۀ
چموب� آونهد

آب!ش آونهد ريالوزن

چموب� آونهد
آب!ش آونهد

آونهدي غلاف �اختۀ

ريالوزنهه

ريالوپوست
ز�ر�ن

ريالگبرگ
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ريالوپوست
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ب)الف)
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  مراحل توقف انقباض ماهیچه: 
  شود. ها متوقف می ) ارسال پیام عصبی انقباض ماهیچه1
  گردد. پلاسمی باز می ) کلسیم با انتقال فعال به سرعت از تارچه به شبکۀ آندو2
  شود. ) سر میوزین از اکتین جدا می3
  رود. بعدي به استراحت می ) ماهیچه تا رسیدن پیام عصبی4

  )50 تا 48هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )41، صفحة 1شناسي  (زيست) تركيبي(  
----------------------------------------------  

 لو) (جواد اباذر  »  1«گزينة  - 14
  همۀ موارد:بررسی 

ند شـو اکسید تولید می هاي آب و کربن دي کز، مولکول در طی تجزیۀ هوازي گلو الف)
اما توجه داشته باشید ممکن اسـت انیدراز هستند.  مادة آنزیم کربنیک که هر دو پیش

هـوازي باشـد در ایـن صـورت آب و  فعالیت شدید باشد و ماهیچه در حال تنفس بی
2CO شود. تولید نمی  

نـد. در ایـن کن هاي چرب اسـتفاده می ها از اسید تر، ماهیچه براي انقباض طولانی ب)
  کند. کاهش پیدا می ATPهاي  روش سرعت باز تولید مولکول

کاریوتی، پیرووات پس از تولیـد درون  هاي یو  هوازي درون یاخته در طی تنفس بی ج)
  ماند. پلاسم باقی می شود و در سیتو کندري نمی پلاسم وارد میتو سیتو

اي بـرخلاف تـنفس  هاي ماهیچـه فسـفات توسـط یاختـه در هنگام مصرف کراتین د)
در ایـن روش  ATPتولیـد  یابـد. درون یاختـه تجمـع نمی  هوازي، اسید لاکتیـک بی

  دهد. ماده رخ می همانند قندکافت در سطح پیش
  )51و  50هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست) 39، صفحة 1شناسي  (زيست  

  ) 68و  66تا  64هاي  ، صفحه3شناسي  )  (زيستتركيبي(  
-------------------- --------------------------  

 موسائي) (رامين حاجي  » 3«گزينة  -15
هاي نسبتاً زیادي بوده و به رنگ قرمز قابـل  کندري اي کند داراي میتو تارهاي ماهیچه
و لــزوم  تـر باشـند. در ایــن تارهـا بــه دلیـل انجــام تـنفس هــوازي بیش مشـاهده می

هـا قابـل مشـاهده  اف آنتري در اطـر ، شبکۀ مویرگی گسـتردهتر رسانی بیش اکسیژن
  ها: بررسی سایر گزینه است.

  تر است. بین بیش گلو هاي میو در تار ماهیچۀ کند میزان پروتئین»: 1«گزینۀ 
در سر میوزین  ATPکنندة  ي ماهیچۀ تند، فعالیت آنزیم تجزیهدر تارها»: 2«گزینۀ 

  تر است. بیش ،مقایسه با نوع دیگر دریک مدت زمان و 
هـاي کلسـیم از شـبکۀ  اي تند، سرعت آزاد شدن یون تارهاي ماهیچهدر »: 4«گزینۀ 

  تر است.  پلاسمی بیش آندو
  )51و  50هاي  ، صفحه2شناسي  )  (زيستدستگاه حركتي(  

----------------------------------------------  
 پيشه) (علي زراعت  » 4«گزينة  - 16

اسـکلت جـانبی  ،کنـد یبخشی از اسکلت انسان کـه در حرکـت نقـش بیشـتري ایفـا م
کنـد اسـکلت  بخشی از اسکلت انسان کـه در حرکـت نقـش کمتـري ایفـا می .باشد می

برخلاف اسـکلت محـوري داراي مفصـل گـوي و کاسـه باشد. اسکلت جانبی  محوري می
  ها: بررسی سایر گزینه است.

هاي کلسیم  نمک افزودنشود که با  در بخش جانبی غضروف مشاهده می»: 1«گزینۀ 
  افزاید. ها می ت شدن به طول استخوانو سخ

دقت کنید در هردو اسکلت محـوري و جـانبی، مفاصـل متحـرك واجـد »: 2«گزینۀ 
هـا و در  به عنوان مثال در محوري مفصل لغزندة مهرهشود.  کپسول مفصلی یافت می

  شود. جانبی مفصل زانو یافت می
ان گیجگاهی در آن باشد که استخو جمجمه بخشی از اسکلت محوري می»: 3«گزینۀ 

بـا  و دار دارد قرار دارد. استخوان گیجگاهی با چهار استخوان جمجمه مفصـل دندانـه
  .3فصل 42صفحه  6 طبق شکل یک استخوان (فک زیرین) مفصل متحرك دارد.

  )43و  42 ، 40 ،38هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستدستگاه حركتي(  
----------------------------------------------  

 (نيما محمدي)  »  1«گزينة  -17
  همۀ موارد صحیح است.

در استخوان دراز مثل ران، بافت فشرده در سطح خارجی و بافت اسـفنجی در سـطح 
  درونی قرار دارد.

 کتاب زیست یازدهم، در استخوان جمجمه که نوعی اسـتخوان 9صفحۀ  13مطابق شکل 
 قرار دارد. درونیسطح  و بافت اسفنجی در پهن است، بافت فشرده در سطح بیرونی

  بررسی همۀ موارد:
 بـه نآپلاسـمی هسـتند کـه بـا  هاي اسـتخوانی، واجـد انشـعاباتی سیتو الف) یاختـه

  اند. هاي مجاور در تماس یاخته
بافت استخوانی متراکم خارجی ترین بخش اسـتخوان، بـا بافـت پیونـدي احاطـه ب) 

راي یاختـه هـاي پهـن و کنندة استخوان در تماس است که در لایۀ داخلـی خـود دا
  نزدیک به هم است که هستۀ مرکزي دارند.

  هاي استخوانی است. هاي متعدد و صفحات و میله حفرهداراي  ج) بافت اسفنجی
ب زیست یـازدهم، طـی بیمـاري پـوکی اسـتخوان، کتا 41صفحۀ  5د) مطابق شکل 

  شود. گی بیشتري نسبت به بافت فشرده میددی بافت اسفنجی دچار آسیب
  )41 تا 39هاي  ، صفحه2شناسي  زيست)  (حركتيدستگاه (  

----------------------------------------------  

 محمود) (علي وصالي  » 4«گزينة  - 18
، اسـتخوان فـک پـایین بـه اسـتخوان پیشـانی متصـل نیسـت ولـی زیرمطابق شکل 

  باشد. استخوان فک بالا، در مجاورت حفرة چشم به استخوان پیشانی متصل می
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  

  ها: بررسی سایر گزینه
سري  ترین استخوان جمجمه استخوان ناحیۀ پس ، عقبیبالامطابق شکل »: 1«گزینۀ 

پـس  استخوان ناحیۀباشد.  ترین استخوان آن، استخوان ناحیۀ آهیانه می بوده و وسیع
  استخوان ناحیۀ پیشانی تماسی ندارد. سري برخلاف استخوان آهیانه با

ن ناحیۀ گونه و استخوان فک پایین، مطابق شـکل، بـه اسـتخوان استخوا»: 2«گزینۀ 
  باشند. گیجگاهی متصل می

کنندة استخوان گیجگاهی بـه پیشـانی در سـاختار  اینکه استخوان متصل»: 3«گزینۀ 
حفرة چشم قرار دارد یا خیر، طبق کتاب قابل استنباط قطعی نیسـت ولـی همـانطور 

  د! ر نداربینی در ساختار حفرة چشم حضونمایید، استخوان ناحیۀ  که مشاهده می
  )42، صفحة 2شناسي  )  (زيستدستگاه حركتي(  

----------------------------------------------  
 بخش) رضا فرح (احمد  » 3«گزينة  -19

در شکل، به ترتیب پردة سـازندة مـایع مفصـلی، کپسـول  Dو  A ،B ،Cهاي  بخش
  هاي حـس وضــعیت نـوعی گیرنــدة دهمفصـلی، غضـروف و اســتخوان هسـتند. گیرنــ

ها  ها و کپسول پوشـانندة مفصـل پی هاي اسکلتی، زرد مکانیکی هستند که در ماهیچه
  ها: بررسی سایر گزینه قرار دارند و به کشیده شدن حساس هستند.

ب،  17اي است که طبق شکل  کپسول مفصلی نوعی بافت پیوندي رشته»: 1«گزینۀ 
اي  هسـته شـکل و تک دوکی هـاي  هم، داراي یاختـهشناسی د کتاب زیست 16صفحۀ 

ۀ ، صفح3هاي استخوانی طبق شکل  پلاسمی است، اما یاخته است که فاقد زوائد سیتو
  پلاسمی است. داراي زوائد سیتوشناسی یازدهم،  زیست 40

مفصـلی داراي مـایع   غضروف همانند پردة سازندة مـایع مفصـلی، بـا حفـرة»: 2«گزینۀ 
فقـط یـک حفـره وجـود در هر مفصـل قیم دارد،؛ اما دقت کنید که مفصلی تماس مست

  ها. دارد، نه حفره
ها  دقت کنید که در محل مفصل متحرك برخلاف مفصل ثابت، استخوان»: 4«گزینۀ 

  یکدیگر فاصله دارند. ازروند و  در هم فرو نمی
  )43و  42، 40 ،22 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست )16، صفحة 1شناسي  ) (زيستتركيبي(  

----------------------------------------------  
 (جواد اباذرلو)  »  1«گزينة  - 20

  ها: بررسی همۀ گزینه
همۀ جانوران براي حرکت در یک جهت، بایستی نیرویی در خلاف جهت »: 1«گزینۀ 

  آن وارد کنند.
 ،شـود ها دیـده می فقط در ماهیداران  مهرهترین طناب عصبی  ابتدایی»: 2«گزینۀ 

  آمده است.) 99داران (این نکته در کنکور خارج از کشور  نه همۀ مهره
  است. DNAگلبول قرمز انسان فاقد هسته و »: 3«گزینۀ 
  شود. تراوش نمی ها دقت کنید پروتئین»: 4«گزینۀ 

  )52 و 18 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست) 73و  62هاي  ، صفحه1شناسي  )  (زيستتركيبي(  
-------------------- --------------------------  

 (نيما محمدي)  »  1«گزينة  - 21
  بررسی همۀ موارد: کنند. همۀ موارد عبارت را به نادرستی تکمیل می

هاي آلدوسـترون و  کلیوي در پشت محوطۀ شکمی قرار دارند. هورمون الف) غدد فوق
  جود در خوناب نقش ندارند. کز مو کلیه در تنظیم گلو جنسی از فوق
ئیـدي کـه در  هـاي تیرو ئید بزرگترین غدة ناحیۀ گردنی اسـت. هورمون وب) غدة تیر
تونین بر بافت اسـتخوانی  چنین هورمون کلسی هم ،هاي بدن گیرنده دارند همۀ یاخته

  زمینۀ جامد و سخت) گیرنده دارد.  (نوعی بافت پیوندي با مادة
مننـژ تمـاس نـدارد. هـاي  ، درون مغز است که با پردهفیز و اپی تالاموس هپیو  ج) غدة
  هستند.  غشاي پایۀ ناقصمغز فاقد   هاي درون مویرگ

شدن  بستهپیش از  .ه استمکف استخوان جمج در  در گوديجود  د) هیپوفیز، غدة مو
هاي دراز،  هاي صـفحۀ رشـد اسـتخوان با تأثیر هورمون رشد بـر یاختـه صفحات رشد

اسـتخوانی را تولیـد بافت واع همۀ اندر نهایت شوند و  هاي غضروفی تقسیم می یاخته
  کنند. می

  )60تا  55و  39، 10، 9هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست) 57و  16، 15هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست )  تركيبي(  
----------------------------------------------  
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 kanoon.darsera.ir      ها در سايتلاؤتحليل ويدئويي س

 (كاوه نديمي)  » 3«گزينة  - 22
انـه قـرار دارد و بـا توجـه بـه گ 4هاي  ها در بالاي برجستگی فیز در عقب تالاموس غدة اپی

فیـز بـه پیازهـاي بویـایی  هیپـوفیز در مقایسـه بـا اپی هاي زیر فعالیت تشریح مغز و شکل
  تر است. یکد، نزکنند) را به پیازهاي بویایی ارسال می هاي خود هاي بویایی پیام (گیرنده
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  ها: بررسی سایر گزینه  
رسـد  ه حـداکثر و در روز بـه حـداقل میتونین در شب ب میزان ترشح ملا»: 1«گزینۀ 

فیـز بـا کمـک  پس مقدار نور محیط بر میزان ترشح ایـن هورمـون مـؤثر اسـت و اپی
هاي   شـود. و چـون ماهیچـه جود در محیط مطلـع می اطلاعات بینایی از میزان نور مو

ن نور ورودي به چشـم توانند با تنگ و گشاد کردن مردمک میزا جود در عنبیه می مو
ها از طریـق  توان نتیجه گرفت که میزان نور ورودي به چشم پس می ترل کنند،را کن

  سوراخ مردمک بر میزان ترشح ملاتونین مؤثر است.
فیز در لبۀ پایین بطن سوم قرار دارد و درون بطـن سـوم هـم شـبکۀ  اپی»: 2«گزینۀ 

 کند وجود دارد و همچنـین مـایع مغـزي مویرگی که مایع مغزي نخاعی را ترشح می
پـس درون  ،شـود هاي جانبی از طریق منفذي وارد بطـن سـوم می نخاعی درون بطن

پس مایع مغزي نخاعی درون بطن سـوم در  ،بطن سوم مایع مغزي نخاعی وجود دارد
  فیز نقش دارند. حفاظت از اپی

هـاي  هایی مانند خواب، گرسنگی و تشنگی (فعالیت تالاموس فعالیت هیپو»: 4«گزینۀ 
روزي  هـاي شـبانه کند و هورمون ملاتونین هم، که با تنظیم ریتم یم میروزانه) را تنظ
  ارتباط دارد.

  )61و  32،56، 24، 14، 11، 9هاي  ، صفحه2شناسي  )  (زيستتركيبي(  
----------------------------------------------  

 (مهدي اسماعيلي)  »  1«گزينة  - 23
شود، تنها هورمـون  در گردن ترشح می در ابتدا دقت داشته باشید هورمونی که از غددي

هـاي تیروئیـدي و  شـود. هورمون غده پاراتیروئیـد ترشـح می 4ئیدي است که از  پاراتیرو
شــوند. در ســاخت هورمــون  تونین از یــک غــده تیروئیــد در گــردن ترشــح می کلســی

  نادرسـت هسـتند. هورمـون 4و  2 هـاي رود، بنـابراین گزینـه کار نمی به دپاراتیروئیدي ی
شـود.  جذب و جذب کلسیم به ترتیب از نفـرون و روده می پاراتیروئیدي باعث افزایش باز
اي و بافـت پوششـی نفـرون مکعبـی اسـت. همچنـین ایـن  بافت پوششی روده، استوانه

ریـزد (نادرسـتی  کند و به خون می اي استخوان جدا می هورمون کلسیم را از مادة زمینه
اسـتخوانی در بافـت اسـفنجی کـاهش یافتـه و  هاي حهها و صف میله). در نتیجه 3گزینۀ 

  ).1یابد (درستی گزینۀ  شوند. بنابراین تعداد حفرات کاهش می حفرات با هم یکی می
  )59و  58 ،41تا  39 هاي ه، صفح2شناسي  (زيست) 39و  27، 18 ،16، 15 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست) تركيبي(  

----------------------------------------------  
 (دانيال نوروزي)  » 4«گزينة  - 24

  ها: بررسی گزینه
سترون در تنظـیم آب نقـش  لاکتین و آلدو و پرو اريراد ضدهاي  هورمون»: 1« گزینۀ

  شود. نفرون محسوب نمی ءکننده جز دارند. دقت کنیم که مجاري جمع
تـالاموس در  هـاي هیپو کلیـه و هورمون هاي بخـش مرکـزي فوق هورمون»: 2«گزینۀ 
تالاموسـی  هـاي هیپو کـه همـۀ هورمون ددقت کنی .شوند هاي عصبی تولید می یاخته

  .)طور قطع دقت کنید وند. (به قید بهش سبب افزایش تراوش نمی

ر غـدد ئیـدي د هـاي تیرو لاکتین و هورمون توسـین و پـرو هاي اکسی هورمون»: 3«گزینۀ 
  شوند. د در ناحیۀ گردن ترشح میهاي تیروئیدي از غدة تیروئی هورمون شیري گیرنده دارند.

اي و سـپس  ها پس از ترشـح ابتـدا وارد مـایع بـین یاختـه تمام هورمون»: 4«گزینۀ 
  توانند وارد خون شوند. می

  )72، صفحة 1شناسي  (زيست )60تا  54هاي  ، صفحه2شناسي  )  (زيستتركيبي(  
 ----------------------------------------------  

 ريم سپهي)(م  » 2«گزينة  -25
  کند.  تونین ترشح می ) و کلسیT3و  T4هاي تیروئیدي (   غدة تیروئید هورمون

کننـد  را تنظـیم می کز و انرژي در دسـترس ان تجزیۀ گلوهاي تیروئیدي میز هورمون
طور مستقیم تحت  یروئید بههمچنین غدة ت د.دار  هاي بدن گیرنده یاخته انواعپس در 

هورمون محرك تیروئید که توسط هیپوفیز پیشین  ،تأثیر بخش پیشین هیپوفیز است
  ها: بررسی سایر گزینه کند. تیروئید را تحریک می  فعالیت غدة، شود  ترشح می

و کلیه گیرنده دارند ولی تحت   هاي پاراتیروئید در استخوان  غده  هورمون»: 1«گزینۀ 
  (نادرست) .دندارش پیشین هیپوفیز قرار تأثیر بخ
  (نادرست) .پانکراس مستقل از هیپوفیز پیشین است غدة ریز ترشح درون »:3«گزینۀ 
کلیه تحت تـأثیر مسـتقیم هیپـوفیز پیشـین  فوق  فقط بخش قشري غدة»: 4«گزینۀ 
که هورمون مؤثر بر قلب و شش ترشـح کلیه  بخش مرکزي غدة فوقکه  درحالیاست. 

  است. (نادرست) )مختار اعصاب خود( تحت تأثیر دستگاه عصبی محیطی کند می
  )60تا  56 و 17، 16، 9 هاي ، صفحه2شناسي  ) (زيستتركيبي(  

----------------------------------------------  
 محمود) (علي وصالي  » 2«گزينة  - 26

ز هیپـوفی»: 2«تـالاموس، بخـش  هیپو»: 1«در شکل مطـرح شـده در سـوال، بخـش 
  موارد:  بررسی همۀ باشد. می هیپوفیز پیشین»: 3«پسین، بخش 

میـزان ترشـح هورمـون محـرك تیروئیـدي از الف) در صورت تخریب هیپوتالاموس، 
هیپوفیز کاهش یافته و کم کاري تیروئید رخ می دهد؛ در نتیجه میزان سوخت وساز 

 تقسـیمها بـراي  یاختهدانیم که  یابد. می ها کاهش می انرژي زیستی در یاختهو تولید 
چنـین  هاي اسـپرماتوگونی و هم یاختـهدانـیم کـه  چنین می نیاز دارند. هم ATP به 

هــاي  و هورمون ATPهاي اســتخوانی بــراي فعالیــت خــود نیــاز بــه مصــرف  یاختــه
  (درست) .تیروئیدي دارد

، میزان پاسخ بخش قشري فوق کلیه کـاهش مـی پیشیندرپی کم کاري هیپوفیزب) 
یابـد. امـا دقـت کنیـد کـه پاسـخ عصـبی  نتیجه فشارخون انسان کاهش مییابد؛ در 

  (نادرست) کند. سخ بخش مرکزي فوق کلیه تغییر نمیخودمختار و پا
ج) براي رد این مورد، باید حواستان جمع باشـد کـه خـروج یـون کلسـیم از شـبکۀ 

گیـرد و  شـده انجـام می اي، با فراینـد انتشـار تسهیل پلاسمی در تارهاي ماهیچه آندو
  (نادرست)(شکل رایج انرژي) ندارد. ATPنیازي به مصرف مستقیم 

رو شـده و بـه  د) با تخریب هیپوفیز پسین، ترشح هورمون ضد ادراري با اختلال روبـه
هاي خـون  کریت (نسبت درصدي حجم یاخته جذب آب، هماتو دلیل کاهش میزان باز

ترشـح هورمـون ضـد اهش یابد. همچنین، بـه دلیـل کـ به حجم کل خون) تغییر می
جـذب آب،  هاي غشایی مـؤثر در افـزایش سـرعت باز پروتئین فعالیت، میزان ادراري 
  (درست) کند. پیدا می کاهش

  )105 و 62، 61، 56، 14هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست) 101و  59تا  56، 49هاي  ، صفحه2شناسي  )  (زيستتركيبي(  
--------------------------------------- -------  

 محمود) (علي وصالي  » 4«گزينة  -27
کلیـه  فوق  شکمی به پردة دیافراگم، غـدة در پشت محوطۀریز  درون  ترین غدة نزدیک

باشد. غدة فوق کلیه با کپسـول  ریز در زنان، تخمدان می رونترین غدة د است. پایینی
  .ستاي در تماس ا کلیه (نوعی بافت پیوندي) و تخمدان با طناب پیوندي ماهیچه

  ها: بررسی سایر گزینه
ریـز بـدن  ترین غدة درون وس است. بالاییریز به اندام قلب تیم درون  ین غدةتر نزدیک»: 1«گزینۀ 
  .کند تغییر میباشد. دقت کنید که حجم تیموس در طول عمر فرد  فیز می نیز اپی
ت. اندام شکمی، لوزالمعده اس  جود درون حفرة ریز مو درون  بزرگترین غدة»: 2«گزینۀ 
هـایی  باشد. دقت کنید که لوزالمعده برخلاف کبد، آنزیم هم کبد می گلیکوژن  سازندة

  کند. را به دوازدهه وارد می
ترین غـدد  فیز اسـت. پرتعـداد اپیمجاور برجستگی چهارگانه غدة مغزي »: 3«گزینۀ 
(نوعی اندام  بر کلیه  باشند. هورمون پاراتیروئیدي، ئیدي می ریز بدن غدد پاراتیرو درون

  (تركيبي)         پویتین) اثر دارد. هاي قرمز به دلیل ترشح اریترو مؤثر در ساخت گویچه
  )70و  63، 41، 22، 18هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست )102و  72، 61، 59، 55هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست

----------------------------------------------  
 ميرزايي) حسين (امير  » 4«گزينة  - 28

  جذب است. دومین مرحلۀ تشکیل ادرار در انسان، باز
هـایی هسـتند  ئیدي، از جملـه هورمون پاراتیرو ،هاي ضد ادراري، آلدوسترون  هورمون
کتـاب  55صـفحۀ  4مواد نقش دارند. با توجه به شـکل آب یا جذب کلیوي  که در باز
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 kanoon.darsera.ir      ها در سايتلاؤتحليل ويدئويي س

غـدد پاراتیروئیـد و کلیـه نیـز همچـون  فوق دشود که غـد دیده می ،2شناسی  زیست
آلدوسترون از ایـن   هورمون اند هیپوفیز پسین در سطحی بالاتر از پانکراس قرار گرفته

  ها: بررسی سایر گزینه گردد.  به خون ترشح می دغد
کلیه، توسـط یاختـۀ  هاي بخش مرکزي فوق ضد ادراري، همانند هورمون»: 1«گزینۀ 

  شود. اي آن ساخته می عصبی و در جسم یاخته
دهد. به دنبال آن، آب هـم  آلدوسترون، بازجذب سدیم را از کلیه افزایش می»: 2«زینۀ گ
رود. فشار خون، نیرویی است که از سوي  شود و در نتیجه فشار خون بالا می جذب می باز

  شود. کورتیزول بر افزایش فشار خون نقشی ندارد. خون بر دیوارة رگ وارد می
هـاي  ي و آلدوسترون، مستقیماً تحت تـأثیر هورمونهاي تیروئید هورمون»: 3«گزینۀ 

صورت غیرمستقیم تحـت تـأثیر  کلیه قرار داشته و به محرك تیروئیدي و محرك فوق
  )74، صفحة 1شناسي  (زيست  کننده قرار دارند. آزاد

  )60تا 55و  2هاي  ، صفحه2شناسي  ) (زيستتركيبي(  
----------------------------------------------  

 (جواد اباذرلو)  »  1«گزينة  -29
سـاختار عصـبی دارد. وقتـی فـرد در شـرایط تـنش قـرار غدة فوق کلیـه بخش مرکزي 

کنـد. ایـن  نفرین ترشح می نفرین و نور اپی هاي اپی نام گیرد، این بخش دو هورمون به می
 هـا را در دهنـد و نایژك کز خوناب را افزایش می ها ضربان قلب، فشار خون و گلو  هورمون

  کند. مدت آماده می هاي کوتاه کنند. چنین تغییراتی بدن را براي پاسخ ها باز می شش
  ها: بررسی همۀ گزینه

گیرد،  هاي شعاعی صورت می گشاد شدن مردمک در پی انقباض ماهیچه»: 1«گزینۀ 
  شوند.  میوارد سیتوپلاسم شده  هاي کلسیم با انتشار تسهیل انقباض یون براي

هاي قلـب در انسـان، زمـان لازم بـراي انتقـال  زایش سرعت ضـربانبا اف»: 2«گزینۀ 
  یابد. تحریکات گره اول به گره دوم کاهش می

هـاي هیپـوفیز  کلیـه توسـط هورمون ترشحات بخـش مرکـزي غـده فوق»: 3«گزینۀ 
  شوند. پیشین کنترل نمی

هـا  سـرخرگی مویرگ با افزایش فشار خون، میزان خروج مـواد از سـمت»: 4«گزینۀ 
  کند. یابد و احتمال خیز (ادم) افزایش پیدا می زایش میاف
  )58و  52هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست) 59تا  56، 49 ،28، 24 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست )تركيبي(  

 ----------------------------------------------  
 پيشه) (علي زراعت  » 3«گزينة  -30

الزاماً هورمـون ترشـح کند،  ی ترشح میهر یاخته که مواد غیردفعی را به محیط داخل
 1هاي شیمیایی دیگري مانند هیستامین و اینترفرون نوع  کند. ممکن است پیک نمی

  ها: بررسی سایر گزینه ترشح کند.
توانـد  بـرد مترشـحه از نـورون می هاي دور طبق شکل کتاب درسی پیک»: 1«گزینۀ 

  .گیرنده بر روي سطح یاختۀ هدف داشته باشند
هـاي  تمام پیکخارج کشور و شکل کتاب درسی،  98کنکور سوال طبق »: 2«گزینۀ 

  شوند. خارج میخود کننده  رانی از یاختۀ تولید وسیلۀ برون شیمیایی به
شـد کـه از انتهـاي با نمی عصبی بردي الزاماً ناقل شیمیایی کوتاه  هر پیک»: 4«گزینۀ 

 برد است هاي شیمیایی کوتاه پیکاز  نوعی 1اینترفرون نوع  آکسون نورون خارج شود.
  (تركيبي)    شوند. از انتهاي نورون خارج نمیلزوماً که 

  )70و  69، 55، 54هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )25، صفحه1شناسي (زيست  
----------------------------------------------  

 1شناسي  زيست   
  
  
 كنكور تجربي) 12(كتاب زرد   » 4«گزينة  - 31

حبابـک وجـود دارد. مخـاط چنـدین اي، نایژکی است کـه بـر روي آن  هنایژك مبادل
دار  رسد. بنابراین، خودش داراي مخاط مـژك اي به پایان می دار در نایژك مبادله مژك

  هاي هوا را در مادة مخاطی به دام اندازد. تواند ناخالصی بوده و همانند نایژه اصلی می
  ها: بررسی سایر گزینه

ها فاقد غضروف بوده، به همین علت توان مناسب براي  نایژك»: 3«و » 1« هاي هگزین
  تنگ و گشاد شدن دارند.

اي دستگاه تـنفس  هاي حبابکی در بخش مبادله اي و کیسه نایژك مبادله»: 2«گزینۀ 
  قرار دارند.

  )37 تا 35 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيستتبادلات گازي(  
----------------------------------------------  

 (محمدمهدي روزبهاني)  » 3«گزينة  - 32
غـذا) و رودة بـزرگ  B12منظور صورت سوال، رودة باریک (محـل جـذب ویتـامین 

رودة  ،63ابتـداي صـفحۀ  در 1شناسـی زیسـت 4دانیم طبق اطلاعات فصل  است. می
  جذب کند. B12تواند مقداري ویتامین  بزرگ می

  است. الف) این مورد تنها دربارة رودة باریک صادق 
تـر  مجراي لنفی چپ که قطور تر و طویـلدر نهایت به  روده باریک و بزرگب) لنف 

  شود. است، تخلیه می

شوند کـه توانـایی تولیـد ناقـل عصـبی  هاي عصبی دیده می ج) در هردو اندام، یاخته
  شود.  هاي هورمون ساز نیز دیده می دارند. از طرفی در رودة باریک یاخته

، ایـن مـورد 1زیست شناسـی 25صفحۀ  13و  18ب صفحۀ -3د) مطابق شکل هاي 
  درست است.

  )55و  54هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )28تا  25 ،18،21 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(  
----------------------------------------------  

 مرند) رضا قراجه (محمد  » 2«گزينة  -33
اصلی بـه  هاي کناري افزایش فعالیت یاخته هورمون گاسترین از معده ترشح شده و با

شـود کـه بـه دنبـال آن تبـدیل  میو پپسینوژن  HCl، موجب افزایش ترشح ترتیب
  یابد. پپسینوژن به پپسین نیز افزایش می

هورمون سکرتین از دوازدهه ترشح شده و با تأثیر بر لوزالمعده موجب افزایش ترشـح 
  کند. تر می زدهه را قلیاییکربنات از لوزالمعده به رودة باریک شده و محیط دوا بی

  )28و  27، 21هاي  ، صفحه1شناسي  )  (زيستگوارش و جذب مواد(  
----------------------------------------------  

 كنكور تجربي) 12(كتاب زرد   » 4«گزينة  - 34
زي (حشـرات)، دسـتگاه گـردش  مهرگان خشکی در تنفس نایدیسی در گروهی از بی

مهرگـان  ازهاي تنفسـی نـدارد، ولـی در تـنفس ششـی در بیمواد نقشی در انتقال گ
  زي (حلزون)، دستگاه گردش مواد در انتقال گازهاي تنفسی نقش دارد.  خشکی

  )46و  45 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيستتبادلات گازي(  
----------------------------------------------  

 )پور امير گيتي(  »  1«گزينة  - 35
  ها: گزینه  بررسی همۀ

  د.نزیرطحال قرار دارهر دو حالت است که در یا تخمدان منظور بیضه »: 1«گزینۀ 
طور  بـهکـه گیـرد  بیشترین جذب مواد غذایی در رودة باریـک انجـام می»: 2«گزینۀ 

  کامل در زیر طحال قرار گرفته است.
ه بلک ،گردد طور مستقیم به قلب برنمی هایی از لولۀ گوارش به خون بخش»: 3«گزینۀ 

طور کامـل زیـر طحـال قـرار نگرفتـه  کبد به رود. کبد می از راه سیاهرگ باب ابتدا به
  است.

آورد.  ها مدفوع را به حالـت جامـد در مـی رودة بزرگ با جذب آب و یون»: 4«گزینۀ 
  .طور کامل در زیر طحال قرار گرفته است گوارشی به  این اندام

  )60و  27تا  25، 18هاي  حه، صف1شناسي  )  (زيستتركيبي(  
  )107و  106، 101، 59هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست  

----------------------------------------------  
 )محمدمهدي روزبهاني(  » 3«گزينة  - 36

  همۀ موارد:بررسی 
الف) در بیماري سلیاك، ریزپرزها و پرزهاي رودة باریک تخریب می شوند؛ پس نوعی 

هـاي درد  همراه با پاسخ التهابی و تحریک گیرنـده دهد؛ درنتیجه آسیب بافتی رخ می
  (درست) باشد. می

درپی کاهش جذب آهن در رودة باریک در پی بیمـاري سـلیاك، میـزان ذخـایر ب) 
ها، وزن کمتر  در این بیماري به علت کاهش جذب چربی یابد. کاهش می کبدآهن در 

  (نادرست) شود. در نتیجه شاخص تودة بدنی کمتر می و شود می
درپی کاهش جذب کلسیم از رودة باریک، تراکم تودة استخوان و غلظـت کلسـیم ج) 

پاراتیروئیـدي هورمـون درپی کاهش کلسیم خونـاب ترشـح  و یابد خوناب کاهش می
  (درست) شود. بیشتر می

، فرایند تشکیل لختۀ خـون مختـل Kکلسیم و ویتامین یون در پی کاهش جذب د) 
د نیز کـاهش یافتـه؛ در نتیجـه یلیاك میزان جذب شود. دقت کنید در بیماري س می

  (درست) شود. میتر  و محرك تیروئید بیشهاي تیروئیدي نیز کمتر  تولید هورمون
  )64و  28 ،27، 25هاي  ه، صفح1شناسي  )  (زيستتركيبي(  

  )71و  70، 59تا  57، 41، 40، 22هاي  ، صفحه2شناسي  ت(زيس  
----------------------------------------------  

 )98(سراسري تجربي   » 3«گزينة  -37
وجـود دارنـد.  ،یهاي عصب اختهیهاي  شبکه )تا مخرج ياز مرۀ گوارش (لول ةواریدر د

 توانـد مـیاي  روده ینامنـد. دسـتگاه عصـب اي می روده یرا دستگاه عصب ها شبکه نیا
بـا ختـار ی خودمدستگاه عصـب کند. اما تیخودمختار، فعاّل یمستقل از دستگاه عصب

  د.گذار می ریو بر عملکرد آن تأث ددار اي ارتباط روده یدستگاه عصب
  ها:  بررسی سایر گزینه

  شود. در زیرمخاط نیز یافت می»: 1«گزینۀ 
ر دکنـد. مـثلاً  می میدستگاه، تحرك و ترشح را در لولۀ گوارش، تنظ نیا»: 2«گزینۀ 

  نقش دارد.شکل  کنترل حرکات کرمی
و اعصـاب  شیدستگاه گوارش را افزا تیفعاّل معمولاً اعصاب پاد هم حس»: 4«گزینۀ 

  دهند. را کاهش میآن  تیهم حس فعاّل
  )27، صفحة 1شناسي  ) (زيستگوارش و جذب مواد(  

----------------------------------------------  
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 kanoon.darsera.ir      ها در سايتلاؤتحليل ويدئويي س

 )يدريعلي ح محمد(  » 2«گزينة  -38
شود که تبادل گازها بین دو تنفس ممکن  مانده باعث می هواي باقی ،کتابمتن طبق 

شـود کـه  تر از فشـار جـو) باعـث می جنب (کمدانیم که فشار منفی فضاي  اشد. میب
  مانده داخل آن باشد. حبابک همواره باز باشد و هواي باقی

  ها: بررسی سایر گزینه
وسـازي  خون بر اثر افـزایش فعالیـت سوخت pHبه دنبال کاهش میزان »: 1«گزینۀ 
در  CO2میـزان کند. زیـرا  هاي بدن، تعداد تنفس در دقیقه افزایش پیدا می یاخته

یـت فعال ،pHو کاهش در خون  CO2یافته و در صورت انباشته شدن  خون افزایش
  شود. ها مختل می پروتئین
هاي (نه تاژك!) سطح مخاط نـاي، میـزان  اختلال در فعالیت مژك در اثر»: 3«گزینۀ 

ها وارد شـده و میـزان فعالیـت  غبار و آلودگی بیشتر به مجاري تنفسی و حبابک و گرد
  شود. خوارها در حبابک بیشتري می  خواري درشت بیگانه

بلکه هر دو در کنـار  ،شود فعال جایگزین آب نمیدقت کنید عامل سطح »: 4«گزینۀ 
  اند. حبابک قرار گرفتهسطح هم در 

  )42و  40، 38 تا 36 ، 34 هاي ، صفحه1شناسي  )  (زيستتبادلات گازي(  
----------------------------------------------  

 )پور گيتي  امير(  » 2«گزينة  - 39
انجام تنفس پوستی و سازوکار پمپ  قورباغۀ بالغ جانوري داراي پوست مرطوب جهت

کتـاب  3فصـل  22فشار مثبت جهت انجام تنفس ششی است. همانطور که در شکل 
درسی مشخص است، به حفرة دهانی دو شش متصل است و هواي دمی از طریـق دو 

شود. همچنین در انتهاي  ها می منفذ در پایین قسمت انتهایی حفرة دهانی، وارد شش
  ربوط به مري نیز وجود دارد.حفرة دهانی منفذ م
  ها: بررسی سایر گزینه

هنگام بسته بودن منافـذ بینـی، ایـن امکـان وجـود دارد کـه هـوا درون »: 1«گزینۀ 
  ها وارد شده باشد و لذا تهویۀ ششی نیز صورت بگیرد. شش

هاي دهـان و حلـق، هـواي دمـی (غنـی از  قورباغه بـا انقبـاض ماهیچـه»: 3«گزینۀ 
کند؛ دقت کنید با انقباض این عضلات، هواي جمع شـده  ها می ششاکسیژن) را وارد 

که هوا وارد بدن شود. (در این زمان منافذ  شود نه این ها می در حفرة دهانی وارد شش
  شود).  اند و هوایی وارد بدن نمی بینی بسته

صـحیح بـازدم دربـاره است امـا  ورد در ارتباط با فرایند دم صحیحاین م»: 4«گزینۀ 
  .نیست

  )46و  45 هاي ، صفحه1شناسي  زيست)  (تبادلات گازي(  
----------------------------------------------  

 علي ساقي) (حسن  » 3«گزينة  - 40
  بررسی موارد:
هـاي خـونی قـرار دارنـد کـه محـل تبـادل  در تیغۀ آبششی، مویرگ –الف) نادرست 

کنـد، نـه از درون  میهاي آبششـی عبـور  گازهاي تنفسی هسـتند. آب از بـین تیغـه
  هاي آبششی. تیغه

هاي  هـا، و عبـور آب در طـرفین تیغـه جهت حرکـت خـون در مویرگ –ب) درست 
  آبششی، برخلاف یکدیگر است.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  آبششی، یک سمت آن است. رشتهمحل ورود و خروج خون در  –ج) نادرست 
گیـرد؛ امـا  صورت میهاي آبششی تبادل گازهاي تنفسی  در محل تیغه –نادرست د) 

هاي قرمـز  هستند، زیرا تنها گویچهدار  ها هسته هاي قرمز ماهی توجه کنید که گویچه
  بسیاري از پستانداران هسته ندارند.

  ) 46  ه، صفح1شناسي  )  (زيستتبادلات گازي(  
----------------------------------------------  

 )آرمان خيري(  » 2«گزينة  - 41
  بررسی همۀ موارد: .صحیح است» ب« و» الف«موارد 

و یک عدد کیسه صورت چهار جفت  که به دارد هوادار وجود عدد کیسۀ 9الف) در پرندگان 
  هاي هوادار جلویی است. از نوع کیسهغیرجفت کیسه هوادار  قرار دارند. ،که جفت نیست

هاي هوادار در پرنـدگان موجـب افـزایش کـارایی سیسـتم تـنفس در ایـن  ب) کیسه
اکسـیژن  ،کنند شوند، چون پرندگان به دلیل انرژي زیادي که مصرف می انوران میج

  زیادي نیز نیاز دارند.
پرنـدگان جلویی دار  هاي هوا کیسه برخیکتاب درسی،  46صفحۀ  23ج) طبق شکل 

  در محل دوشاخه شدن ناي قرار ندارند.
سـاز سـؤال  شبیه بند فقط در پستانداران وجود دارد. دقت کنیـد ایـن سـؤال د) میان
  بود و در کنکور نیز این مطلب بیان شده است. 1401کنکور 

  )46ة ، صفح1شناسي  )  (زيستتبادلات گازي(  
----------------------------------------------  
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پوستان داراي آبشش هستند که آن را برخلاف ستارة دریایی به نواحی خاصـی  سخت
هـاي عصـبی،  نوعی جـانور هسـتند کـه توانـایی تولیـد ناقلدو، هر کنند.  می محدود
  هستند. یها را دارند. این ترکیبات همگی پیک شیمیای ها و فرومون هورمون

  ها: بررسی سایر گزینه
می باشد که تنها براي اسکلت بیرونی صحیح  99این عبارت نکتۀ کنکور »: 1«گزینۀ 

  ی دارند.پوستان اسکلت بیرون است. سخت
  دار وجود دارد.  داران شش اي است که در مهره منظور این گزینه سازوکار تهویه»: 3«گزینۀ 
خـود را (هـاي)   یاختـه  ایستایی مایعات اطـراف تمام جانداران توانایی هم»: 4«گزینۀ 
  دارند.
  )76و  70، 46، 7هاي  صفحه، 1شناسي  (زيست )62و  55، 54، 52هاي  صفحه 2شناسي  )  (زيستتركيبي( 

----------------------------------------------  
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هاي نـوع دوم حبابـک، سـورفاکتانت تولیـد و  تنها مورد (الف) صحیح است. در یاخته
دار بـدن، آنـزیم  هاي هسـته هاي هماننـد سـایر یاختـه شود. در این یاختـه ترشح می

  شود. بررسی سایر موارد: اخته می) سrRNA مثلغیرپروتئینی (
در فضـاي داخلـی معـده ژن  ) دقت کنید که پپسین حاصل تأثیر اسید معده بر پپسینوب

اکسـید در همـۀ  شـود. آب و کـربن دي اي پپسین دیـده نمی است. بنابراین در هیچ یاخته
  ).شوند (البته بجز گویچه قرمز اي تولید می هاي زنده بدن در اثر تنفس یاخته یاخته

کننـد. لیپـوپروتئین  ژن ذخیـره می اي انسـان گلیکـو هاي کبدي و ماهیچـه یاخته) ج
  شود. هاي کبدي ساخته می چگال تنها در یاخته کم

 ويصفرامجاري هاي صفراوي را ساخته و به درون  کبدي نمکریز  برونهاي  د) یاخته
کبـد سـاخته ریـز  هاي درون پـویتین توسـط یاختـه اریتروکه  درحالیکنند.  ترشح می

  .شود می
   )63و  37 ،34، 27، 26، 22، 21 ،10 هاي ، صفحه1شناسي  )  (زيستتركيبي(  

  )19و  8هاي   ، صفحه3شناسي  (زيست  
----------------------------------------------  
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 –اي غضـروفی ه ترین لایۀ دیـوارة نـاي، لایـۀ پیونـدي اسـت کـه بـا یاختـه خارجی
  ها: بررسی سایر گزینه اي مجاورت دارد. ماهیچه
تمـاس بـا در اي است کـه  ماهیچه –دومین لایه از خارج، لایۀ غضروفی »: 1«گزینۀ 

  شود. باشد که در آن غددي مشاهده می میمخاطی  زیر  لایۀ
ف باشد که غضـرو ترین لایۀ دیوارة ناي می : لایۀ پیوندي به عنوان خارجی»2«گزینۀ 

  اي زیاد) را در بر گرفته است. (بافت پیوندي داراي فضاي بین یاخته
مخـاطی)   تـرین لایـۀ دیـوارة نـاي (لایـۀ داخلی ،براسـاس شـکل کتـاب»: 3«گزینۀ 
  تواند با ماهیچه در تماس باشد. نمی

  )36 و 16و  15 ة، صفح1شناسي  )  (زيستتركيبي(  
----------------------------------------------  
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این منافـذ  ،هاي وجود دارد هاي نوع اول (سنگفرشی) منافذ و یا سوراخ در بین یاخته

  ها: بررسی سایر گزینه سازند. ي مجاور را به یکدیگر مرتبط میها حبابک
هاي نوع دوم قبل از تولد نوزاد شروع به فعالیت کـرده و بـا ترشـح  یاخته»: 1«گزینۀ 

هـا را آسـان  فعال و کـاهش نیـروي کشـش سـطحی، بـاز شـدن حبابکعامل سطح 
اند، عامل سطح فعال به مقدار  کند. در بعضی از نوزادانی که زودهنگام به دنیا آمده می

  کشند. ساخته نشده است و بنابراین به زحمت نفس می  یا اصلاًکافی 
ول (سنگفرشـی) نوع دوم ظاهري کاملاً متفـاوت بـا یاختـۀ نـوع ا  یاختۀ»: 2«گزینۀ 

  د.نشو ، در سطح آن زوائد ریز یافت می38صفحۀ  11داشته و مطابق شکل 
زبـر پلاسـمی  شـبکۀ آندو ،هایی که فعالیت ترشحی دارنـد در همۀ سلول»: 4«گزینۀ 

فاکتانت شـبکۀ  براي ساخت و ترشح سـورنیز هاي نوع دوم   سلول ،گسترده وجود دارد
  گسترده دارند.زبر پلاسمی  آندو

  )38 و 37و  11هاي  ه، صفح1شناسي  )  (زيستركيبيت(  
----------------------------------------------  
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طی جنب، در  هاي پرده بیناي داخلی همانند افزایش فشار  انقباض ماهیچۀ بین دنده

هاي  روزنـه ها کاهش یافته و طـی آن قطـر دهد. در اثر بازدم حجم شش بازدم رخ می
  یابد. ها به یکدیگر کاهش می کنندة حبابک مرتبط

  ها: بررسی سایر گزینه
باشد. در این نوع از دم، دیافراگم نیز  ماهیچۀ گردن در دم عمیق مؤثر می»: 1«گزینۀ 
آفرینی دارد. دقت داشته باشید کـه دیـافراگم نقـش اصـلی را در تـنفس آرام و  نقش

  نه دم عمیق. ،طبیعی دارد
تحـت عنـوان ) مقداري از هواي مـرده(نه همواره مقداري از هواي وارد شده »: 2«ۀ گزین

فراینـد دم و بـازدم  2دقت کنید تنفس شامل  ماند.  ها باقی می در شش  مانده، هواي باقی
  .باشد

دهد. عقب رفتن جناغ  اي خارجی در دم رخ می دنده انقباض ماهیچۀ بین»: 3«گزینۀ 
رد. دقت داشته باشید کـه در طـی دم، بـه علـت افـزایش گی در طی بازدم صورت می

هاي  سـینه از جملـه انـدام هاي درون قفسۀ ها، انـدام شدن شـش  فشار ناشی از بزرگ
  گیرند. گوارشی، تحت فشار قرار می

  )42تا  40 و 38 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيستتبادلات گازي(  
----------------------------------------------  
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  هر چهار مورد صحیح است.

  بررسی موارد:
آنزیم لیزوزیم موجود در سطح مخاط نوعی آنزیم پروتئینی است و بسـپار »: الف«عبارت 

  ها در نخستین خط دفاعی بدن موثر است. شود و در از بین بردن باکتري محسوب می
هاي مـویرگی، در گـرم شـدن هـواي ورودي  بکههاي سنگفرشی شـ یاخته»: ب«عبارت 

  شوند. ها در بخش هادي دستگاه تنفسی مشاهده می نقش دارند.این یاخته
هاي مختلف بخش هـادي دسـتگاه تـنفس  ضخامت ماده مخاطی در بخش»: ج«عبارت 

ضـخامت مـادة مخـاطی در  ،متفاوت است. به عنوان مثال مطابق شـکل کتـاب درسـی
  باشد. ان نمیهاي مختلف ناي یکس بخش

هاي پوششی به داخـل ترشـحات لایـۀ مخـاطی سـطح درونـی  هاي یاخته مژك»: د«عبارت 
  شود.  شود. در این محل ترشحات ضدمیکروبی مانند لیزوزیم دیده می مجاري هادي وارد می

   )65، صفحة 2شناسي  ) (زيست37تا  35و  20هاي  ، صفحه1شناسي  )  (زيستتركيبي(  
  )15فحة ، ص3شناسي  (زيست  

----------------------------------------------  
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دهند. مخاط مژکـدار در  نفرین قطر خود را تغییر می ها تحت تأثیر هورمون اپی نایژك
رسد. آخرین انشـعاب نـایژك در بخـش هـادي، نـایژك  اي به پایان می نایژك مبادله

هاي هوا را ضمن عبور بـه  ترشحات مخاطی، ناخالصی  ش،انتهایی نام دارد. در این بخ
هاي به دام  ها با حرکت ضربانی خود، ترشحات مخاطی و ناخالصی اندازد. مژك دام می

  رانند. سوي حلق می افتاده در آن را به
  ها: بررسی سایر گزینه

جز بخش ابتدایی بینـی) بـا داشـتن  هاي مجاري هادي (به تمامی قسمت»: 1«گزینۀ 
ها فاقد بافت پیونـدي   ها نقش دارند، اما نایژك شحات مخاطی، در مبارزه با میکروبتر

  باشند. غضروف در دیوارة خود می
شکل دارد. دقت کنید کـه نـاي در داخـل شـش دیـده  Cناي، غضروف »: 2«گزینۀ 
  شود. نمی

یـن وجـود دارد. ا ها اي، نایژکی است که بر روي آن حبابک مبادله  نایژك»: 3«گزینۀ 
  بخش در خارج از مجاري هادي قرار گرفته است.

  )37و  36هاي  ، صفحه1شناسي  )  (زيستتركيبي(  
  )59صفحة  2شناسي  (زيست  

----------------------------------------------  
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  بررسی همۀ موارد: 
هـاي  مژكمشـخص اسـت تعـداد  ،کتـاب دهـم 36صـفحۀ  2با توجه به شکل الف) 
اي در مخاط ناي با یکدیگر یکسـان نیسـتند (غلـط بـودن ویژگـی  هاي استوانه یاخته

اي ابتداي مري از جـنس ماهیچـۀ مخطـط اسـت و همـانطور کـه   اول). لایۀ ماهیچه
ابتداي  شکل. ، نه دوکیشکل است اي ها استوانه هاي این ماهیچه ظاهر یاخته ،دانید می

تواننـد در  هاي ایـن بخـش نـاي می ر دارد و ماهیچـهابتداي مري قراناي در مجاورت 
هاي مخطط قرار گیرند (غلط بودن ویژگی دوم)؛ پس در ایـن مـورد  مجاورت ماهیچه

  اند. دو ویژگی ذکر شده غلط بوده و از این نظر با یکدیگر یکسانهر 

در محـل سـد؛ بنـابراین  اي بـه پایـان می دار در طول نـایژك مبادلـه ب) مخاط مژك
تواننـد در  ها، این مخاط وجود ندارد و ماکروفاژهاي مستقر در این محـل نمی حبابک

هاي پوششی نوع اول  مخاطی باشند؛ همچنین دقت داشته باشید یاخته  تماس با مادة
تواننـد  ها فقط نقش تبادل گازهاي تنفسـی را برعهـده دارنـد و نمی در دیوارة حبابک

 38صـفحۀ  11ول). با توجه بـه شـکل مادة مخاطی ترشح کنند (غلط بودن ویژگی ا
کتاب یازدهم، مشخص است که  66صفحۀ  2کتاب دهم و همچنین با توجه به شکل 

پلاسمی فراوانـی دارنـد (درسـت بـودن ویژگـی  ها در سطح خود زوائد سیتو ماکروفاژ
بـه ترتیـب غلـط و درسـت بـوده و از ایـن نظـر بـا هـم  هاي این مـورد دوم)؛ ویژگی

  ن مسئله هم خواستۀ صورت سؤال است.یاند که هم متفاوت
کتاب دهم، مشخص است نایژة اصلی سمت راسـت  37صفحۀ  6ج) با توجه به شکل 

تر کبد در سمت چـپ بـدن قـرار  نسبت به سمت چپ قطورتر است اماّ بخش کوچک
همین صفحه مشخص  7ویژگی اول غلط است)؛ از طرفی با توجه به شکل  س(پدارد 

ها قرار دارد (غلط بودن ویژگـی دوم)؛  اصلی در خارج از شش است بخش ابتداي نایژة
  اند. پس هر دو ویژگی مطرح شده در این گزینه غلط بوده و از این نظر با هم یکسان

شود. ابتـداي  د) بینی، اولین مجراي تنفسی بخش هادي دستگاه تنفس محسوب می
مـانعی در   وهاي آن،مسیر ورود هوا در بینی، از پوست نازکی پوشیده شده است که م

کنـد (درسـت بـودن  هاي هوا (عوامل بیگانـۀ غیرزنـده) ایجـاد می ناخالصی ورودبرابر 
هایی بویایی (نوعی گیرندة شـیمیایی) قـرار  ویژگی اول). در سقف حفرة بینی گیرنده

یازدهم)؛ پس ویژگی دوم اشاره شده در این مورد هم درست اسـت و  -2دارند (فصل 
  اول این مورد یکسان است.  ژگیاز این نظر با وی

  )66و  31 هاي ه، صفح2شناسي  (زيست )38تا  35و  18 ،16، 15 هاي ، صفحه1شناسي  )  (زيستتركيبي(
----------------------------------------------  
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هاي نشـان  و بخش باشد هاي ششی در انسان می شکل مربوط به سطح درونی حبابک

خوار (ماکروفاژ)، یاختـۀ  به ترتیب مربوط به مویرگ، درشت 4تا  1داده شده با شمارة 
باشـند.  سنگفرشی (نوع اول) و یاختۀ نوع دوم (ترشح کنندة عامـل سـطح فعـال) می

 پوشاند.   ها، لایۀ نازکی از آب، سطحی را که در تماس با هوا است، می درون حبابک
  ها:  نهبررسی سایر گزی

، هاي پوششی حبابک قـرار دارد ختهخوار در درون حبابک و مجاورت یا درشت»: 1«گزینۀ 
  نه درون مویرگ.

ئین محدود کننده پروتصافی خونی غشاي پایه دارند که نوعی هاي  ویرگم»: 3«گزینۀ 
   است.

هاي نوع اول دارند کـه  فاوت با یاختههاي نوع دوم ظاهري کاملاً مت یاخته»: 4«گزینۀ 
 باشـند. بـه تعـداد خیلـی کمتـر از هاي درون حبابک از ایـن نـوع می بعضی از یاخته

در ترشح عامل سـطح فعـال نقـش دارنـد و بـا که  شوند هاي نوع اول دیده می یاخته
  یابد.   ها در برابر باز شدن کاهش می ترشح آن، مقاومت حبابک

  )57و  38 ،37 هاي ، صفحه1سي شنا )  (زيستتركيبي(  
----------------------------------------------  
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باشـد. در  ، بافت اسـتخوانی فشـرده میبازوتنۀ استخوان استخوانی ترین بافت  خارجی

  خش خارجی قرار دارد.هاي بدن، بافت استخوانی فشرده در ب همۀ استخوان
  ها: بررسی سایر گزینه

تر از بافت چربی تشکیل شده است. این بخش مجراي مرکزي  مغز زرد استخوان بیش»: 1«گزینۀ 
  باشد. ا بافت استخوانی اسفنجی در تماس میبو  استخوان را پر کرده است

  باشد. ه هاورس نمیجزء سامان  لزوماًاین بافت  ۀیاخت هر ب درسیبراساس شکل کتا»: 2«گزینۀ 
  این گزینه در ارتباط با بافت اسفنجی صحیح است.»: 3«گزینۀ 

  )15، صفحة 1شناسي  (زيست)40و  39هاي  ، صفحه2شناسي  )  (زيستتركيبي(
----------------------------------------------  

 بخش) رضا فرح (احمد  »  1«گزينة  -52
مچ دست (نوعی اسـتخوانی کوتـاه) و از اي ه استخواناستخوان زند زبرین از پایین با 

دهد. قسـمت پـایینی زنـد زبـرین  (نوعی استخوان دراز) مفصل تشکیل می بازوبالا با 
  نسبت به قسمت بالایی آن قطورتر است، پس سطح مفصلی آن بیشتر است.

  ها: بررسی سایر گزینه
ــو و لگــن مفاصــل متحرکــی هســتند کــه در حــد فاصــل »: 2«گزینــۀ  مفاصــل زان

نی وجود دارند؛ مفصل زانو برخلاف مفصل لگـن بـین  لگن و درشت هاي نیم ستخوانا
دو استخوان دراز واقع شده است. مفصل لگن بـین اسـتخوان دراز و اسـتخوان پهـن 

  لگن قرار دارد. نیم
ها نقش دارنـد کـه هـر دو  دنده در محافظت از شش جناغ ودو استخوان »: 3«گزینۀ 

کـه جـزء  دشـش نقـش داراز کتف هم در محافظـت ، باشند اسکلت محوري می ءجز
دهد که در نمـاي از  با استخوان ترقوه مفصل می کتفاستخوان  اسکلت جانبی است.

  .استنگاه پشت قابل مشاهده 
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اند، شامل  هایی از بخش جانبی که با بخش محوري مفصل شده استخوان»: 4«گزینۀ 
دهد و ترقوه با  هره مفصل تشکیل میم انتهاي ستون لگن با لگن و ترقوه است. نیم نیم

هاي دراز  اسـتخوان ءلگن پهن است، اما ترقـوه جـز دهد، نیم جناغ مفصل تشکیل می
  است.

  )43و  42، 39 ،38، صفحة 2شناسي  )  (زيستدستگاه حركتي(  
----------------------------------------------  

 پيشه) (علي زراعت  » 4«گزينة  - 53
انـد از: مفصـل بـین  بخش محوري بین دو استخوان پهـن عبارت هاي ثابت در  مفصل

هایی قـرار دارد کـه در حفاظـت از مرکـز  هاي جمجمه کـه بـین اسـتخوان استخوان
  ها: بررسی سایر گزینه هاي بدن یعنی مغز نقش دارند. انعکاساي از  دسته

 توانـد در چهـار جهـت اي و هم مفصل لغزنـده می هم مفصل گوي کاسه»: 1«گزینۀ 
حرکت کند. (دقت کنید در گزینه بیان نشده است تنها در چهـار جهـت بنـابراین در 

شـود.)  اي را نیـز شـامل می تواند حرکت کند و گوي و کاسـه جهات بیشتري هم می
کننده در آن  هاي شـرکت اي در بخش جانبی قرار دارد و اسـتخوان مفصل گوي کاسه
  ها نقشی ندارد. در حفاظت از شش

  شود. ینه را فقط در مورد مفصل لغزنده در نظر بگیرید درست میتذکر: اگر گز
نی صـحیح  نی و درشـت قسمت دوم سوال در مـورد مفصـل بـین نـازك»: 2«گزینۀ 
  باشد. نمی

اي توانـایی حرکـت در بـیش از چهـار جهـت را دارد.  مفصل گوي کاسـه»: 3«  گزینۀ
مـورد دوم  باشـند. انبی مفصل شانه و لگـن مـیاي در بخش ج هاي گوي کاسه مفصل

هـا) دراز  لگن صحیح است و لگن با سه نوع استخوان نـامنظم (مهره نیمتنها در مورد 
  باشد. لگن مقابل) در تماس می نیم  (ران) و پهن (استخوان

  )43و  42، 39، 38 ،11، 10 هاي ، صفحه2شناسي  )  (زيستتركيبي(  
----------------------------------------------  

 )مهدي روزبهاني (محمد  » 2«نة گزي -54
  موارد:  بررسی همۀ

دونوع بافت استخوانی فشرده  ها طبق خط کتاب درسی، داراي هر همۀ استخوان الف)
  (درست) باشند. و اسفنجی می

تر  اي پایینه ها در بخش ، ستون مهره2 زیست شناسی 9صفحۀ  11مطابق شکل ب) 
 محیطی محافظت کنند.ز دستگاه عصبی هایی ا توانند از بخش از مهرة دوم کمري می

  (نادرست).
 توسـطداراي یک زائدة پشتی و دو زائدة طرفی اسـت. مهـره   دقت کنید هر مهرهج) 
  (نادرست) کند. مینها شرکت  مفصل با سایر مهره لخود در تشکی ،پشتی  زائده
محل اتصال ، کاملاً مشخص است که 2زیست شناسی 3مطابق شکل ابتداي فصل د) 
ها در سطح بالاتري نسبت به محل اتصال ترقوه به جناغ قرار  ة اول به ستون مهرهدند

  (درست) دارد.
  )43و  42و  39 ،38 ،15، 9هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست  )تركيبي(  

----------------------------------------------  
 (نيما محمدي)  » 4«گزينة  -55

هاي پیونـدي  خوان ران، همـان یاختـهجـود در تنـۀ اسـت هاي مو ترین یاختـه خارجی
و بـا و دو لایه دارنـد ها ظاهري سنگفرشی داشته  این یاخته .پوشاننده استخوان است

  ها: بررسی سایر گزینه زوائدي به سطح استخوان متصل است.
هـایی بـه مرکزیـت  هاي بافت استخوانی فشرده بر روي دایره اغلب یاخته»: 1«گزینۀ 

  ورس قرار دارند.مجراي مرکزي سامانه ها
هاي  اي و رشـته زمینـه  توانند مـادة هاي پیوندي پوشاننده استخوان، می یاخته»: 2«گزینۀ 

  اي نیست. مادة زمینه ن جزءژکلادقت شود که  پروتئینی کلاژن و کشسان ترشح کنند.
باشـد.  هایی با ظاهر انگشتري و کروي مربوط بـه بافـت چربـی می یاخته»: 3«  گزینۀ
انـد کـه منظـور  هاي دراز با مغـز زرد در تماس بافت اسفنجی در استخوان هاي یاخته

  (تركيبي)    باشد. ها نمی صورت سوال این یاخته
  )16و  15 هاي ، صفحه1شناسي  ) (زيست40و  39هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست 

----------------------------------------------  
 )1400جربي (سراسري خارج از كشور ت  »  1«گزينة  -56

  گردد.  می  کاري غده تیروئید منجر به کاهش دماي بدن (نه افزایش) کم
  ها:  بررسی سایر گزینه

یابـد.  با افزایش فعالیت غدة پاراتیروئید، میزان کلسیم خوناب افزایش می»: 2«گزینۀ 
کلسیم در مقدار طبیعی در انقباض صحیح عضلات قلب مؤثر است و اگر میزان آن از 

کـاري  چنـین کم تواند باعث اختلال انقباض قلب شود. هم عی خارج شود، میحد طبی
شـود و در نتیجـه فعالیـت انقباضـی  این غده باعث کاهش میزان کلسیم خونـاب می

  شود.  عضلات تنفسی مختل می

در پرکاري غدة فوق کلیه، به علت افـزایش کـورتیزول، دسـتگاه ایمنـی »: 3«گزینۀ 
شـود. بخـش قشـري داراي توانـایی  ماري عفونی بیشتر میسرکوب شده و احتمالاً بی

توانـد احتمـال ایجـاد  کـاري ایـن غـده می هـاي جنسـی اسـت و کم ساخت هورمون
  اختلالات تولیدمثلی را افزایش دهد. 

در پی پرکاري هیپـوفیز، در مـردان تستوسـترون بیشـتر تولیـد شـده و »: 4«گزینۀ 
بیشـتر شـدن هورمـون رشـد، تولیـد شـود. در پـی  هورمون رشد بیشتري تولیـد می

یابند. هورمون تستوسـترون رسـوب کلسـیم و  هاي جدید استخوانی افزایش می یاخته
کاري این غده، شکنندگی اسـتخوان  و در کم دهد را افزایش میتراکم توده استخوانی 

  یابد.  افزایش می
  )101و  60تا  56 ،41، 40 هاي ، صفحه2شناسي  )  (زيستتركيبي(  

----------------------------------------------  
 (پيمان رسولي)  » 4«گزينة  -57

می در نزدیکی شانه  ساعد دستگیري  با انقباض خود موجب قرارماهیچۀ دو سر بازو 
سر اسـتخوان بـازو بـه کتـف متصـل  روي با عبور از  این ماهیچهبالایی شود. زردپی 

تري نسبت به ماهیچـۀ دلتـایی  ییندر سطح پاشود و این ماهیچه از نظر موقعیت  می
  ها: بررسی سایر گزینه قرار دارد.

مـچ دسـت همـان زنـد  مفصل دخیل در ایجادساعد ترین استخوان  مهم»: 1«گزینۀ 
در ارتباط اسـت. ماهیچـۀ دو سـر  سر بازو 2ماهیچۀ پایینی زردپی  با زبرین است که

  بازو در سطح جلویی استخوان بازو قرار دارد.
حـس وضـعیت (نـوعی گیرنـدة حسـی   هـا گیرنـدة پی توجه کنیدکه زرد »:2«گزینۀ 
کنندة پیام به مخچه) دارند. ماهیچۀ دو سر بـازو از یـک سـمت بـه کتـف و از  ارسال

  ن) متصل است.ریسمت دیگر به زند زبرین (نه زی
ماهیچۀ دو سر بازو، هیچ اتصالی توسط زردپـی خـود بـه توجه کنید که »: 3«گزینۀ 

و در سـطح  ماهیچۀ سـه سـر بـازوماهیچۀ دو سر بازو نسبت به و ندارد. استخوان باز
  تري) قرار دارد. تري ( نه عقبی جلویی

  )46و  45و  22 ،11 هاي ، صفحه2شناسي  زيست)  (تركيبي(  
----------------------------------------------  

 )ماكان فاكري(  » 4«گزينة  - 58
مشخص است که یـک نـورون حرکتـی  ،1زیست شناسی 16صفحۀ  19مطابق شکل 

به کمک چندین پایانۀ آکسونی خود می تواند چندین تـار ماهیچـه اي را تحریـک و 
  ها: بررسی سایر گزینهمنقبض کند. 

ها هماننـد ، واضح است که در اطراف دسته تارمطابق شکل کتاب درسی»: 1«گزینۀ 
  شود. اطراف تارها، بافت پیوندي مشاهده می

کند؛  مصرف می ATPهایی است که  کنید میوزین یکی از پروتئین دقت»: 2«گزینۀ 
هاي دیگري نیـز وجـود دارنـد کـه بـراي فعالیـت خـود  اي پروتئین در یاختۀ ماهیچه

ATP کنند, مانند آنزیم نخستین مرحلۀ قندکافت.  مصرف می  
، قطر دسته تارهاي ماهیچۀ 2زیست شناسی 47صفحۀ  11مطابق شکل »: 3«گزینۀ 

  همانند قطر تارهاي ماهیچۀ اسکلتی متفاوت است. اسکلتی 
  )16، صفحة 1شناسي  (زيست )47 تا 45و  2 هاي ه، صفح2شناسي  ) (زيستتركيبي(  

----------------------------------------------  
 محمود) (علي وصالي  »  1«گزينة  -59

ولکـول اکتـین ین با ماکت  حواستان باشد که رشتۀ میوزین با مولکول میوزین و رشتۀ
  تفاوت دارند.

باشـند کـه بـا  هایی کروي می هاي اکتین، مولکول اکتین: مولکول  مولکول اکتین و رشتۀ - 
  سازند. اي و مارپیچ به نام رشتۀ اکتین را می گیري در کنار یکدیگر، ساختاري دورشته قرار

 هاي میوزین، طبـق شـکل کتـاب درسـی مولکول میوزین و رشتۀ میوزین: مولکول -
هـا در  ایـن زنجیره. ارنـددهاي دم و سر  بخشهر کدام باشند که  داراي دو زنجیره می

ها در کنار یکدیگر،  گیري این مولکول باشند. با قرار بخش دُم، داراي نظم مارپیچی می
  شود. رشتۀ میوزین ساخته می

  هاي پروتئینی موجود در آن رشته  Zبخش مربوطه در بین دو خط 
  اکتین  شنرو قسمت بزرگترین

  میوزین  روشن ترین قسمت کوچک
  اکتین و میوزین  تیرهبزرگترین قسمت 

  میوزین  تیره ترین قسمت کوچک
  

براي اینکه شـما ، است ن داده شدههم به رنگ تیره نشا Zخط   ،کتابشکلِ  در چون
کـه:  اسـتشـده ه صورت سوال نوشـتاشتباه نکنید، در  هاي تیرة آن را با دیگر بخش

  »Zجود در حد فاصل بین دو خط  هاي مو پروتئین«
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هـایی دارد کـه  دانیم کـه رشـتۀ اکتـین، مولکول هاي فـوق: مـی با توجه بـه صـحبت
یـن نیـد، در ادهند. به شـکل فـوق نگـاه ک اي تشکیل می رشته و دو چساختاري مارپی
را در بخــش مرکــزي ســارکومر مشــاهده  ترین بخــش تیــره و روشــن شــکل کوچــک

  ها: بررسی سایر گزینه گردد. ر این ناحیه، رشتۀ اکتین مشاهده نمیکنید. د می
در بخشی از خود (دُم)،  هایی دارد که شتۀ میوزین، مولکولدانستید که ر»: 2«گزینۀ 

ترین بخش روشن (که در بـین  ساختاري با نظم مارپیچی دارند. این رشته در کوچک
  قابل مشاهده است.هاي تیره قرار دارد.)  کوچکترین و بزرگترین بخش

متصـل  Zدهندة رشـتۀ اکتـین، بـه خـط  هاي تشـکیل برخی از مولکول»: 3«گزینۀ 
گردند. این رشته در بین بزرگترین بخش روشن و کوچکترین بخش تیرة بـین دو  می

  گردد. مشاهده می Zخط 
هایی دارد که با تغییر شکل در ناحیـۀ بـین سـر و دمُ  رشتۀ میوزین، مولکول»: 4«گزینۀ 

شوند. این رشته در بزرگترین بخش تیـره (کـه  ود، به بخشی از رشتۀ اکتین متصل میخ
  باشد. در بین کوچکترین و بزرگترین بخش روشن قرار دارد.) قابل مشاهده می

  )50تا  47هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )دستگاه حركتي(  
----------------------------------------------  

 پيشه) زراعت(علي   » 2«گزينة  - 60
آن شناسایی شـد) کمتـري  گلوبین (پروتئینی که اولین بار ساختار اي که میو تار ماهیچه
  باشد. می کندتار  ،گلوبین بیشتري دارد اي که میو باشد و تار ماهیچه ند میدارد تار ت
صـورت  گلـوکز به  اي است که در صورت نبود اکسیژن کـافی و تجزیـۀ اسید ماده لاکتیک

  شود. اسید بیشتري نسبت به کند تولید می شود. در تار تند لاکتیک تولید میهوازي  بی
  ها: بررسی سایر گزینه

صـورت  کز (منبع رایج انـرژي بـدن) بیشـتر به اي کند گلو در تار ماهیچه»: 1 «گزینۀ 
  هوازي. نه بی ،شود هوازي مصرف می

خـون  pHمصرف اسید چرب و تولید محصولات اسیدي موجب کاهش »: 3«گزینۀ 
کنـد مصـرف اسـید  اي ماهیچـهگردد. در تـار  ژن می یون هیدرو و موجب دفع بیشتر

  باشد. تند می اي تارماهیچهچرب بیشتر از 
مـدت زمـان کمتـري طـول ورزشی، اي تند در طی تمرینات  تار ماهیچه»: 4« گزینۀ
  کشد تا دچار خستگی شود. می

  )51و  50هاي  ه، صفح2شناسي  يست(ز) 16و  14 هاي حه، صف3شناسي  (زيست )تركيبي(  
----------------------------------------------  

 بخش) رضا فرح (احمد  » 2«گزينة  - 61
  کند. عبارت را به درستی کامل می» ج«مورد تنها 
اسـت،  هبدن انسان که درون یک گودي در استخوانی از کف جمجمدر  ریز درون  غدة

ه هیپوتالاموس متصل اسـت. غـدة هیپـوفیز داراي اي ب غدة هیپوفیز است که با ساقه
  موارد:  بررسی همۀ سه بخش پیشین، پسین و میانی است.

تـري دارد، طبـق شـکل  هـا انـدازة بـزرگ الف) هیپوفیز پیشین نسبت به دیگر بخش
  توانند با دو بخش دیگر اتصال داشته باشند. هر سه بخش می 56صفحۀ 

است که توانـایی تولیـد هورمـون را نـدارد،  ین داراي ساختار عصبیسب) هیپوفیز پ
  کند. توسین و ضدادراري را ترشح می هاي اکسی بلکه فقط هورمون

کنـد.  ج) هیپوفیز پیشین بیشترین فضا را در گودي کف استخوان جمجمه اشغال می
اند و هورمون رشد ترشح شـده از هیپـوفیز  ساله، صفحات رشد بسته شده 60در فرد 

  تواند باعث رشد طولی استخوان شود. پیشین، دیگر نمی
هاي بویایی دارد. هورمون رشـد هیپـوفیز   ترین فاصله را از لوب پیشین کم هیپوفیز د)

  .شود هاي غضروفی صفحه رشد می سبب تقسیم یاختهپیشین 
  ) 58 تا 56 و 31، 14 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست(تركيبي) 

----------------------------------------------  
 اصل) (ياسر آرامش  » 4«گزينة  - 62

  ها: بررسی همۀ گزینه
توسـین و ضـد  هاي ذخیره شده در بخش پسین هیپوفیز، اکسی هورمون»: 1«گزینۀ 

در اسید  ادراري هستند. کاهش هورمون ضد ادراري سبب کاهش غلظت اوره و اوریک
ي بـر ترشـح کننـده هیپوتالاموسـی تـأثیر هـاي آزاد د. اما ترشـح هورمونشو ادرار می
  )فیز پسین ندارند. ( نادرستهاي هیپو هورمون

نـه کلیـه.  ،دشـو کلیـه ترشـح می ق ز بخش قشري فوهورمون کورتیزول ا»: 2«گزینۀ 
  ) کند. (نادرست ی را ضعیف میافزایش ترشح هورمون کورتیزول سیستم ایمن

تیروئید سبب کاهش متابولیسم   از غدة T4و  T3 هاي کاهش هورمون»: 3«گزینۀ 
تونین  شـود. کـاهش هورمـون کلسـی می CO2و  ATPو در نتیجه کاهش تولیـد 

اسـتخوان  اي هتر کلسـیم از مـادة زمینـ مترشحه از غدة تیروئید، سبب برداشت بیش
  شود. (نادرست) می

هـاي  تیروئید باعث کـاهش تولیـد هورمون محرك هورمون کاهش شدید»: 4«گزینۀ 
T3  وT4 نابراین مصـرف یـد ها به ید نیاز است؛ ب شود. براي تولید این هورمون می

افـزایش هورمـون  بسـب T4و  T3از طرفـی کـاهش تولیـد  یابـد. هم کاهش می
تیروئیدي توسـط یـک مکانیسـم  پوتالاموسی مربوط به هورمون محركهی  کنندة آزاد
  )4  شود. (درستی گزینۀ میمنفی تنظیمی  خود

  )62تا  56هاي  ، صفحه2شناسي  )  (زيستتنظيم شيميايي(  
----------------------------------------------  

 ي)(مهدي اسماعيل  » 4«گزينة  - 63
کلیه است که بخـش قشـري آن هورمـون  ریز به دیافراگم فوق درون  ترین غدة نزدیک

ها هســتند کــه   ریــز بــدن مــرد نیــز بیضــه ترین غــدة درون ســازد. پــایین جنســی می
  ها: بررسی سایر گزینه سازند. هاي جنسی می هورمون
هـاي ایـن  ختـهفیز است. یا اپی ،ریز در بدن زنی سالم درون  بالاترین غدة»: 1«گزینۀ 

کننـد و آن  تولید مـی دار ژن مواد زائد نیتروغده علاوه بر هورمون، کربن دي اکسید و 
  کنند. را به خون وارد می

ی لوزالمعده است کـه ارتبـاط ،ریز شکم در مردي سالم ترین غدة درون پایین»: 2«گزینۀ 
  د.نرار ندارها در ناحیۀ شکم ق هاي محرك جنسی ندارد. توجه کنید بیضه با هورمون

فیـز اسـت کـه هورمـون  ریـز بـه مغـز میـانی، اپی ترین غدة درون نزدیک»: 3«گزینۀ 
  نه ملانین! ،کند ملاتونین ترشح می

  )61تا  55هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )70و  41، 34هاي  ، صفحه1شناسي  ()زيست) تركيبي(  
----------------------------------------------  

 مهدي عشريه) (محمد  » 4«گزينة  - 64
با کپسول کلیـه قـرار دارد.  تماس مستقیمدرکلیه  فوقشري بخش قزیر مطابق شکل 

. (نـه یابـد می دانیم در صورت افت میزان آلدوسترون، میزان فشار خون کـاهش مـی
  افزایش)

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ها: بررسی سایر گزینه
زیسـت  59حۀ صـف 10کـه مطـابق شـکل کلیـه  بخش قشري غـدة فوق»: 1«گزینۀ 
ذخایر لیپیدي فراوان است، با ترشح بیش از حـد کـورتیزول سـبب  مجاور، 2شناسی

  سرکوب ایمنی می شود.
کلیــه داراي ســاختار عصــبی اســت. کــاهش  بخــش مرکــزي غــدة فوق»: 2«گزینــۀ 

سبب کاهش فشار خـون و  شرایطینفرین و نوراپی نفرین در  طبیعی هورمون اپی غیر
هاي  رسـانی بـه ماهیچـه رسـانی و اکسیژن سبب کاهش خونضربان قلب و در نتیجه 

  شود. بدن می
است. می دانـیم  اثراتی مشابه سمپاتیککلیه داراي  بخش مرکز غدة فوق»: 3«گزینۀ 

تواند ترشح عرق را افزایش دهند؛ این هورمـون هـا نیـز چنـین  اعصاب سمپاتیک می
  اثري دارند.

  )66و  59 ،17هاي ه، صفح2شناسي  (زيست )70، صفحة 1شناسي  زيست() تركيبي(  
----------------------------------------------  
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 kanoon.darsera.ir      ها در سايتلاؤتحليل ويدئويي س

 (مريم سپهي)  » 2«گزينة  -65

میزان ترشح هورمـون کـورتیزول ممکن است کلیه  فوق  غدة يقشربخش در پرکاري 
هـاي  هـا و تبـدیل آنهـا بـه قنـد بـه تنش کورتیزول بـا تجزیـۀ پروتئین ؛یابد افزایش 
  دهد. اسخ میمدت پ طولانی

هاي اسـتخوانی بـه  هاي ساختاري مثل کلاژن که در تیغه کورتیزول با تجزیۀ پروتئین
تواند منجر به کاهش تراکم اسـتخوان گـردد. همچنـین  می ،شود فراوانی مشاهده می

هـاي عفـونی  ابـتلا بـه بیمارياحتمـال کند و  کورتیزول دستگاه ایمنی را تضعیف می
  ها:  یر گزینهبررسی سا یابد. افزایش می

یابـد و چـون  کاري غدة پاراتیروئید میزان کلسیم خون کـاهش می در کم»: 1«گزینۀ 
پـس میـزان  ،لازم اسـت  مبین در فراینـد انعقـاد خـون یـون کلسـیم براي تولید ترو

  یابد. (نادرست) ترومبین کاهش می
تـر  کز بیشها بـه گلـو هاي تیروئیـدي میـزان نیـاز یاختـه با افزایش هورمون »:3«گزینۀ 

به انسولین نیاز است. پس میزان هورمون انسـولین  ها شود. براي ورود گلوکز به یاخته می
در  شود. این نکته در کنکور سراسري نظـام جدیـد نیـز مطـرح شـده اسـت. تر می بیش

  یابد. (نادرست) ده قلب افزایش می پرکاري غدة تیروئید تعداد ضربان قلب و برون
یابـد کـه  ي غدة هیپوفیز میزان تولید هورمون رشد کـاهش میکار در کم»: 4«گزینۀ 

هاي  اختـهیشـود نـه  هاي غضروفی در صفحات رشـد می منجر به کاهش تکثیر یاخته
  (نادرست). استخوانی 

  )60تا  56،و  41، 40 هاي ، صفحه2شناسي  (زيست) 64و  53هاي  ، صفحه1شناسي  ) (زيستتركيبي(  
----------------------------------------------  

 )مهدي روزبهاني(محمد   »  1«گزينة  - 66

دقت کنید در بیماري دیابت شیرین در ادرار فرد گلوکز مشاهده می شود. هم چنـین 
اگر به یاخته هاي لولۀ پیچ خوردة نزدیک در نفرون آسـیب رسـیده باشـد، بازجـذب 

  د.گلوکز مختل شده و در این حالت نیز در ادرار گلوکز مشاهده می شو
تنها در مورد دیابت شیرین صـادق انـد و دربـارة بیمـاري » د«و » ب«، »الف«موارد 

کلیوي صادق نیستند. هم چنین دقت کنید در دیابت اختلال در کـار پـانکراس و در 
بیماري دیگر، اختلال در کار کلیه مشاهده می شود. هردو اندام در حفظ هم ایستایی 

  )60و  11هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )70، صفحة 1 شناسي (زيستتركيبي) (  بدن مؤثرند.
----------------------------------------------  

 حسين ميرزايي) (امير  » 4«گزينة  -67

هایی هستند که در ذخیرة مواد معدنی، مانند کلسیم و فسفات نقش  اندام ها استخوان
گیرنـده بـوده و از غـده ها داراي  دارند. هورمون رشد، هورمونی است که در این اندام

  شود که در خارج از گردن قرار دارد. ریز هیپوفیز پیشین به خون وارد می درون
  ها: بررسی سایر گزینه

ها  کند که در تمـایز لنفوسـیت غدة تیموس هورمون تیموسین ترشح می»: 1«گزینۀ 
هماننــد  ي ایـن غــدهها یاختــه بـرايتواننــد  هــاي تیروئیـدي می نقـش دارد. هورمون

  هاي ماهیچۀ قلبی داراي گیرنده باشند. اختهی
کبـد صـفرا تولیـد و ترشـح  .کاگون، کبـد اسـت اندام هدف هورمون گلو»: 2«گزینۀ 

ریز پـانکراس، تحـت تـأثیر  هاي مترشحه از بخش درون دانیم که هورمون کند. می می
  گیرند. هاي محرك هیپوفیزي قرار نمی مستقیم هورمون

، ار جریان خوند ژن ی از مواد زائد نیتروعاست که با دفع انواکلیه، اندامی »: 3«گزینۀ 
ها را بـه ادرار وارد کنـد. هورمـونی  ها را در خون کاهش دهد و آن تواند غلظت آن می

تونین اسـت. ایـن  کنـد، کلسـی گیري می ها جلـو ن که از برداشت کلسـیم از اسـتخوا
  اي ندارد. هورمون در اندام کلیه گیرنده

  )61تا  56 و 39 هاي ، صفحه2شناسي  زيست)  (تركيبي(  
  )70و  51، 22هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست   

----------------------------------------------  

 (نيما محمدي)  »  1«گزينة  - 68

شـوند.  ئیدي به اندازة کـافی سـاخته نمی هاي تیرو اگر ید در غذا کافی نباشد هورمون
  ن محـرك هیپـوفیزي (محـرك تیروئیـد) غـدةدر این حالت با ترشح بیشـتر هورمـو

شود تا یـد بیشـتري از خـون جـذب کنـد. فعالیـت  کند و بزرگ می تیروئید رشد می
شود کـه بـه  گ شدن غده میبیشتر غدة تیروئید جهت جذب بیشتر ید، منجر به بزر

  ها: بررسی سایر گزینه گویند. گواتر می آن
هـاي  عـث افـزایش ترشـح هورمونپرکاري بخش پیشین (نـه پسـین)، با»: 2«گزینۀ 
  شود. کننده از هیپوتالاموس می مهار

افـزایش  به ، منجرکلیه اگر مربوط به بخش قشري باشد پرکاري غدة فوق»: 3«گزینۀ 
  شود. ضربان قلب و افزایش فعالیت گره پیشاهنگ نمی

فعالیـت  ،لوزالمعده اگر مربوط بـه هورمـون انسـولین باشـد  پرکاري غدة»: 4«گزینۀ 
بلکه میزان گلیکوژن سـاخته شـده را  ،کند هاي شکننده گلیکوژن را بیشتر نمی نزیمآ

  دهد. افزایش می
  )62 تا 56هاي  ، صفحه2شناسي  (زيست )52و  9هاي  ، صفحه1شناسي  (زيست) تركيبي(  

----------------------------------------------  
 (پيمان رسولي)  » 3«گزينة  -69

هـاي جنسـی را  هـایی، هورمون سالم در پی بیان ژن یـا ژن در بدن مردي ي کهغدد
هاي  باشد. عبارت کلیه و غدد جنسی می کنند، شامل بخش قشري غدة فوق می ترشح

  اند.  (ب) و (ج) و (د) درست
  د.قرار ندار FSHو  LHهاي  کلیه تحت تأثیر هورمون فوق  الف) بخش قشري غدة

تري  هاي مرد در سطح پـایین بیضه است کهکاگون، پانکراس  کنندة گلو ب) غده ترشح
  اند. نسبت به پانکراس قرار گرفته

هـاي محـرك  کلیـه هـر دو تحـت تـأثیر هورمون ج) غدد جنسی و بخش قشري فوق
  اي در زیر مرکز تنظیم دماي بدن) قرار دارند. هیپوفیز (غده

ف کنـد کـه در تضـعی کلیه هورمونی به نام کورتیزول ترشـح می د) بخش قشري فوق
تعـداد  کـاهشسیستم ایمنی مؤثر است پس هورمون مترشحه از این بخش توانـایی 

  بدن را دارند.ایمنی سیستم  در فعالشکل Yهاي  مولکول
  )101و  73، 60، 59 ،57، 55 ،11 هاي ، صفحه2شناسي  زيست)  (تركيبي(  

----------------------------------------------  

 )(جواد اباذرلو  » 4«گزينة  -70

  ها: بررسی همۀ گزینه
هاست که  چرخۀ تنظیم بازخوردي روش رایجی در تنظیم ترشح هورمون»: 1«گزینۀ 

هـا بـدون چرخـۀ  شـود. ترشـح برخـی هورمون به دو صورت منفی و مثبت دیـده می
  نفرین. مانند اپی ،شود تنظیمی بازخوردي و با کمک دستگاه عصبی تنظیم می

هاي  ریـز و یاختـه غـدد درونهـا،  هورمونبدن انسان از ریز در  دستگاه درون»: 2«گزینۀ 
ریـز  هاي درون هایی که از یاختـه تشکیل شده است. هورمونها  پراکنده در اندامریز  درون

 –سـکرتین  –شـوند عبارتنـد از: گاسـترین  ترشـح میریز  موجود در خارج از غدد درون
  .اریتروپویتین

کننده و  هاي آزاد توسین، هورمون و اکسی هاي ضد ادراري هورمون ءجز به»: 3«گزینۀ 
هاي  کلیـه از یاختـه هاي بخش مرکزي غـدة فوق کننده هیپوتالاموسی و هورمون مهار

  شوند. عصبی ترشح می
هر پیک شیمیایی پس از سـاخته شـدن، بـه روش اگزوسـیتوز و صـرف »: 4«گزینۀ 

  د.شو ترشح می یمحیط داخلمستقیماً به درون  کننده ترشحانرژي زیستی از یاختۀ 
  ) 63و  28 ،27، 15 هاي ، صفحه1شناسي  (زيست) تركيبي(  

 )62تا  54هاي  ، صفحه2شناسي  زيست(
----------------------------------------------  
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  3 فيزيك    
 

 ):محمدي زهره آقا(  »  4«گزينة  -71

شـده،  هیابیم. با توجـه بـه نمـودار داد موج عرضی را می ابتدا دورة تناوب


7 35
4 و  4

Aدامنه برابر  cm حساب  را Tصورت زیر  است. بنابراین، با محاسبۀ طول موج، به 4
  کنیم: می

  cm

      

7 35 7 35 54 4   

  cm
cm

v
s

T T s
v






   5

20
5 1
20 4   

tزمانی   اکنون بازة t2 زمـانی   کنیم. این بـازة کنیم و سپس مشخص می را پیدا می 1
  ) است.Tچه کسري از دورة تناوب (

  
t s

t s
t t t t t s




        

3
2 82 1 1
1 16

3 1 5
8 16 16   

  t t
t T

T T

 
     

5
5 516

1 4 4
4

   

کند، لذا بـا توجـه  را طی می A4که نوسانگر در هر دورة تناوب مسافت  با توجه به این

5، در مدت M  به موقعیت ذرة
4
T که برابر 

T
T   Tپـس از مـدت  M  است، ذرة 4

کنـد و بـه دنبـال آن پـس از مـدت  را طی می A4ت گردد و مساف می به مکان اولیه بر
T

را طـی خواهـد کـرد. بنـابراین، در مجمـوع  Aرود و مسـافت  مـی A  به نقطـۀ 4
Aمسافت  5 ر است با: کند. در آخر، تندي متوسط براب را طی می  

  A cm
A cm

    45 5 4 20    

  
t s

av av avcm

cm
s s s

t s

 


    


5
16

20
20 645
16


   
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Iبا استفاده از رابطۀ تراز شدت صـوت 
( log )

I
 

0
صـورت زیـر،  به 10  1 را  2

  کنیم:  پیدا می

  
a

log loga logb
bI I

(log log )
I I

 
     1 21 2

0 0
10   

  
P

I
A

P

I A
log log

PI
A


       1 11 2 1 2

2
2

10 10   

  
2242 21 2 1 22121 1

2410 10 12
A cm

A cm

A
log log

A




           

  log /
log /

         2 0 3
2 1 1 210 2 10 0 3 3   

  dB   1 2 3   

بل بیشتر از تـراز شـدت  دسی 3 )،1شخص ( توسطبینیم، تراز شدت صوت دریافتی  می
  ) است.2صوت دریافتی توسط شخصی (

  )73تا  71 هاي ، صفحه3فيزيك ) (نوسان و امواج(    
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 )مصطفي واثقي(  »  3«گزينة  -73

ــا اســتفاده از قاعــدة دســت راســت،  ب
E(چهار انگشت بـه سـمت 


، جهـت 

Bچرخش چهار انگشت بـه سـمت 


 
ــمت  ــه س ــت ب ــت شس vانگش

 ( در
tلحظۀ   میـدان مغناطیسـی در  0

  و مقدار آن مشابه میدان الکتریکی، بیشینه خواهد بود. yجهت محور 
Eهایی کـه  طور کلی، در تمام لحظـه هدقت کنید، ب


Bبیشـینه باشـد،  


نیـز بیشـینه  

Eچنین، وقتی  خواهد بود. هم


Bصفر است،  


Eنیز صفر خواهد بود. یعنی تغییـر  


و  
B


  مشابه یکدیگرند. 
tکنیم، در لحظۀ  اکنون مشخص می s (B)میدان مغناطیسی  3


چگونه اسـت. بـه  

یــابیم. چــون هــر ذرة مــوج، در مــدت  را می (T)همــین منظــور، ابتــدا دورة تنــاوب 
t min s 1   توان نوشت:  دهد، می نوسان کامل انجام می 30، تعداد 60

  t s
n

t
T T s

n



   60
30

60 230   

Tچون  s tاست،  2 s 3برابر  3
2
T نقش موج را بـراي  خواهد بود. بنابراین، اگر

Bمیــدان مغناطیســی 


33بینیم در لحظــۀ  رســم کنــیم، مــی  2
T

t s  میــدان ،

Bمغناطیسی 


  است.  y ، بیشینه مقدار خود را دارد و سوي آن در خلاف جهت محور
y

t

3
2
T

B
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کنیم. با توجه به نمـودار،  را پیدا می ابتدا با استفاده از معادلۀ حرکت هماهنگ ساده، 

Aدامنــه  m tو در لحظــۀ  1 s
1
x، مکــان نوســانگر برابــر 30 m

1
اســت.  2

  بنابراین داریم: 

  
A m , x m

t s
x Acos t cos

 


    

11 2
1
30

1 112 30   

  
cos

cos




   

1
3 21 1

30 2   

  rad

s


     

1 1030 3   

y

x

v E

B
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  توان نوشت:  اکنون، با استفاده از رابطۀ بین نیرو و مکان در حرکت هماهنگ ساده می

  
rad

m / kg ,
s

x m
F m x F /

  


        

0 2 102 2
1
2

10 2 100 2   

  F N | F | N
        
2 10 10 10 100 100   

  )57تا  55 هاي صفحه ،3فيزيك ) (نوسان و امواج(    
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 )سيده صادق مام محمد(  »  2«گزينة  -75
 و در حالـت Fو  L ،mدر حالت اول، طول، جرم و نیروي کشش سیم به ترتیـب برابـر 

3دوم که 
1ایم و  از طول سیم را کنار گذاشته 4

1از آن باقیمانده است، جـرم سـیم  4
4 

که، طول سیم را بـه طـول آن در  باشد. بنابراین، با توجه به این جرم آن در حالت اول می

FLایم، با استفاده از رابطـۀ  کشیده F4را با نیروي  حالت اولیه رسانده و آن
v

m
 

  توان نوشت:  می

  
m

v ,m m ,m m
s

L L ,F F ,F F

v F L m

v F L m

  

  
   

11601 1 22 2 2 1 4
42 1 2 11 1 1 2

   

  v v vF m m
v

F sm
        2 2 2 2

4 1 16 4 6401160 160 160
4

   

  m
v v v v

s
       2 1 640 160 480   

mبینیم، تندي انتشار موج عرضی در سیم،  می

s
  افزایش پیدا کرده است. 480
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tابتدا با استفاده از رابطۀ 
T

n
،   نسبتT

T
2
1

  ابیم:ی را می 

  t t n

n

T n T Tt
T

n T n T T

   


      
45 45 902 1 2 21 2 2

4511 2 1 1
45 1
90 2   

  کنیم:  را پیدا می L2آونگ ساده،  باکنون با استفاده از رابطۀ دورة تناو

  L cmg T L LL
T

g T L

     602 2 21
1 1

12 2 60   

  L
L cm   2 2

1 154 60  

  آوریم:  دست می در آخر، تغییر طول آونگ را به
  L L L L cm        2 1 15 60 45   

  کاهش دهیم. cm45بینیم، باید طول آونگ را  می
  )60و  59 هاي صفحه ،3فيزيك ) (نوسان و امواج(    
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 )مصطفي كياني(  »  1«گزينة  - 77
  اند از: د عبارتمغناطیسی به ترتیب افزایش طول موج و کاهش بسام امواج الکتروگسترة 

  آبی نیلینور مرئی (بنفش فرابنفش  پرتو ایکس  گاما   پرتو
سبز زرد  نارنجی  (قرمز سرخ  فرو  موجمیکرو  رادیویی  

مـنظم  مغناطیسـی بـه ترتیـب کـاهش بسـامد هـاي الکترو موج» 1«بنابراین، در گزینۀ 
  اند. شده

  )68و  67 هاي صفحه ،3فيزيك ) (نوسان و امواج(    
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  آوریم:  دست می ابتدا بسامد و طول موج را به

  rad
x cos t

s
      33 10 800 800   

  s s sf f f Hz        2 800 2 400   

  
340
400

340 0 85 85400

m
v

s
s s sf Hzss

v
/ m cm

f




          

  s cm    0 85   
چون چشمۀ صوت ساکن است، طول موج آن ثابت و به حرکت شنونده بسـتگی نـدارد. 

است. از طرف دیگر، چون شـنونده  cm85بنابراین، طول موج دریافتی توسط شنونده 
صوت کمتر  از بسامد چشمۀ شود، بسامد دریافتی توسط شنونده  از چشمۀ صوت دور می

  بنابراین داریم:است. 

  400
0 0 400f Hzs

sf f f Hz
     

)، بسـامد دریـافتی توسـط شـنونده از بسـامد چشـمۀ 4) و (3هانی ( بینیم، در گزینه می
) طول موج دریافتی از طول موج چشمۀ صوت کمتـر 4صوت کمتر است، اما در گزینۀ (

  است.) درست 3باشد. بنابراین، گزینۀ ( می
  )76و  75 هاي صفحه ،3فيزيك ) (نوسان و امواج(    

----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  1«گزينة  -79

ضرب مجذور دامنه و بسامد رابطۀ مسـتقیم و بـا مجـذور  دانیم شدت صوت با حاصل می
  فاصله رابطۀ عکس دارد.

  NM M M

N N N M

dI A fA f
I ( ) ( ) ( )

I A f dd
    

2 2 2 2 2
2  

5نمودار  روي از
2M N   .است 

 اکنون با توجه به رابطۀ تندي و بسامد موج داریم:

 

5
2

1200 300

N
MM M M

m m
N N N v , vM Ns s

v f
v f

v f


 

 


     


  

  (I)  
8
5

M

N

f

f
   

2 2 2
4 4 16

8 4 644 5 16 25
(I) M

A A ,d m ,d mM N N M N

I
( ) ( )

I  
     
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هـاي متفـاوتی دارنـد و یـک  شـوند. ارتفاع هایی که با بسامد مختلف نواخته می دیاپازون
دي هایی بـا بلنـ هاي متفاوت نواخته شـود صـوت دیاپازون با بسامد مشخص اگر با ضربه

 شود. مختلف تولید می

  )74و  73هاي  ، صفحه3) (فيزيك نوسان و امواج(  

 ثابت
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دسـت  ، اندازة میدان الکتریکی بین دو صفحه را بهqابتدا با استفاده از تعادل ذرة باردار 
نیـروي الکتریکـی  دشود، بای ین بر ذرة باردار وارد میآوریم. چون نیروي وزن رو به پای می

رو به بالا باشد. از طرف دیگر، چون بار ذره، منفـی اسـت، نیـروي الکتریکـی در خـلاف 
EFکه نیـروي  کند. بنابراین، با توجه به این  جهت میدان الکتریکی بر آن اثر می


رو بـه  

الکتریکی به طرف پایین باشد. این بدان معناست که، صـفحۀ بالا است باید جهت میدان 
بالایی خازن بار مثبت و صفحۀ پایینی آن بار منفی دارد. در ضمن، چون صـفحۀ بـالاي 

  به زمین متصل است، پتانسیل الکتریکی آن صفر است.
+

-

-

+

-

-

+

-

-

+

-

-

+

-

-

+

-

-

+

-

-

+

-

-
2mm

q=-4nC

F
E

mg

V
M

=0

V
N

E

V
N

'

  

  
60 8 0 8 10

94 4 10
F |q|E m / mg / kgE

E
|q| nC C

F mg | q | E mg
   

  
      

  N
E / E

C
        9 6 34 10 0 8 10 10 2 10   

کنیم.  تغییر پتانسیل الکتریکی صفحۀ پـایینی خـازن را حسـاب مـیصورت زیر  اکنون به
کنـد، بنـا بـه  جا کردن صفحۀ پایینی خـازن بـار آن تغییـر نمی دقت کنید، چون با جابه

Qرابطۀ 
E

A

0

  ماند.  میدان الکتریکی بین دو صفحۀ خازن ثابت می  ،

  M N
M N M N

M N

V V Ed
V V (V V ) Ed Ed

V V Ed

           
   

  d m
N N

d m
V V E(d d )

 
 

     
34 10
36 10

   

N NV V ( ) ( )              3 3 3 3 32 10 4 10 6 10 2 10 2 10   
  N NV V V   4   

 یابد. کاهش می V4بنابراین، پتانسیل الکتریکی صفحۀ پایینی 

  )29و  28 هاي ، صفحه2فيزيك ) (الكتريسيتة ساكن(    
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Aبا توجه بـه نمـودار داده شـده بـه ازاي  BQ Q Q  انـرژي ذخیـره شـده در ،
AUبرابر  ها خازن U BUو  14 U بـا  Qو  Uاست. بنابراین، بـا داشـتن  1

Qاستفاده از رابطۀ 
U

C


2

B، نسبت 2

A

C

C
  یابیم: را می 

  U UQ Q B A AA B
U UBA B

U CQ
U

C U C




   
2 4 1

12   

  A B

B A

U C C

U C C
  1

1
44   

Aاکنون با استفاده از رابطۀ 
C

d
 0 که  و با توجه به این  صـورت  اسـت، به 1

Aزیر 

B

d

d
اسـت،  Bدو برابـر ابعـاد خـازن  Aیابیم. دقت کنید، چون ابعاد خـازن  را می 

  خواهد بود.  Bبرابر مساحت خازن  4مساحت آن 

  a aA A A BA B

B B B B

A a A a
A a ( ) ( )

A a A a
    22 2 22   

  A BA A  4   

  B B A

A A B

C A dA
C

d C A d
    1

0   

  B A A

B B B

A d d

A d d
    4 164  

  )31تا  28 هاي ، صفحه2فيزيك ) (الكتريسيتة ساكن(    
----------------------------------------------  

 عباس اصغري)(  »  1«گزينة  -83
ماند. از طرف دیگر، بنا بـه  کنیم بار الکتریکی آن ثابت می وقتی خازن را از باتري جدا می

Aرابطۀ 
C

d
 0 چون ،A  و0 اند، با دو برابر کـردن فاصـلۀ بـین صـفحات  ثابت

  می توان گفت:  شود. بنابراین، خازن ظرفیت آن نصف می

Q) نادرست است. بنا به رابطۀ آ
C

V
 چون ،Q  ثابت است، با نصف شـدن ظرفیـت

  شود.  خازن، اختلاف پتانسیل بین صفحات آن، دو برابر می

Qب) نادرست است. بنا بـه رابطـۀ 
U

C


2

شـدن  نصـفثابـت اسـت، بـا  Q، چـون 2
  شود. ظرفیت خازن، انرژي ذخیره شده در آن دو برابر می

Qبنا به رابطۀ  پ) درست است،
E

A

0

 Eانـد،  ثابت Aو  Q ، ،0، چون 

  ماند. نیز ثابت می
  ماند. ثابت می Qه است، ت) درست است. چون خازن از باتري جدا شد

  )33تا  28 هاي ، صفحه2فيزيك ) (الكتريسيتة ساكن(    
----------------------------------------------  

 عباس اصغري)(  »  3«گزينة  - 84
Qابتدا ظرفیت خازن را با استفاده از اطلاعـات روي نمـودار  V  کنیم. بـا  مـیپیـدا

ـــه ازاي  ـــودار، ب ـــه نم ـــه ب 31توج 10V kV V  ـــازن ـــی خ ـــار الکتریک ، ب
35 5 10Q mC C    :است. بنابراین، داریم  

  Q
C C F

V




    
3 6

3
5 10 5 10
10

   

فحۀ خازن جـدا کـرده و بـه صـ مثبتبار الکتریکی از صفحۀ  3mCکه  با توجه به این
ایم، بار صفحه منفی کاهش و در نتیجه بار صفحۀ مثبت نیز کاهش  آن انتقال داده منفی
شود. بنابراین، با کاهش بار الکتریکـی  یابد و باعث کاهش بار ذخیره شده در خازن می می

Qخازن و ثابت ماندن ظرفیت آن، بنا بـه رابطـۀ 
U

C


2

، انـرژي خـازن نیـز کـاهش 2
  توان نوشت:  یابد. در این حالت می می

  
Q

U
CU U / U U /


      

2
22 1 2 14 5 4 5   
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  Q Q Q Q
/ / Q Q C

C C C


         

2 2 2 2 2 22 1 2 1 2 14 5 4 5 92 2 2   

  Q Q

C F
(Q ) Q

    
 

       
33 10 3 2 2 62 1 1 165 10

3 10 9 5 10   

  Q Q Q          2 6 3 2 6
1 1 19 10 6 10 45 10   

  Q         3 6 6
16 10 45 10 9 10   

  Q Q


 


 
       

 

63 6
1 1 3

54 106 10 54 10
6 10

   

  
310 13

1 19 10 9C mC
Q C Q mC

        
  )34و  33 هاي ، صفحه2فيزيك ) (ة ساكنالكتريسيت(    

----------------------------------------------  
 مصطفي كياني)(  »  3«گزينة  - 85

را بـه  mAhیابیم. دقـت کنیـد، بایـد  را می tصورت زیر  به Iو  qبا داشتن 
Ah  وA  را بهA  :تبدیل کنیم  

q mAh Ah

I A A

q
I

t t

    
   

 
   
 

333600 3600 10 6
6600 600 10

3600 10600 10   

  t h   6000   
  روز برابر است با:  شبانهبرحسب  tساعت است،  24روز برابر  چون هر شبانه

tروز  شبانه    
6000 25024   

  )41و  40هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(    
----------------------------------------------  

 خالدي) اميد(  »  4«گزينة  - 86
  آوریم: ت میدس را با استفاده از قانون کولن به Bابتدا بار کرة 

  F / N ,r / mA B

|q | CA

| q || q |
F k /

r

 
 

   7 2 0 3 9
62 12 10

7 2 9 10   

  B
B

| q |
| q | C C

( / )


 

     
6 6

2
12 10 6 10 6

0 3
   

ــدیگر را جــذب کرده ــره هم ــرة  چــون دو ک ــار ک ــد ب ــرة  ناهم Bان ــا ک ــام ب ــر Aن ، براب
Bq C  6 ها رسانا و مشابه هستند. وقتی بـا سـیم  که کره است. همچنین از آنجا

نوع و برابر میانگین بارهایی است که قبـل از  ر آنها یکسان، همهم متصل شوند، با فلزي به
  در این حالت بار جدید هر کره برابر است با: ؛ اند اتصال با یکدیگر داشته

  q CA B A
A B A Bq CB

q q ( )
q q q q

 
 

         12
6

12 6
2 2   

  A Bq q C    3   
الکتریکی متوسـط یابیم و به دنبال آن جریان  جا شده بین دو کره را می در آخر، بار جابه

  کنیم: را حساب می

  q CA
A A q CA

q | q q | q | | C
  
 

       3
12 3 12 9   

  q C    69 10  

  t / s

q C

q
I I A

t /

  
  

 
    


60 03 4
69 10

9 10 3 100 03   

  A mA
I mA

    
31 10 4 33 10 10   

  I mA / mA   13 10 0 3   
  )41تا  40هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(    

 ممو) مريم شيخ(  »  4«نة گزي -87

Lدانیم، بنا به رابطۀ  می
R

A
  طول آن رابطۀ مسـتقیم دارد،  با، چون مقاومت سیم

ــی  1وقت
ــدة 3 ــت باقیمان ــذاریم، مقاوم ــار بگ ــده و کن ــیم را بری ــول س ــر   ط ــیم براب س

R    1
26 L، اگـر سـیم را کـه طـول آن خواهد شد. اکنون 43

2
اسـت از  3

برسد، چون حجم سـیم ثابـت اسـت، مسـاحت  Lدستگاهی عبور دهیم که طول آن به 

2سطح مقطع آن 
  برابر خواهد شد. زیرا:  3

  
L L

L L
V A L A L A L A L




     

2
1 31 1 2 2 1 22

2
3   

  A

A
 2

1
2
3   

  اریم:در آخر د

  R ,

L L ,L L

R L A

R L A

   

 


   


41 1 1 2 1 1 2
22 2 2 1 1 23

   

  
L

R
R L R

       2
2 2

2
4 2 4 431 93 9   

  )46و  45هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(    
----------------------------------------------  

 )اميرحسين برادران(  »  4«گزينة  -88
  یابیم:  می Aو  Lبین اي  ابتدا با استفاده از رابطۀ چگالی، رابطه

  V AL A A A A

B B B B

m A L
m v m AL

m A L
 

        


   

BA B A A A A B
m mB A A B B B B A

m A L L A

m A L L A

  




      



4
3
12

4
13

12 16   

Lاکنون با استفاده از رابطۀ 
R

A
  که  و با توجه به اینA r    توان نوشت:  است، می 2

R RA A A B A B BA B
B AB B B A A A A

R L A A A

R L A A A


  
 

       
 4

11 4 16   

  
222 2
264 8 8 8A rB B B B

A A AA

A A r r
( ) ( )
A A rr

 
       


   

  B
A B A B

A

r
r r r r

r
     

1 22 2 42 2
   

  )46و  45هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(    
----------------------------------------------  

 اميرحسين برادران)(  »  2«گزينة  - 89
  اند. موارد الف و پ نادرست

  ) دیود نور گسیل یک رساناي غیراهُمی است.آ
  یابد. رساناها با افزایش دما کاهش می قاومت ویژة نیمپ) م

  )45تا  43هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(    
----------------------------------------------  

 اميرحسين برادران)(  »  2«گزينة  - 90
  آوریم. دست می ابتدا مقاومت سیم را برحسب طول و حجم آن به

  
2

V ALL L
R R

A V
      



 

  17:  ةصفح  تجربي دوازدهماختصاصي      فيزيك –بهمن 21 آزمون       
    

 
 

 kanoon.darsera.ir      ها در سايتلاؤتحليل ويدئويي س

  کنیم: اکنون مقاومت اولیۀ سیم و سپس جریان عبوري در حالت اول را محاسبه می

  
710 22

23 3000 60 6 103 3

m
V , .m ,L m

g kg
,m g kg

cm m

L
R

V

   


     
    

 
27

2
2 300010
6 10

R 



 


  

 
3

35 5 10
5 100 02 0 250 02

V RI

V mV V
R / I / A

/


  


      

  آوریم: دست می را در حالت دوم به مقاومت سیم و جریان عبوري از آن

  
2 2 22 21 2

1 1
4 42

V V R LL
R ( ) ( )

V R L

       

  2 1 2 1 14 0 08 0 2 0 25 0 05 0 3R R / ,I I / I / / / A          

 3
2 2 2 2 0 08 0 3 24 10 24V R I V / / V mV        

 24 5 19V mV      
  )46تا  43هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(    

----------------------------------------------  
  1 فيزيك     

  

 )فرد خسرو ارغواني(  »  3«ة گزين -91
چسـبی بـین  کمتر از نیروي هم Bو سطح مسطح  Aبین مایع  دگرچسبیچون نیروي 

صـورت  کنـد، لـذا، به را تـر نمی Bسطح مسـطح  Aباشد، مایع  می Aهاي مایع  مولکول
  ماند. گلوله بر روي این سطح باقی می

  )31تا  28 هاي ، صفحه1فيزيك ) (هاي فيزيكي مواد ويژگي(    
----------------------------------------------  

 )غلامرضا محبي(  »  3«گزينة  -92
متري مـایع، فشـار کـل برابـر  سـانتی 68دهـد، در عمـق  طور کـه نمـودار نشـان می آن

cmHg80  و در عمقcm136 فشار کل برابر ،cmHg84  است. در نتیجه فشـار
hستونی از مایع به عمـق    136 68 Pبرابـر  68 cmHg  84 80 4 

  توان نوشت:  است. بنابراین می

  h cm ,h cm

g
/

cm

 

 


68 4

13 6 3
جیوه hجیوه   مایعh مایع    

  g kg
/

cm m
 3 30 8  /مایع 800   68 13 6   مایع 4

  کنیم:  صورت زیر عمل می براي محاسبۀ جرم هر لیتر از این مایع، با داشتن چگالی مایع به

  
kg

m

V L m
m V m kg / kg




 
     

800 3 3
3 31 10

800 10 0 8   
  )35تا  32 هاي صفحه ،1فيزيك ) (هاي فيزيكي مواد ويژگي(    

----------------------------------------------  
 )غلامرضا محبي(  »  4«گزينة  - 93

متر جیوه خواسته است، ابتـدا فشـار سـتونی از آب بـه  چون فشار هوا را برحسب سانتی
  توان نوشت:  مییابیم. به همین منظور  می cmHgرحسب را ب cm68ارتفاع 

cm68

A

P
0

B

  

  
g

,h cm
cm

g
/

cm

  

 


1 683

13 6 3
  آب hآب  جیوه hجیوه 

  cmHg cmآب5 P 5 جیوهh جیوه/ h  1 68 13 6    
P cmHg

P cmHgA
P P P




    

5
0 0 060 60 PAآب 5 B AP P P      

  cmHg 55  
  )38و  37 هاي هصفح ،1فيزيك ) (هاي فيزيكي مواد ويژگي(    

----------------------------------------------  

 )علي عاقلي(  »  1«گزينة  -94

Aبـا هـم برابرنـد، ساکن تراز در یک مایع  که فشار نقاط هم با توجه به این BP P  و
C DP P توان نوشت:  باشد. بنابراین می می  

x h

آب آب

=50

1/2 10
5

Pa

فشاريالسنج

D C A B
1

cm

(1) (2)مخزن مخزن

  
  

P PA G
A B GP P ghB

P P P P gh


 
    1 0 110 1

   

50 0 5 5 31
15 310 100 3

10 10 10 0 5 105000h cm / m
Gkg

P Pa ,
m

P / Pa
 

 
       

h xP / PaD
D C GP PC G gh

P P / P gh
 

 
      

51 2 10 5 2211 2
1 2 10   

  x x     3120000 105000 10 10 15000 10000   
  x / m cm  1 5 150  

  )39تا  37 هاي صفحه ،1 فيزيك) (هاي فيزيكي مواد ويژگي(    
----------------------------------------------  
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  توان نوشت: با استفاده از رابطۀ فشار در عمق یک مایع ساکن، می

h
A

h1
3

B  
  A B A BP P P gh (P gh )       0 0

3 3
5 5   

  
h h ,h hA B

P g h P gh
 

      

1
3 0 0

1 3 3
3 5 5   

  
51000 0 0 310 3

3 3 1 2 4
5 5 3 5 15

P Pa
kg

m

P P gh gh P gh



            

  h h m       5 32 4 6010 10 10 155 15 4   
  )35تا  33هاي  صفحه ،1فيزيك ) (هاي فيزيكي مواد ويژگي(    

 مایع

 جیوه

 آب

 جیوه

 آب 

 آب

 جیوه
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اي برابر اختلاف فشار گاز و فشار هـوا اسـت. بنـابراین، چـون فشـار   دانیم فشار پیمانه می
آب را  cm68خواسـته شـده اسـت، ابتـدا فشـار جیـوه متر  اي برحسب سـانتی پیمانه

  آوریم: ت میدس متر جیوه به برحسب سانتی

86cm

118 cm
68cm

گاز

C

50 cm

A
36cm

B

P
0

  ج�وه

  
g

,h cm
cm

g
/

cm

  

 


1 683

13 6 3
  آب hآب  جیوه hجیوه 

  cmHg Pcmآب 5 5 جیوهh  جیوهh /  1 68 13 6   
  توان نوشت:  میساکن تراز در یک مایع  با توجه به برابر بودن فشار در نقاط هم

گاز Pآب  
P P PC

A C AP P P P
 

      

  cmHg5 گاز
P cmHg

AP P


 
5  

P جیوه   P  05 گازA BP P P     

  P  05 گاز 36
P cmHg

P



36  

  cmHg Pاي فشار پیمانه31 cmHg    0 36 5     Pگاز 31
  )39تا  37 هاي صفحه ،1فيزيك ) (هاي فيزيكي مواد ويژگي(    
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دست آوریم. بنـابراین،  براي محاسبۀ نیروي وارد بر درپوش باید فشار مایع بالاي آن را به
  داریم: ساکن تراز یک مایع  ر نقاط همبا توجه به برابري فشار د

آب

cm
14 cm27

دريالپوش

ج�وه

گاز

E

B

A

C

D

  
  P cmHg


گاز 70

P PE
A E AP P P P


      

  AP cmHg 70  

  P cmHg
BP cmHgA

P



  

14
70 70 Aجیوه 14 BP P P     

  P PC B
B CP cmHg P cmHg


   56 56  

  یابیم:  می cmHgآب را برحسب  cm27اکنون فشار 

  
g

h cm ,
cm

g
/

cm

  

 


27 1 3

13 5 3
جیوه hجیوه   آبh آب  

  cm /جیوه hجیوه 2 h  1 27 13 5   
  cmHg     Pآب 2

تبـدیل  Paیابیم و سـپس بـه  می cmHgرا برحسب  Dدر این قسمت فشار در نقطۀ 
  کنیم:  می

  P cmHgC
DP cmHg

P cmHg



   
56
2 56 2 Dآب 58 CP P P     

  cm     hیوهج 58

  
kg

m
h cm / m

 

 


13500 3
58 0 DPجیوهghجیوه 58      

  DP / Pa   13500 10 0 58 78300  

Fدر آخر، با استفاده از رابطۀ 
P

A
کنیم: ، نیروي وارد بر درپوش را حساب می  

A cm m
F PA F / N

        
2 4 24 4 10 478300 4 10 31 32   

  )39تا  37 هاي ، صفحه1فيزيك ) (هاي فيزيكي مواد ويژگي(    
----------------------------------------------  
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  یابیم:  صورت زیر می در حالت اول ارتفاع عمودي لوله را به

50

0

cm

30

h
1

  
  1 1 1

130 2550 2 50
h h

sin h cm         
  

ــدازة  cmHg75چــون فشــار هــوا  اســت، بنــابراین، در حالــت اول فشــاري بــه ان
P cmHg  1 75 25 شـود. در  از طرف جیوه بر انتهاي بستۀ لوله وارد می 50

یابـد، زاویـۀ بـین لولـه و  درجه کاهش می 7حالت دوم که زاویۀ لوله از راستاي قائم 
  رسد. بنابراین داریم: می 37سطح جیوه به 

0

37

50cm
h

2

  
  2 2 237 0 6 3050 50

h h
sin / h cm         

Pبینیم، در حالت دوم فشاري معادل  می cmHg  2 75 30 از طرف جیوه  45
شود. بنابراین، چون فشار وارد بر انتهاي بسـتۀ لولـه کـاهش  بر انتهاي بستۀ لوله وارد می

  یابد. مییافته است، نیروي وارد بر آن نیز کاهش 

 آب آب

 جیوه

 جیوه

 جیوه

  ضلع مقابل 
  وتر     

  ضلع مقابل 
  وتر     

 گاز گاز

 جیوه

 آب

 آب آب

 جیوه

 آب گاز

 آب

 جیوه
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کنیم و بـه دنبـال  براي محاسبۀ مقدار کاهش نیرو، ابتدا مقدار کاهش فشار را حساب می
الزاماً باید فشار برحسـب  ،F محاسبۀآوریم. دقت کنید، براي  دست می را به Fآن 
Pa .باشد  

  P cmHg

P cmHg
P P P P




     4522 1 501
45 50   

  cmHg | h | cm / m     5 5 0 05   

  
13600 3

0 05 13600 10 0 05 6800
kg

m
h / m

P g h P / Pa


 
           

  A cm m
F A P

      
2 4 210 10 10   

  F / N    410 10 6800 6 8  
/بنابراین، نیروي وارد بر انتهاي بستۀ لوله  N6   یابد. کاهش می 8

  )39تا  33 هاي ، صفحه1فيزيك ) (هاي فيزيكي مواد ويژگي(    
----------------------------------------------  
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ف فشار گاز و فشار هـوا اسـت. بنـابراین، ابتـدا فشـار اي برابر اختلا دانیم فشار پیمانه می
 cm45کنیم، فشار ناشی از  محاسبه می cmHgناشی از هریک از مایعات را برحسب 

  برابر است با:  cmHgبرحسب  1ز مایع با چگالی ا

  
g

/ ,h cm
cm

g
/

cm

  

 


1 2 451 13

13 5 3
hجیوهhجیوه   1 1    

  cm P cmHg  14 /جیوه hجیوه 4 / h  1 2 45 13 5  
  برابر است با:  cmHgبرحسب  2از مایع با چگالی  cm81فشار ناشی از 

جیوه  

g

cm
h cm

/ h
 


   

12 3
812

1 81 13 hجیوهhجیوه 5  2 2    

  cm P cmHg  26     hجیوه 6
  توان نوشت:  شکل زیر، که فشار یکسانی دارند، می Bو  Aتراز  نقاط هماکنون براي 

  P P P  1 0 Aگاز 2 BP P P     

  P cmHg

P cmHg
P P P




   620 2 1 41
    Pگاز 

  cmHg Pاي فشار پیمانه 2 cmHg    0 6 4     Pگاز 2

45cm

81cm

�
گاز2

A B

�
1

  
  )39تا  37 هاي ، صفحه1فيزيك ) (هاي فيزيكي مواد ويژگي(    
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  باشد، بنابراین داریم:  لولۀ یکسان می جا شده در دو دانیم حجم مایع جابه می

  A cm , A cm

x / cm
v v A x A x

 


   
2 2300 1001 21 2 1 1 2 2 3 62

   
  x / x / cm   1 1300 100 3 6 1 2   
/یعنــی اگــر آب در لولــۀ ســمت راســت  cm3 بــالا رود، آب در لولــۀ ســمت چــپ  6

/ cm1   :  فشاري داریم مآید. بنابراین طبق اصل ه پایین می 2

A

h
1 x

1

x
2
=3/6cm

B
x

1
=1/2cm

  
  A BP P P gh P gh      0 1 1 0 2 2   

  h x x / / / cm
g g

, /
cm cm

h h
    

   
    1 2 3 6 4 82 1 21 1 2 2

1 0 82 13 3
   

  / h / h cm    1 10 8 1 4 8 6   
h1 ارتفاع نفت اضافه شده در لولۀ سمت چپ است. بنابراین با داشـتن ارتفـاع نفـت و ،

  یابیم:  صورت زیر جرم نفت را می سطح مقطع لولۀ سمت چپ، به

  
g

/
V A h cm

A cm ,h cm
m V m A h

 


 
     

0 81 31 1 11 1 1 1 1 1 1 2300 61 1
   

  m / m g    1 0 8 300 6 1440   
  )35تا  33 هاي ، صفحه1فيزيك ) (هاي فيزيكي مواد ويژگي(    
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 )پور نادر حسين(  »  2«گزينة  -101
  م: یابی ابتدا ظرفیت خازن (یاختۀ عصبی) را می

  
F

, A m ,
m

d nm m

A
C

d

     

  
  

10 2 124 10 9 100
0 910 10 10

   

  C C F


 


      


1012 14
9

104 9 10 36 10
10 10

   
  کنیم. اکنون بار الکتریکی را پیدا می

  V mV V

C F
Q CV Q

    
 

     
3100 100 10 14 3

1436 10
36 10 100 10   

  / C  120 036 10   

  pC C
Q / pC

 
121 10 0 036   

  )33، صفحة 2فيزيك ) (الكتريسيتة ساكن(    
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 )مهدي شريفي(  »  3«گزينة  - 102

Qابتدا با استفاده از رابطۀ 
C

V
یابیم: صورت زیر، ظرفیت خازن را می ، به  

  Q C
V V

Q Q
C C C C F

V V
  
 

 
       

 
8
1

8 81   
  کنیم:  ، از رابطۀ زیر انرژي ذخیره شده در خازن را پیدا میVو  Cاکنون با داشتن 

  V V
C C

U CV U J

 

      102
8

1 1 8 100 4002 2   
دسـت  به Jبرحسـب  Uاسـت، یکـاي  Fبرحسـب  Cدقت کنید، چون یکـاي 

  آید. می
  )30تا  28هاي  ه، صفح2فيزيك ) (الكتريسيتة ساكن(    

 جیوه
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یـابیم. بـا  ل از تغییر در مساحت و فاصـلۀ بـین صـفحات آن میابتدا ظرفیت خازن را قب
اسـت و اخـتلاف پتانسـیل دو سـر  C24ها  که بار ذخیره شده در خازن توجه به این

  توان نوشت:  میاست،  Aولت بیشتر از خازن  B ،4خازن 

  
Q

V ABC
B A

B A

QQ
V V

C C


    4 4   

  )1    (Q Q CB A

B A B AC C C C
       24 24 24 1 1 14 6   

ولت است، انـرژي ذخیـره  5که اختلاف پتانسیل دو سر هر خازن  از طرف دیگر، هنگامی
/، Bشده در خازن  J37 اسـت، بنـابراین  Aکمتر از انرژي ذخیره شده در خازن  5

  داریم: 

  
U CV

A B A A B BU U / J C V C V


    

1 2
2 22 1 137 5 2 2   

  V V VB A
A B/ J (C C ) / J

       5 2137 5 5 37 52  

  )2    (A B B AC C C C     3 3   

  ( ) , ( ) A A

A A A A

C (C )

C C C (C )

 
    

 
1 2 31 1 1 1

3 6 3 6   

  A A
A A

A A

C C
C C

C C

 
     


2

2
3 1 3 18 063

   

  A A A(C )(C ) C F      6 3 0 6   
A,Cق.ق.غ   F  3    

Aدر آخر با استفاده از رابطۀ 
C

d
 0 که  و با توجه به این  صـورت  به است، 1

  یابیم. را می Aزیر، ظرفیت جدید خازن 

  A AA A A A A AA A
d dA AA A A A A

C A d C A d

C A d A d

 
 

  
    


4
2

4
6 2   

  A
A

C
C F


    2 126  

  )33تا  29هاي  ، صفحه2فيزيك ) (الكتريسيتة ساكن(    
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مانــد و از رابطــۀ  ري وصــل اســت، ولتــاژش ثابــت میدر حالــت اول کــه خــازن بــه بــات

U CV 21
دست آوریم. بنـابراین، ابتـدا  کنیم تا تغییر انرژي خازن را به استفاده می 2

  یابیم:  تغییر ظرفیت خازن را می

d dA C d C d CA
C

d C d C Cd

       

5
2 12 1 2 1 260

1 2 1 11

6
5 5
6

   

  U UV U C U
U CV

U C U

     2 2 2 21
1 1

1 6 6
2 5 5   

  U U 2
6
5  

Q ماند و از رابطۀ کنیم، بار آن ثابت می وقتی خازن را از باتري جدا می
U

C


21
اسـتفاده  2

  توان نوشت: دست آوریم، بنابراین براي این حالت می کنیم تا تغییر انرژي خازن را به می

  d d ,A

d d ,

C dA
C

d C d

  

  


     


12 2 3 3 1 20 53 3 2 2 1 36

   

  C d C

C Cd
   
 

2 1 2
3 31

1 6
5 5
6

  

U U / U / U / UQ

U U

U CQ
U

C U C

   


   

2 0 68 0 32 0 323 2 3 1 1 1
62 3 2 5

2
   

  / U
/

/U
      

 
0 32 6 36 365 0 326 5 5 25 0 32
5

   

  /   4 5  
  )37 و 33تا  29ه هاي ، صفح2فيزيك ) (الكتريسيتة ساكن(    

----------------------------------------------  

 )سعيد احمد مير امير(  »  4«گزينة  -105

qهاي  با استفاده از رابطه
I

t
  وq ne هاي عبوري از رشـتۀ لامـپ  تعداد الکترون

  یابیم:  را می

  q neq ne It I / A,e / C
I I n

t t e t ms s




  
    

  

19
3

0 1 1 6 10
1 1 10

   

  /
n n /

/

 

 
 

     
 

3 4 16 14
19 20

0 1 1 10 10 10 6 25 10161 6 10 16 10
   

  )41 و 40هاي  ه، صفح2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(    
----------------------------------------------  

 )عباس اصغري(  »  1«گزينة  - 106
در دماي ثابت، نمودار جریان برحسب ولتاژ براي رساناهاي اهُمـی خـط ) درست است، آ

  راست است. بنابراین هر دو سیم رساناي اهُمی هستند. 
  برابر است با:  Bبه  Aبا توجه به شکل نسبت مقاومت ب و ت درست است، 

I

V

1

0

A

B

1  
  V V V VA BA B

A A BI A I AA BA B

V V
R R ,R

I I
 
 

     3 2
2 3

3
2   

  A A
B B A

B B

R R
R R R

R R
       

3
2 9 42

23 4 9
3

   

  
,L LA B A BA A A B

A AB AB B B A

R L A

R L A

  




   


9
4   

 ثابت

 ثابت

 ثابت

 ثابت
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B

A A
B A A

B B B

LR R
R R / R

R L R
       

9
9 441 1 2 254 9   

Bپ) نادرست است. با توجه به محاسبۀ قسمت (ب)  AR R
4
  است.  9

  اند. بنابراین، موارد الف، ب و ت درست
  )44و  43هاي  ، صفحه2زيك في) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(    

----------------------------------------------  

 )مهدي شريفي(  »  2«گزينة  -107

جرم هستند، بنابراین حجم آنها یکسان است. در این حالت  جنس و هم چون دو سیم هم
  داریم: 

  V AL A L
V V A L A L

A L
    2 11 2 1 1 2 2

1 2
   

Rدر این قسمت، از روي نمودار نسبت 

R
1
2

  یابیم: را می 

  V V ,I I

V V ,I I

V R I
V RI

V R I

 
 

    
41 1 1 1 1

2 22 22 2 2
   

  R RV I

V R I R
   1 1

2 2
4 1

2 2 4   

Aاکنون، با استفاده از رابطۀ زیر نسبت 

A
2
1

rیابیم و بـه دنبـال آن نسـبت  را می 

r
2
1

را  

  کنیم:  حساب می

  
A L

A L
R

R

R L A A AL
R

A R L A A A


 


       

2 1
1 1 2 2 21 2 1 2

112 2 1 1 1
42

1
4   

  A (r r )

A r

A A
( )

A A

 


    

2 222 2 2 2 1
21 1 1 1

1 1
4 2   

  (r r )
r r r r r

r

 
     



2 2 2 2 2 2 22 1 2 1 1 2 12
1

1 2 2 2 32   

  r r

rr
   

2
2 2
2 11

3 3
2 2   

  )46تا  43هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(    
----------------------------------------------  

 )علي بزرگي(  »  2«گزينة  - 108

ماند. بنابراین، ابتدا رابطـۀ بـین سـطح  جم آن نیز ثابت میچون جرم سیم ثابت است، ح
  یابیم:  مقطع و طول سیم را در دو حالت می

  A L
V A L A L

A L
   1 21 1 2 2

2 1
   

Lاز طرف دیگر، بنا به رابطۀ 
R

A
   :داریم  

  192 32 2 2 1 2 1
1 21 1 1 2 2 1 2 1

R ,R
A L

,
A L

R L A

R L A

   

  


   


   

  L L L
( )

L L L
     22 2 2

1 1 1
192 1 643   

  L cmL
L cm

L L


    

1202 2 1
1 1

1208 8 15   

  )45 تا 43هاي  ، صفحه2فيزيك ) (جريان الكتريكي و مدارهاي جريان مستقيم(    
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 )97 -سراسري رياضي(  »  1«گزينة  -109

Aدانیم ظرفیت خازن از رابطۀ  می
C

d
 0 کـه آیـد. بنـابراین خـازنی  دست می به

نسبت
d

 تري دارد.  تري داشته باشد، ظرفیت بیش بیش  

d / mm d / cm

   
 
7 5
0 3 0 2I {§Ã¶ ¾zÃ  

d / cm d / mm

   
 
2 3
0 1 0 2¸ÃÎHnIQ ¦ÃTw°Q  

C A A

C A A
A

C
d

C A A

C A A









     


   
    
    


    





0 04

0 03
0

0 03

0 04

7 70000
33 10

5 2500
2 10

2 2000
10

3 15000
2 10

I§Ã¶

¾zÃ

¸ÃÎ

w

{

HnIQ

¦ÃT °Q
 

  تري داردخازن با ورقۀ میکا ظرفیت بیش، هاي مختلفبینیم، بین ظرفیتمی
  )32تا  30هاي  فحه، ص2فيزيك ) (الكتريسيتة ساكن(    

----------------------------------------------  

 كتاب آبي جامع فيزيك تجربي)(  »  3«گزينة  -110

4گیریم بـا انتقـال بـار  در نظر می Q1بار اولیه خازن را  C   از صـفحۀ مثبـت بـه

  شود که برابر است با: میQ2صفحۀ منفی خازن، بار خازن 

Q (Q ) C  2 1 4  

80بنابراین با افزایش بار خازن، انرژي ذخیره شده در خازن به اندازة  J یابد. افزایش می  

Q
U

C Q Q
U U ( )

C C


    

21 2 2
2 122 1

1 180 802 2  

C F (Q ) Q
[Q Q ]

C
  

     
2 222 2 1 12 1

41 80 1602 2 2  

(Q ) Q (Q Q ) (Q Q )          2 2
1 1 1 1 1 14 320 4 4 320  

Q Q Q C       1 1 12 4 80 2 76 38  
  )34و  33هاي  ، صفحه2فيزيك ) (الكتريسيتة ساكن(    

 گیریم جذر می
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  3 شيمي    
 

 )محمد سعيدي امير(  »  2«گزينة  -111
شوند. هر دو ایـن  ها (یون مثبت) در ساختار بلور جامدهاي یونی و فلزي دیده می کاتیون
  هاي نادرست:  بررسی گزینه ا در حالت مذاب رساناي جریان الکتریسیته هستند.ه ترکیب
اند  ناي جریان الکتریسیتهدر حالت مذاب رساهاي یونی  همانند ترکیب هافلز»: 1«گزینۀ 

  خوار بوده و داراي ساختار شکننده نیستند.  در حالت جامد چکشها  برعکس آناما 
اسـتفاده » فرمول مولکـولی«توان از واژه  یونی نمی ياه براي توصیف ترکیب»: 3«گزینۀ 

  سولفات، پیوند اشتراکی داریم. آمونیوم ها مانند . اما در ساختار برخی از آنکرد
امـا  ،) در حالت جامد سخت و شکننده هستندیخ(مثل  مولکولیمواد برخی »: 4«نۀ گزی

  دهند. در حالت مذاب جریان الکتریسیته را از خود عبور نمی
  )86تا  75هاي  ، صفحه3 شيمي) (و ماندگاري اي از هنر، زيبايي شيمي جلوه(    

----------------------------------------------  
 )بهنام قازانچايي(  »  3«گزينة  -112

  ها: بررسی عبارتتنها مورد ب نادرست است. 

:) آ S C O :

H C C H

 

   

 

  

 
   

:جفت ناپیوندي 4ب)  S C O :    سولفید کربونیل 
Hجفت پیوندي 5     C C H    اتین  

سـولفید  نیل کـول کربوباشـد ولـی مول ی میقطبکربن بوده و غیر پ) مولکول اتین هیدرو
  باشد. قطبی می

1نسبت مورد نظر براي اتین براي ت) 
    و براي کربونیل سولفید برابر یک است. 2

  )86تا  73هاي  ه، صفح3 شيمي) (اي از هنر زيبايي و ماندگاري شيمي، جلوه(   
----------------------------------------------  

 )لو حميدرضا تقي(  »  2«گزينة  -113
 Clو  Si ،C ،N ،S ،F ،Oبــه ترتیــب همــان  Jو  A ،X ،T ،D ،L ،Gعنصــرهاي 

  باشد. فقط عبارت سوم نادرست می هستند.
  ها: بررسی عبارت

رنــگ پیرامــون  SO3و  CO2هــاي  ســتاتیکی مولکول ) در نقشــۀ پتانســیل الکتروآ
  آبی است.  Sو  Cهاي  اتم

ها ناقطبی هسـتند و در میـدان  کربن همانند هیدرو CO2و  CCl4هاي  ب) مولکول
  کنند.  گیري نمی الکتریکی جهت

اسـت و الانسـی  ) بـوده کـه یـک جامـد کووSiCهمان ( Siو  Cپ) ترکیب حاصل از 
  کار برد. براي آن به» فرمول مولکولی«توان واژه  نمی
  شکل خمیده دارند و قطبی هستند. CO2برخلاف  SF2و  NO2ت) 

  )75تا  73هاي  ، صفحه3 شيمي) (اي از هنر زيبايي و ماندگاري شيمي، جلوه(   
----------------------------------------------  

 )علي اميني(  »  3«گزينة  -114
  .باشند میسوم، چهارم درست دوم، عبارات 

  :مواردبررسی همۀ 
باشـد کـه بـا  می 2پیونـدي  الکترون جفـتناپیوندي بـه  الکترون نسبت جفت :اولمورد 

  ) برابر نیست.3به مرکزي ( کناريهاي  نسبت تعداد اتم

  8 24 
Ákº ¼ÃQIº ·»oT§²HïSÿ]
Ákº ¼ÃQ ·»oT§²HïSÿ]   

 
O

S O
O

  



 
 




 


   

ایجـاد ناپیونـدي بـر روي اتـم مرکـزي و  الکترون وجـود جفـتبه دلیل عـدم  :دوممورد 
و مولکول ناقطبی بـوده ها برابر صفر است  ساختار هندسی مسطح مثلثی برایند دوقطبی

  کند. گیري نمی و در میدان الکتریکی جهت

هـاي اکسـیژن بـار  اتم بنابراینفلزي اکسیژن از گوگرد بیشتر است؛ خصلت نا :سوممورد 
)جزئی منفی  )  و اتم گوگرد بار جزئی مثبت( )  .دارند  
    مورد چهارم:

  SO (g) H O(l) H SO (aq) H (aq) SO (aq)     2
3 2 2 4 42  

هاي بین مولکـولی   به نیرو) مثل نقطۀ جوش و آنتالپی تبخیر( خواص فیزیکی :پنجممورد 
هاي پیونـدي و ناپیونـدي  الکترون شیمیایی به جفتکه خواص و رفتار  اند. در حالی وابسته

  بستگی دارند.
  )75تا  73هاي  ، صفحه3 شيمي) (اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي جلوه(   

----------------------------------------------  
 )لو ا تقيرض حميد(  »  3«گزينة  -115

  ها: بررسی گزینه
پیونـد  HFآورد آب است که همانند  می  اي که توربین را به حرکت در شاره»: 1«گزینۀ 
، نیـروي بـین مولکـولی در HFدلیل بالاتربودن نقطۀ جوش آب از  اما به ژنی دارد. هیدرو

  تر است. آب قوي
  یک مولکول قطبی است. و اتر نامتقارن بوده متیل ها در دي توزیع الکترون»: 2«گزینۀ 
رونـد و رفتـار  ار میمهاي فیزیکی مـواد بـه شـ ذوب و جوش از ویژگینقطۀ  »:3«گزینۀ 

  ها بستگی دارد. هاي بین مولکولی آن فیزیکی به نوع و قدرت نیرو
3Vهـاي  شـود حـاوي یون محلولی از وانادیم که به رنگ سبز دیـده می»: 4«گزینۀ   
sصورت  آرایش الکترونی این یون به است. s p s p d2 2 6 2 6 21 2 2 3 3 است با توجه به  3

  الکترونی وجود دارد. 2لایه  زیر 4آرایش الکترونی نوشته شده در این یون 
  )86تا  73هاي  ، صفحه3 شيمي) (اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي جلوه(   

----------------------------------------------  
 )امير حاتميان(  »  2«گزينة  -116

  :ها عبارتبررسی  نادرست است. ث، پ و آموارد 
خواص فیزیکـی فلزهـا اسـت ولـی  وپذیري جز ی الکتریکی و شکلی) داشتن جلا، رساناآ

  .رود شمار می بهتنوع عدد اکسایش رفتار شیمیایی فلز 
هاي موجود در آب دریـا  یونتر است و بهتر از تیتانیم با  چگالی فولاد از تیتانیم بیشب) 

  پذیرتر است.) دهد (واکنش واکنش می
  کند. ) اکسید رنگ قرمز ایجاد میIIIپ) آهن (

هــاي فلزهــا هســتند در نتیجــه  ترین الکترون هــاي ظرفیــت، سســت ت) چــون الکترون
  جا شوند. ها در شبکۀ بلور فلز جابه توانند در فضاي بین کاتیون می

ها از نیتینول، معروف به آلیاژ هوشـمند کـه آلیـاژي از  گساخت استنت ویژة ر يث) برا
Ti  وNi کنند. است استفاده می  

  )86 تا 81هاي  ، صفحه3 شيمي) (اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي جلوه(   
----------------------------------------------  

 )رضا سليماني(  »  2«گزينة  - 117
قلیایی، اگـر آنتـالپی فروپاشـی  ياههاي فلز بلور هالیدبا توجه به آنتالپی فروپاشی شبکۀ 

NaCl  پاشی  و آنتالپی فرو 787برابرKBr  ژول بر مول باشد، چـون  کیلو 689برابر
 717توانیم عـدد  است، می KBrو بیشتر از  NaClکمتر از  KClپاشی  آنتالپی فرو

  ها:  بررسی سایر گزینه نسبت دهیم. KClژول بر مول را به آنتالپی فروپاشی  کیلو
,Caپاشی کلریدهاي عنصـرهاي  مقایسۀ آنتالپی فرو»: 1«گزینۀ  K , Mg, Na20 19 12 11 

2«صــــورت  به 2KCl NaCl CaCl MgCl  «  اســــت، پــــس عــــدد

kJ.mol12519 م به آنتالپی فروپاشی توانی را میMgCl2 .نسبت دهیم  
هاي  قلیایی، در هالید ياههاي فلز پاشی شبکۀ بلور هالید با توجه به آنتالپی فرو»: 3«گزینۀ 

  یابد. سدیم، با افزایش عدد اتمی آنیون هالید، اختلاف آنتالپی فروپاشی کاهش می
  NaBrباNaCl NaClبا: NaFها تفاوت آنتالپی فروپاشی ترکیب  

  : NaF NaCl NaBr ها نقطۀ ذوب ترکیب  
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هـاي گـروه اول  هـاي کاتیون  با توجه به نمودار آنتالپی فروپاشـی، در ترکیب»: 4«گزینۀ 
، از بالا به پایین با کاهش چگالی بار کاتیون، میـزان تفـاوت Fیون  با اي جدول دوره

  یابد. ها، کاهش می آنتالپی فروپاشی این ترکیب
  KF)باNaF) (NaFبا: (LiFها تفاوت آنتالپی فروپاشی ترکیب  

  )81تا  78 هاي ، صفحه3) (شيمي ارياي از هنر، زيبايي و ماندگ شيمي جلوه(   
----------------------------------------------  

 )حامد صابري(  »  2«گزينة  -118
ها به هنگام حل شدن در آب جریان بـرق را  مولکولی مانند اسید ياه ) بعضی از ترکیبآ

 HClمانند:  دهند. عبور می

  هاي آن دوره است. کاتیونشعاع تر از  هاي آن دوره بزرگ شعاع آنیون ،ب) در یک دوره
  )84و  81، 80، 79، 78هاي  ، صفحه3 شيمي) (اي از هنر، زيبايي و ماندگاري شيمي جلوه(   

----------------------------------------------  

 )رضا سليماني(  »  2«گزينة  -119
  هآ:   )، (ب) و (پ) درست هستند. بررسی عبارتآهاي ( عبارت

) و منیـزیم Cu29)، مس (V23به ترتیب عنصرهاي وانادیم ( Cو  B ،A) آعبارت 
)Mg12( توانـد داراي اعـداد اکسـایش  هاي خـود می هستند. عنصر وانادیم در ترکیب
عدد اکسایش  تواند هاي یونی خود می باشد، مس در ترکیب +)5(و  +)4(، +)3(، +)2(
+) 2توانـد عـدد اکسـایش ( هـاي خـود تنهـا می در ترکیبمنیزیم و عنصر +) 2+) یا (1(

صـورت  پس مقایسۀ صحیح تنوع عـدد اکسـایش بـراي ایـن سـه عنصـر به ؛داشته باشد
»C<A<B« .است  

اي، در یک گروه از بالا به پایین، خصـلت فلـزي افـزایش و در  عبارت ب) در جدول دوره
یابـد. خصـلت نـافلزي نقطـۀ مقابـل  پ به راست، خصلت فلزي کاهش مییک دوره از چ

خصلت فلزي است، پس در میان عنصرهاي مطرح شده، بیشترین خصلت فلزي مربـوط 
  است. Dو بیشترین خصلت نافلزي مربوط به عنصر  Fبه عنصر 

هستند و مقایسۀ  P15و  Mg12 ،N7 هايبه ترتیب عنصر Eو  C ،Dعبارت پ) 
P«صورت  ها به صحیح شعاع یونی آن N Mg   3 3   است.  »2

یابد، بنابراین شعاع یون پایـدار  شعاع یونی در یک گروه از بالا به پایین افزایش میتوجه: 
E )E 3(  ــدار ــون پای ــعاع ی ــتر از ش D )Dبیش 3(  ــی ــت. از طرف 3Dاس  

)N 3
Cو ) 7 2)Mg 2

ــی ) هم12 ــتند؛ م ــرون هس ــان الکت ــاي  یون دانیم می ه
Dتري دارد، بنابراین شعاع  الکترون یونی که بار منفی بیشتري دارد شعاع بزرگ هم 3 

Cبزرگتر از  2 .است  
هـا  ها رابطۀ مسـتقیم و بـا شـعاع یون ها با بار الکتریکی یون هاي جاذبۀ بین یون ت) نیرو

 و کـاتیون الکتریکـی آنیـون هـايبارمجمـوع انـدازة جـا کـه  آن رابطۀ معکـوس دارد. از
)FوD 3 (2در ترکیــب یــونی بــین تــر از ایــن مقــدار  کمC   3وD   .اســت

  تر است. بنابراین قدرت نیروي جاذبۀ آن کم
  )81تا  78هاي  ، صفحه3) (شيمي اي از هنر، زيبايي و ماندگاري يمي جلوهش(   

----------------------------------------------  

 )آرمين عظيمي(  »  3«گزينة  - 120

  C H O CO H O, H kJ     4 10 2 2 2
13 4 5 24002   

  Al O (s) Al (g) O (g), H kJ     3 2
2 3 2 3 16000   

Alگازي تولید شده با جرم  هاي جرم یون O (s)2   مصرف شده برابر است: 3

  mol Al O kJ
/ gAl O kJ

g Al O molAl O
  2 32 3

2 3 2 3
1 160007 65 1200102 1   

  این مقدار گرما در طی واکنش سوختن تولید شده است:

  2 2 2 2
2 2

6 5 32 11200 83 22400 1 1 25
/ molO gO LO

kJ / LO
kJ molO / gO

      

  )80و  79هاي  ، صفحه3 شيمي) (71و  70هاي  ، صفحه2 شيمي) (تركيبي(   
----------------------------------------------  

 2شيمي 
  

 )لكي جواد سوري(  »  3«ينة گز -121
کند. نقـش نخسـت آن، منبـع  امروزه نفت خام در دنیاي کنونی دو نقش اساسی ایفا می

براي تهیۀ بسیاري از مواد و کالاها است کـه  اولیه  در نقش دوم، مادةتأمین انرژي بوده و 
  شود. ناگون از آنها استفاده می در صنایع گو

  )29و  28هاي  ، صفحه2 شيمي() قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 )عليرضا بياني(  »  4«گزينة  -122
  باشد. می CHمنظور صورت سوال گروه 

دارد. CH) یک گروه 1

C

|
*

C C C C C C

| |

C Br

        

 دارد. CH) یک گروه 2

C

|

C

|
*

C C C C C C

| |

C C

     
  

ندارد.  CH) گروه 3

C

|

C C C C C

|

C

       

    دارد. CH) دو گروه 4

  

C

|

C C C

| | |

C C C C C C C
* *|

C

      
  

  )39تا  36هاي  ، صفحه2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 )االله ابوالفتحي عين(  »  2«گزينة  - 123
  هاي (آ) و (ت) درست است. عبارت

Cنفتالن با فرمول  H10 کربنـه داراي  nگرم است. یک آلکـان  128داراي جرم مولی  8
nجرم مولی  14 nاست. پس:  2 n   14 2 128   ها: بررسی عبارت 9

Cعبارت آ: آلکان مورد نظر  H9   شود.  مول آب تولید می 10بوده که از سوختن هر مول آن  20
Cعبارت ب:  H9 Cبـه  C-Cمایع بوده و نسبت شمار پیونـدهاي  20 H  8در آن 

0/بوده که برابر  20به    است.  4
Cهاي اشتراکی  عبارت پ: مجموع شمار پیوند H9 کـه  پیوند بوده در حالی 28برابر  20

Cها  دومین عضو آلکن H3   گرم است. 42با جرم مولی  6
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هاي کـربن در گـریس  بوده و نصف شمار اتم 9هاي کربن این آلکان  عبارت ت: شمار اتم
Cبا فرمول تقریبی  H18   است.  38

  )42تا  35هاي  ، صفحه2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 )زاده حسن عيسي(  »  2«گزينة  -124
توانند هر کدام بر روي یک کربن و یا هـر دو بـر روي یـک کـربن قـرار  این دو گروه می

  اند از:  تبگیرند. بنابراین ساختارهاي ممکن عبار
  C C C C C C C        

  

  هپتان   
  

|
C

C C C C C C      

  هگزان متیل - 2   
  

  
|
C
|
C

C C C C C      

  هگزان متیل - 3      پنتان متیل دي - 3، 2                                 
3دقت کنید که گروه  7C H صورت  بهتواند  میC C C    یا

|
C

C C  .باشد  

  )39تا  36هاي  ، صفحه2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 )علي مجيد غنچه(  »  4«گزينة  -125
  همۀ موارد درست هستند.

  C H Br C H Br 10 20 2 10 20 2   
  بررسی برخی موارد:

Cاوکتان نیز  اتیل - 4- برمو  دي - 6، 2) فرمول مولکولی آ H Br10 20   است.  2

10ث) در  20
8 0 420

C C
/ C H

C H


  


ÁIÀkº ¼ÃQ nIμ{
ÁIÀkº ¼ÃQ nIμ{   

  )42تا  39هاي  ، صفحه2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 )حامد رمضانيان(  »  2«گزينة  -126
  دروالس نوعی نیروي بین مولکولی است نه پیوند بین اتمی. نیروي وان

  ) سوخت فندك، گاز بوتان است.3
  )36تا  34هاي  ، صفحه2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   

----------------------------------------------  
 )آرمان اكبري(  »  3«گزينة  -127

  بررسی موارد: ست است.موارد ب و پ نادر
  شود. کتاب درسی در نفت خام بنزن و پروپین یافت می 17عبارت (آ): مطابق شکل 

را اشـغال کـرده و مـانع از انتقـال  ها شـده و آن عبارت (ب): بخارهاي بنـزین وارد شـش
  شود و نه با انجام واکنش شیمیایی. گازهاي تنفسی می

آب از نفـت خـام پـیش از پـالایش صـورت ها و  هـا، اسـید عبارت (پ): جدا کردن نمک
  گیرد و بخشی از مراحل پالایش نیست. می

دست آورد کـه  توان اتانول به عبارت (ت): از گاز اتن در حضور آب و کاتالیزگر اسیدي می
  شود. به هر نسبتی در آب حل می

  )44و  40، 36، 32هاي  ، صفحه2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 )مسعود طبرسا(  »  4«گزينة  - 128

  n n
n

C H ( )O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1 12   

  
n n

(n )H O (n )
/

C H n n

 
  

 
2

2 2
1 18 1 1 12512 2 2

JA ³o]
¸Ã§²A ³o]   

  n / n / / n / n      18 18 15 75 2 25 2 25 15 75 7   
Cآلکین مورد نظر  H7   است. 12

  )43صفحة ، 2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 )آرمان اكبري(  »  3«گزينة  -129
  ها به صورت زیر است:  معادلۀ کلی سوختن آلکان

  2 2 2 2 2
3 1 12n n
n

C H O nCO (n )H O


      
  توان نوشت: از نسبت داده شده در سؤال می

  
3 1 322 50 16 3 1 50 8
n

( )
( n ) n n

n




        
کـربن اسـت  –الانسـی کـربن  کووپیونـد  7اتم کربن و  8زنجیر داراي  راست  پس آلکان
هاي کـربن  کربن در دو ترکیب یکسان باشد باید تعداد اتم –هاي کربن  که پیوند براي آن

ایـن حالـت برقـرار اسـت. سـاختار  3زنجیر یکسان باشد. که تنها در گزینۀ  آلکان راست
  صورت زیر است. به 3گزینۀ 

  

3

3 2

3 2 3

CH
|

CH CH
| |

CH CH CH CH CH      
  )37صفحة ، 2 شيمي) (ي را بدانيمقدر هداياي زمين(   

----------------------------------------------  

 )پويا رستگاري(  »  2«گزينة  - 130
دهد. بنـابراین افـزایش  بوتن با گاز کلر واکنش می – 1دانیم در این مخلوط گازي تنها گاز  می

فزوده شده است. بوتن به آن ا – 1جرم مخلوط به دلیل جرم گاز کلري است که در واکنش با 
  آوریم:  دست می بوتن را به – 1شده گاز  گرم است. حال جرم مصرف 5/35افزایش جرم برابر با 

  C H Cl C H Cl 4 8 2 4 8 2   

  2 4 8 4 84 8 2
2 2 4 8

1 1 5635 5 71 1 1
molCl molC H gC H

?gC H / gCl
gCl molCl molC H

      

  4 828gC H  
راین جرم گاز بوتن تشکیل داده است. بناب – 1گرم را گاز  28 هگرم مخلوط اولی 5/42از 

گرم از این مخلوط را بسوزانیم. بـا  170شود. حال قرار است  گرم می 5/14بوتان برابر با 
جود در این مخلـوط  برابر شده است. جرم گازهاي مو 4توجه به اینکه جرم مخلوط اولیه 

بـوتن و  – 1گـرم گـاز  112گرم از ایـن مخلـوط،  170شود. یعنی در  برابر می 4نیز 
گرم هم بوتان داریم. معادلـۀ سـوختن کامـل هـر دو گـاز را نوشـته و حجـم گـاز  58

CO2 آوریم:  دست می تولید شده در شرایط استاندارد در هر واکنش را به  
  C H O CO H O  4 8 2 2 26 4 4   

  4 8 22 4 8
4 8 4 8

1 4112 56 1
molC H molCO

?LCO gC H
gC H molC H

     

  / LCO
/ LCO

molCO
 2 2

2
22 4 179 21  

  4 10 2 2 2
13 4 52C H O CO H O     

  molC H molCO
?LCO gC H

gC H molC H
  4 10 22 4 10

4 10 4 10
1 458 58 1   

| |
C C
|

C

C C C C  
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  / LCO
/ LCO

molCO
 2 2

2
22 4 89 61  

  / / / L  179 2 89 6 268    CO2مجموع حجم گاز  8
  )41تا  36هاي  صفحه، 2 شيمي) (ي زميني را بدانيمقدر هدايا(   

----------------------------------------------  

   1شيمي 
  

 )دهكردي سيد رحيم هاشمي(  »  2«گزينة  -131

  هستند. موارد ب و ت نادرست
ژن یک الکتـرون  ژن است. هیدرو هیدروخطی قادر به توضیح طیف نشري  بورمدل اتمی 

  .دحالت پایه دار در
  )27تا  24هاي  ، صفحه1 شيمي) (كيهان، زادگاه الفباي هستي(   

----------------------------------------------  

 )خواه عبدالرضا داد(  »  4«گزينة  - 132

از ، d دستۀهشت عنصر براي کلسیم، کریپتون و  هاياتم عنصرلایه  آخرین زیر
  ها: . بررسی گزینهها پرشده است الکترون
، یعنی گالیم یکدیگر برابر استعنصر با  جفتهاي ظرفیت شش  شمار الکترون »:1«گزینۀ 

م نیالکترون، سل 5الکترون، آرسنیک با وانادیم  4الکترون، ژرمانیم با تیتانیم،  3با اسکاندیم، 
  برابر است. الکترون 8الکترون، کریپتون با آهن  7 زالکترون، برم با منگن 6با کروم 
nمجموع »: 2«گزینۀ  l است. 4هاي لایۀ ظرفیت دو عنصر پتاسیم و کلسیم برابر  لایه زیر  

  Ca :[Ar] s   2
20 4 4 0 4  ،K :[Ar] s   1

19 4 4 0 4   

Asهاي سه عنصر  آنیون»: 3«گزینۀ  3 ،Se 2  وBr  به آرایـش الکترونـی گـاز
  رسند. کریپتون مییعنی دورة خود  همنجیب 

  )38، 33، 30هاي  ، صفحه1 شيمي) (كيهان زادگاه الفباي هستي(   
----------------------------------------------  

 )ثاني حسين ناصري(  »  1«گزينة  - 133

  بررسی مطالب:  .هستنددوم وسوم نادرست  موارد
شود؛ بـه دیگـر سـخن  انتومی مشخص می لایۀ معین با دو عدد کو ماد هر زیرن :اول مورد

nداراي ، p2لایـۀ  نمایش داد. براي نمونه زیر nlتوان با نماد  لایه را می هر زیر  و  2
l    است. 1
aدوم: از رابطۀ  مورد l 4 دسـت آورد.  توان به را می ها لایه زیرگنجایش الکترونی  2

  آید. دست می به n22ها از رابطۀ  گنجایش الکترونی لایه
lلایه داراي  سوم: پنجمین زیر مورد  اسـت.  18است و گنجایش الکترونی آن برابر  4

( l ( ) )   4 2 4 4 2 18   
ـــورد ـــار زیر م ـــۀ چهـــارم داراي چه ـــۀ  چهـــارم: لای lلای : (s) 0 ،l : (p) 1 ،

l : (d) lو  2 : (f )   است. 3
صــورت:  عــین و مجــازي بهداراي مقــادیر م (l)انتــومی فرعــی  پــنجم: عــدد کو مــورد

l , , , ...,n 0 1 2 تر  کوچـک nاز  همـواره lاست، بنابراین بیشترین مقدار مجـاز  1
  برابر باشند. lو  nتوان یافت که داراي  اي نمی لایه است. در نتیجه در یک اتم زیر

  )30تا  27هاي  ، صفحه1 شيمي) (كيهان زادگاه الفباي هستي(   
----------------------------------------------  

 )سراب عليرضا رضايي(  »  2«گزينة  - 134
  

 

  

10 2 1 70
31

5 1 52
24

1 39
19

0 375 8 3 3 4 4
0 75 8 6 3 4
0 125 8 1 4

A / [Ar] d s p A

B / [Ar] d s B

C / [Ar] s C

     

     


    

  هاي ظرفیتی الکترون

  عنصر وجود دارد. B ،6و  Aنادرست است. میان دو عنصر  :مورد اول
2Cاست بـا اکسـیژن  Cصورت  به Cدرست است. یون پایدار  :مورد دوم O  تولیـد

  یون دارد.مول  3کند که  می
مورد سوم: نادرست است.  70 39 31   

ــر  تفــاوت شــمار الکترون درســت اســت :مــورد چهــارم  3هــاي ظرفیــت دو عنصــر براب
6 3 3( )  .است  

  )39تا  30هاي  ، صفحه1 شيمي) (كيهان زادگاه الفباي هستي(   
----------------------------------------------  

 )زواره رسول عابديني(  »  3«گزينة  -135

  فقط عبارت (ب) نادرست است.
1lالکترون با  15جایی که این عنصر  از آن   زیرلایۀ)p:دارد. بنابراین ( 

  2 2 6 2 6 10 2 31 2 2 3 3 3 4 4E : s s p s p d s p
SÃÎoËÁIÀï·»oT§²H

   

    5ظرفیت  شمار الکترونعبارت (آ): 
l(شمار الکترون با       d10)لایه زیر2

  هاي اول تا سوم)  (لایه 3هاي الکترونی پر  شمار لایهعبارت (ب): 
    8رونی اشغال شدههاي الکت لایه شمار زیر
اي  نقطـه –بنـابراین آرایـش الکتـرون  انـد. گروه هم Eو  7Nدو عنصـر  :پ)عبارت (

  یکسانی دارند.
  است.  33هاي آن برابر  و شمار پروتون 42هاي آن  شمار نوترون :ت)عبارت (

  A n p    42 33 75   
molE gE

?gE / atomE gE
molE/ atomE

    


23
23

1 751 204 10 1516 02 10
  )37تا  27هاي  ، صفحه1 شيمي) (كيهان زادگاه الفباي هستي(   

----------------------------------------------  

 )دهكردي سيد رحيم هاشمي(  »  2«گزينة  - 136

  موارد دوم و چهارم نادرست هستند. 

  
2 2 2 622 2 6 2 1 2 2

12 1 2 2 3 12 2e X : s s pX : s s p s
  SÃÎoË   

  
332 2 3 2 2 6

7 1 2 2 7 1 2 2 3e YY : s s p : s s p
  SÃÎoË   

  هاي نادرست: بررسی عبارت
هـا،  جایی ظرفیت مورد دوم) فرمـول شـیمیایی حاصـل از ایـن دو عنصـر پـس از جابـه

3 2X Y  .است  

3Yشعاع آنیون  مورد چهارم)   از اتمY ر آنیون تشـکیل شـده بزرگتر است چون د
تـر  بیش ۀیابد و از طرف دیگر دافع کاهش میها  الکترون ۀاثر بار مؤثر هسته روي مجموع

  .تر شود شعاع بزرگشوند  ، سبب میجود هاي مو بین الکترون
  )39و  36 هاي ، صفحه1 شيمي) (كيهان زادگاه الفباي هستي(   

----------------------------------------------  

 هاي لایۀ دومالکترون
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 )زواره محمد عظيميان(  »  1«زينة گ -137

  ها: اند. بررسی عبارت هاي آ، ب و ت درست عبارت
   Kr36آ) مثال عبارت (

  s s p s p s d p2 2 6 2 6 2 10 61 2 2 3 3 4 3 4   

lالکتـرون بـا  Br35 ،17ب) در اتم عبارت (  ) وجـود دارد و pهاي  لایـه (در زیر 1
  .جاي دارنداي  جدول دوره 17در گروه  A53و  Br35عنصرهاي 

Mgپ) با توجه به فرمول شیمیایی عبارت ( N3 2و  2 3Al O   

 NH3ت) با توجه به ساختار لوویس عبارت (
..

|
H

H N H     

  بنابراین:  .باشد Mgفلزي مانند  دتوان می Mث) اتم عبارت (
  Mg P mole3 2 6   

  )41تا  39، 37، 33هاي  ، صفحه1 شيمي) (كيهان زادگاه الفباي هستي(   
----------------------------------------------  

 )ژنگ خانلريار(  »  3«گزينة  - 138

  فقط مورد دوم درست است.
الکتـرون  4و همچنـین داشـتن  dلایـۀ  الکتـرون در زیر 10به دلیل داشـتن  Xعنصر 

  اي، متعلق به دورة چهارم و گروه چهاردهم است. نقطه – ظرفیت در آرایش الکترون
X Ge32   

الکترون به آرایش گاز نجیب پـس از  یکن تناوب با گرفتن در هما Yو همچنین عنصر 
Yیعنی  .رسد خود می Br35   

  یون پایدار ندارد. Geکند و  تولید می Brیون پایدار  Br) مورد اول

ناپیوندي ندارد.  الکتروناتم مرکزي  مورد دوم)
:Y:

|

|
:Y:

: Y X Y : 





 
 

   

   پر وجود ندارد. هزیرلایۀ نیم،  یکدر هیچ  )مورد سوم
10 2 2

32 18
10 2 5

35 18

3 4 4
3 4 4

Ge :[ Ar] d s p

Br :[ Ar] d s p
   

ترین زیرلایـۀ عنصـر  الکترون ظرفیت دارد و در بیرونی X ،4عنصر ورد چهارم) م
Y ،5 .الکترون وجود دارد  

  )37تا  32هاي  ، صفحه1 شيمي( )كيهان زادگاه الفباي هستي(   
----------------------------------------------  

  )98(سراسري خارج كشور رياضي     »4«گزينة  -139

  اند.  مورد درست چهارهر 
  صورت زیر است: درصد حجمی گازهاي سازنده هواي پاك و خشک به ترتیب - 

2و ديگر گازها  2 2N O Ar CO Ne He Kr Xe        

  ر آب در هوا، حدود یک درصد است.بخا میانگین - 
طور مستقیم از هواکره دریافـت  توانند نیتروژن مورد نیاز خود را به که گیاهان نمی آنجاییاز  - 

  کنند. بینی، این گاز را براي مصرف گیاهان در خاك تثبیت می کنند، جانداران ذره
هـاي قطبـی  یخچال بررسی دانشمندان در مورد هواي به دام افتاده در بلورهاي یخ در - 

میلیـون سـال پـیش تـاکنون  200دهد که نسبت گازهاي سـازندة هـواکره از  نشان می
  تقریباً ثابت مانده است.

  )50تا  48هاي  صفحه ، 1(شيمي ) رد پاي گازها در زندگي(  
----------------------------------------------  

  )1401(سراسري رياضي     »4«گزينة  - 140

بنابراین آرایـش الکترونـی الکترون ظرفیتی دارد.  3 قرار دارد و 13در گروه  ،Ga31اتم
  است: زیربه صورت sالکترون موجود در زیرلایۀ 8با توجه به  Aاتم

3Aگروه    : s s p s p d s 2 2 6 2 6 1 21 2 2 3 3 3 4   

  های ظرفيتی لكترونا                   

  جدول تناوبی است. 3، در گروه Y39عنصر
  )34تا  29هاي ، صفحه1(كيهان زادگاه الفباي هستي) (شيمي    

----------------------------------------------  
  هاي مكمل سؤال - 2شيمي  

 

 )مسعود طبرسا(  »  4«گزينة  -141
  ها:  بررسی گزینه

C هـا آلکین عضو خانوادة سومین »: 1«گزینۀ  H4  هـا آلکانعضـو خـانوادة و دومـین  6
C H2   است. 6

  کنند. استفاده می CaOاز  SO2براي به دام انداختن »: 2«گزینۀ 
Cاز سوختن »: 3«گزینۀ  H2 شود.  مول گاز تولید می 4، 4

C H (g) O (g) CO (g) H O(g)  2 4 2 2 23 2 2   
هاي کربن به سه یا چهار اتم کـربن دیگـر  دار، برخی اتم هاي شاخه در آلکان»: 4«گزینۀ 

  )45تا  39هاي   صفحه، 2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   متصل است.
----------------------------------------------  

 )علي رفيعي(  »  4«گزينة  -142

n صورت به ها فرمول کل آلکان nC H 2   باشد: می 2

  (C ) (H )  


4 1
  هاي پیوندي الکترون یا جفتهاي اشتراکی  پیوند 2

  (n ) ( n )
n

  
  

4 2 2 3 12   
nکربن  8داراي   این آلکانه در نتیج n   3 1 25   .است 8
(بـه تعـداد  C-H :18هاي  پیوند ،ها) کمتر از تعداد کربن ی(یک C-C :7هاي  پیوندشمار 

H(باشد. می ها   )36تا  32هاي   صفحه، 2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(  
----------------------------------------------  

 )پويا رستگاري(  »  3«گزينة  - 143
بـا  .کنیم گذاري می کنیم و شماره را پیدا می اصلی ةابتدا زنجیر

و  3 صورت بهگذاري صورت گرفته نام ترکیب  توجه به شماره
ــه فر متیل تري - 6و  4 ــان اســت ک ــاوکت ــادل م ول آن مع

C H11 باشد. واکنش سوختن این ترکیب با گاز  می 24
  :استصورت زیر  اکسیژن به

  
  C H O CO H O  11 24 2 2 217 11 12   

2 2 22 11 24
11 24 2 2

17 32 11 1 1 1 6
molO gO LO

?LO molC H
molC H molO / gO

      

  LO 2340  
  )39تا  36هاي   صفحه، 2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   

----------------------------------------------  
 )حميد زبحي(  »  4«گزينة  -144

  ها: بررسی عبارت فقط مورد اول نادرست است.
  شود. هگزان تهیه می ژن، یک مول سیلکو گاز هیدرو مول 3ر مول بنزن با از واکنش ه :عبارت اول

Cوآلکان لکترین سی فرمول مولکولی ساده :عبارت دوم H3 است ولی فرمول مولکولی  6
Cها  سومین عضو آلکن H4 می ها، درصد جر است. اما در هر دو دسته از ا ین ترکیب 8
%کربن ثابت و برابر  /85   است. 7
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  درست است. :عبارت سوم
  

      :عبارت چهارم

    :عبارت پنجم

C C

C C

H H

C

C

H H

HH

C C

C C

HH  
  )42تا  36هاي   صفحه، 2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   

----------------------------------------------  
 )عليرضا بياني(  »  1«گزينة  -145

Cها  اده آلکنچهارمین عضو خانو H5   باشد. می 10
  C H Br C H Br 5 10 2 5 10 2   

  روش اول:

  molC H molC H Brg
gC H

g gC H molC H
  5 10 5 10 25 10

5 10 5 10
1 15610 100 70 1}²IiIº

}²Ii
}²IiIº   

  5 10 20 08/ molC H Br  

  روش دوم:
5610 100 0 0870 1

g mol
mol /


     

  )40و  39هاي   صفحه، 2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 )علي مجيد غنچه(  »  2«گزينة  -146
  نادرست:  هاي گزینهبررسی 
کنـد و در  قطبی آنهـا تغییـري نمی هاي کربن گشتاور دو با افزایش تعداد اتم»: 1«گزینۀ 

  ماند. حدود صفر باقی می
Cمورد نظر داراي فرمول مولکولی   آلکان»: 3«گزینۀ  H12 پیونـد  37بوده و داراي  26

  اشتراکی است.
گذاري درسـت از سـمت  جهت شـماره »:4«گزینۀ 

  – اتیـل - 3صـورت  به آن راست است و نام درست
  پنتان است. متیل  دي - 3 ،2

  )42تا  39هاي   صفحه، 2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 )زاده حسن عيسي(  »  3«گزينة  -147
  :مواردبررسی برخی  اند. موارد آ، ب و ت درست

  را از یکدیگر تشخیص داد.  توان آلکن و آلکان با استفاده از برم مایع می :آ)عبارت (
  متیل اوکتان - 3 - اتیل دي - 5 ،4 – موبر - 5: ب)عبارت (

5

43

2

1

Br

6

7

8

  

بوتـان  متیل دي - 2، 2عبارت (پ): با توجه به ساختار 
C
|

*

|
C

C C C C   تنهـا پیونـد ،

  دار کردن شرکت کند. ژن گانه باشد و در فرایند هیدرو تواند دو مشخص شده می

Cصورت  ) به2فرمول مولکولی ترکیب ( :ث)عبارت ( H Br13 جاي  است. چـون بـه 27
  ژن آلکان مورد نظر برم جایگزین شده است. هاي هیدرو یکی از اتم

  )41تا  36هاي   صفحه، 2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 )حسن حسيني مير(  »  3«گزينة  - 148
  بررسی همۀ موارد: (آ) و (ت) نادرست هستند. هاي مقایسه

  ارد.تري د بین مولکولی ضعیف ئیل فرارتر است و نیروي مورد (آ): بنزین از گازو
  پس نقطه جوش آن بیشتر است. ،تر است فراربودن نفت کوره از نفت سفید کممورد (ب): 

چه مولکولی فرارتـر باشـد جـرم  هاي نفت کوره بزرگتر است. هر  مورد (پ): اندازة مولکول
  چکتر است. مولکول کمتر و اندازه آن کو

د و بنـابراین مورد (ت): نفت سنگین کشورهاي عربـی درصـد نفـت کـوره بیشـتري دار
  قیمت آن کمتر است.

%)ت دریاي شمال مورد (ث): نفت برن %)، نفت سبک کشورهاي عربی 38( نفت  ،43(
%)سنگین ایران  %)و نفت سنگین کشورهاي عربی  46( / )52   نفت کوره دارد. 5

  )43و  34هاي   صفحه، 2 شيمي) (در هداياي زميني را بدانيمق(   
----------------------------------------------  

 )مسعود طبرسا(  »  1«گزينة  -149
  :اه  بررسی عبارت ، ب و پ درست است.آهاي  عبارت

Cگـاز اتـین بـا فرمـول مولکـولی  ترین آلکین ساده :)آعبارت ( H2 ت کـه در اسـ 2
  شود. جوشکاري کاربیدي استفاده می

Cسـومین عضـو آلکـین  :ب)عبارت ( H4 C  لکانآ وکلو سـومین عضـو سـی 6 H5 10 
  است.

  
C H

g.mol
C H

   

4 6 1
5 10

54
1670

Â²¼¶ ³o] Â²¼¶ ³o] ý°TiHÂ²¼¶ ³o]   

  .است پ) درستعبارت (
  شود. می خارجشیمی  پترواولیۀ مواد قسمت برج تقطیر در بالاترین  :ت)عبارت (

  )46تا  43، 41هاي   صفحه، 2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   
----------------------------------------------  

 )علي رفيعي(  »  4«گزينة  -150
 بهسؤال که متن   با توجه به ترکیب مورد نظر آلکان یا آلکن است.ها  با توجه به گزینه

Hو  CO2تفاوت حجم  O2  تواند آلکن  کند، این ترکیب نمی می اشارهتولیدي
Hو  CO2باشد، زیرا ضریب  O2  در در واکنش سوختن کامل آلکن یکسان و

  نتیجه تفاوت حجم تولیدي آنها صفر است.
  صورت زیر است: ها به آلکانمعادلۀ کلی سوختن 

  n n
n

C H O nCO (n )H O


   2 2 2 2 2
3 1 12   

  2 221 6 n n/ gC H  تفاوت لیترCO2  وH O2تولیدي  

  n n

n n n n

molC H mol(H O,CO ) L

( n )gC H molC H mol


 
  


2 2 2 2

2 2 2 2
1 1 25

14 2 1 1 pI¬
R»IÿU  

  /
/ / n

( n )


    


21 6 257 5 7 5 514 2   

  C
   

60100 10072
³o]

®¨ ³o] درصد جرمیC : C H 5  آلکان12

 % / 83 3  
  )39تا  32هاي   صفحه، 2 شيمي) (قدر هداياي زميني را بدانيم(   
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   3رياضي           
  

  

  )سعيد پناهي(  »2«  گزينة -151
پذیر  هاي سـاده داخـل قـدر مطلـق مشـتق دانیم که توابع قدر مطلقـی در ریشـه می

   هاي ساده داخل قدر مطلق را به دست آوریم.  نیستند، لذا کافی است ریشه
  f (x) x | x | | x | | x | | x | | x |      4 4 3 1 0   

  
x

| x | | x | x


      

3
0

1 0 1 1
   

  )92تا  77هاي  ، صفحه3رياضي () مشتق(   ناپذیر است. لذا تابع در سه نقطه مشتق
----------------------------------------------  

  )92 –سراسري رياضي خارج از كشور (  »3«  گزينة -152

  
x x

x x

limf (x) lim (x )
x

: limf (x) lim (x ax b) a b

f ( )

  

  

     

      



  


1 1
2

1 1

1 1 1 0

1

1 1 1 0

   پیوستگیشرط 

  a b a b       1 0 1  
  f ( ) f ( ) x a a

x
          2

11 1 1 2 1 1 2   

  a , b   0 1   

   پس:
x x

xf (x)

x x

   
  

2

1 1

1 1
   

  f ( ) ( )         21 2 1 2 1 1 2 2 2 1 2 2 2   
  )92تا  77هاي  ه، صفح3رياضي () مشتق(   

----------------------------------------------  
  )سروش موئيني(  »3«  گزينة -153

xصورت  به fمشتق تابع
f (x)

(x x )

 
 3 2 2

2 4
3 4 5

xاست که در   صفر  2

xشود و در می  1 وx  xوجود ندارد. پس در 5  خط مماس افقی است  2
xو در , 5   مماس موازي محورها داریم:  3خط مماس عمودي است، یعنی 1

  )87تا  85هاي  ه، صفح3رياضي () مشتق(   
----------------------------------------------  

  )بهرام حلاج(  »1«  گزينة -154
0  پردازیم: سازي حد داده شده می ابتدا به ساده 0| h | t ,h t       

  
0

2 3 2 4
2

Hop

t

f ( t) f ( t)
lim

t

    
    

  
t

f ( t) f ( t)
lim



     

0

3 2 3 4 2 4
2

  

  3 2 4 2
2

f ( ) f ( )
*    

   

  و نیز داریم:

  
x

x x



    2

12 2
2 3 2 0 0

  

2xدر fحال به یافتن مشتق راست و چپ   پردازیم:  می  
  ( ) :f (x) ( x x )[ ] x x         2 22 2 3 2 3 4 6 4   

  x
x

  28 6 10¢Tz¶   
  ( ) :f (x) ( x x )[ ] x x       2 22 2 3 2 3 6 9 6   

  x
x

   212 9 15¢Tz¶  

  * ( ) ( ) 
  

3 10 4 15 152
   

  )92تا  77هاي  ، صفحه3رياضي () مشتق(   
----------------------------------------------  

  )زاده ليسهند و(  »1«  گزينة - 155

  
2

1

1
1 12 11 22

2

m(L )
x

xm(L ) f (x)
x

     
 


   

1با شیب  1Lخط 
1از نقطۀ  2 1A( ,   گذرد: می (

  1
1

1
1 2 1 0

1
2

A
L y x

m(L )


    
 

   

1با شیب  2Lخط 
0از نقطۀ  2 1B( , ) گذرد: می  

  2
2

0
1 2 2 0
1
2

B
L y x

m(L )


     
 

   

  AH
 

 


1 2 3
4 1 5

    فاصله دو خط موازي:
  )87تا  85و  76تا  66هاي  ه، صفح3رياضي () مشتق(   

----------------------------------------------  
  )نيما كديوريان(  »3«  گزينة -156

    طبق قانون مشتق توابع مرکب داریم: 
g (f (x)) f (x) (g(f (x)))      

g(fبنابراین در ابتدا ضابطه (x))  را تشکیل داده و سپس از ضابطه مربوطه مشـتق

2  گیریم:  می
1 1

g(f (x)) (g(f (x)))
x x

     

xحاصل مشتق به ازاي حال  2: آوریم میدست  را به 2
1 12 42

(g(f ( )))
      

  )88تا  85هاي  ، صفحه3رياضي () مشتق(   
----------------------------------------------  

  )ياسين سپهر(  »4«  گزينة - 157
23  گیریم: ن عبارت داده شده مشتق میاز طرفی 4 3 1kf ( x ) g (x x )     

  23 3 4 2 3 3 1kf ( x ) ( x )g (x x )         
fاین کهحال براي  ( ) xظاهر شود، عبارت 1 3   دهیم.  قرار می 1را مساوي  4

  x x    3 4 1 1   

y

x
-1

2

5
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1

1 2 3

2

3

  x
kf ( ( ) ) ( ( ) )g (( ) ( ) )

           1 23 3 1 4 2 1 3 1 3 1 1   
  kf ( ) g ( ) k ( )        3 1 5 5 3 1 5 6     

  k 10   
  )88تا  85هاي  ه، صفح3رياضي () مشتق(   

----------------------------------------------  
  )پور محسن اسماعيل(  »1«  گزينة -158

u  است:  مقابلمشتق توابع کسري به صورت 
y

v
     

  u v v u
y

v

   2   
  گیریم:  از تابع مشتق می

  

( x )
( x ) (x x)

x(x x)
y

( x )


    


 



3 2 2
3 2

2

2 2 7 11 7
23 7

1
   

  x y
  

   

18 12 46 21 14   
  مشتق توابع رادیکالی به فرم کلی به صورت زیر است: 

  n m
n n m

mu
y u y

n u 


     

  )88تا  85هاي  ه، صفح3رياضي () مشتق(   
----------------------------------------------  

  )كتاب جامع آبي (  »3«  گزينة - 159
r (x) g (x) f (g(x))     
r ( ) g ( ) f (g( ))   4 4 4  

14 4 52: g ( ) )gو )  
 

4 2

3 22

x
g(x) x

x


 

   

اما
   

r ( ) f ( )   
14 52  

f ( ) 
55 r  ، بنابراین:است 4 ( )   

1 5 54 2 4 8  
  ))11مكمل تمرين  -92ي   و صفحه 87ي  صفحه، 3رياضي () مشتق(   

----------------------------------------------  
  )احسان كريمي(  »2«  گزينة - 160

کنیم  گیري از معادلۀ مکان زمان، معادلۀ سرعت زمان متحرك را پیـدا مـی ابتدا با مشتق
Sکه به معادلـۀ (t) t   8 tرسـیم. سـرعت متحـرك در لحظـۀ می 12 0  بـه

Sصورت ( )   0 0 12 برابر قرینۀ سرعت متحرك در ایـن  2شود.  محاسبه می 12
بـه جـاي 24شـود. بـا قـرار دادن عـدد24لحظه یعنی این که سرعت متحرك 

S (t)اي را که سرعت متحرك ، لحظه24،کنیم:  پیدا می شده است  

  t t t


          

36 924 8 12 36 8 8 2    

tرا در لحظۀحال کافی است مکان متحرك  
9
  تعیین کنیم:  2

  S( ) ( ) ( )         29 9 94 12 1 81 54 1 262 2 2  

tمکان اولیۀ متحرك با قرار دادن 0 آیـد کـه  در معادلۀ مکان زمان بـه دسـت می
)Sبرابر با ) 0  27خواهد بود. بنابراین اختلاف مکان اولیه و مکان به دسـت آمـده 1
 شود.  می واحد

  )100تا  93هاي  ، صفحه3رياضي () مشتق(   
----------------------------------------------  

  )جهانبخش نيكنام(  »3«  گزينة -161
fدامنۀبا  fتابع

a
D [ , ] 3 اي نزولی است که  در بازه fتابع باشد.  میپیوسته  2

f  :منفی باشد، یعنی  

  f (x)
x a x x a x

     
   
1 2 1 10

2 3 2 2 2 3 2
  

 
a

a x x a x (x ) x


         
122 2 3 2 4 3 6  

a، نزولـی اسـتاي کـه تـابع  تـرین بـازه با توجه به دامنه تـابع، بزرگ a
,

 
  

12
6 2 

a  باشد.  می a a 
  

12 6
2 6   طول بازه 3

  a
a


  

6 4 63   
  )112و  104تا  102هاي  ، صفحه3رياضي () كاربرد مشتق(   

----------------------------------------------  
  )يان حيدريآر(  »2«  گزينة -162

  اکیداً نزولی باشد داریم:  fبراي آن که تابع

  ( )( ) ( a)(a )
f (x)

((a )x )

      
  2

2 4 2 30 0
3 4

   

علامت صورت  نچون مخرج کسر همواره مثبت است، فعلاً آن را کنار گذاشته و تعیی
)  دهیم.  را انجام می ) ( a a) a a        2 28 2 6 0 2 6 8 0  

 2 3 4 0 1 4a a a         
aمقادیر صحیح , , , 0 1 2   کند.  در این نامساوي صدق می 3

)بتواند در بازة fاما دقت کنید! براي آن که تابع , ) 5 اکیداً نزولی باشد، ریشۀ  2
  کنیم.  را چک می aمخرج آن نباید در بازة مورد نظر قرار بگیرد. مقادیر مختلف

  x
a f (x)

x
  

 
20 3 4  

4ریشۀ مخرج 
3x    5است که در بازة 2( , )  .قرار نداشته و قابل قبول است  

  2 21 2 4
x

a f (x)
x


  

 
  

xریشۀ مخرج  2است که در بازة( , ) 5   قرار نداشته و قابل قبول است.  2

  x
a f (x)

x


  

 
2 42 4  

xریشۀ مخرج  4 است که در بازه( , ) 5   قرار دارد و غیرقابل قبول است.  2

  x
a f (x) x

 
    


2 6 1 33 4 2 2  

و غیرقابل قبول  بودهدر تناقص آید که با فرض اولیۀ سؤال  رت خطی درمیتابع به صو
aاست. پس فقط دو مقدار  aو 0    قابل قبول است. 1

  )112و  104تا  102هاي  ه، صفح3رياضي () كاربرد مشتق(   
----------------------------------------------  

  )محمدحسن سلامي حسيني(  »2«  گزينة - 163
fنمـــودار (x) را درx  xو 2  رســـم  1

محــدوده رســم ،کنیم. بــا توجــه بــه شــکل مــی
y x a  کنیم.  را مشخص می  

fحال باید  ( ) 1 fو 3 ( ) 2   باشد،  1
  پس:

a a
a ( , )

a a

    
  

     

1 3 2 1 22 1 1   

  2 1 3max(n m) ( )       
  )112و  109تا  104هاي  ه، صفح3رياضي () كاربرد مشتق(   

----------------------------------------------  
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2

1

2

2

4

3

3

3

4 5

y

x

  )معين كرمي(  »2«  گزينة -164

  2 24 0 4 2 2 2 2yx x x D [ , ]               

x  کنیم:  مشتق تابع را محاسبه می x x
y

x x

     
 

2

2 2
2 41

2 4 4
   

  y x x x x        2 20 4 0 4  

 
x

x x x x
      0 2 2 2 24 4 2 2 

 
x

x x
    02 2  

 
yx x

y
yx

max


    



2

2

2 2 2
04

4
  

 نسبی                     
  تابع فقط یک ماکزیمم نسبی دارد.

  )112و  109تا  104هاي  ، صفحه3رياضي () كاربرد مشتق(   
----------------------------------------------  

  )آريان حيدري(  »2«  گزينة -165
  دوم زیر هستند:  ۀدرج ۀمعادل هاي سادة هاي نسبی این تابع، ریشه اکسترمم

  f (x) x (m )x (m )      2 21 9 0    

  حالا دقت کنید: 


x | x | x

| x | x x



  


  


2 2 2
2 1 1

0
0  

العلامـت باشـد و از آنجـا کـه فـوق بایـد داراي دو ریشـه مختلف مدو پس معادلـه درجـۀ
| x | x2   تر باشد، یعنی: ، اندازه ریشه مثبت معادله باید از اندازه ریشه منفی آن، بزرگ1

2 20 0 1 9 0 9 0 3 3

10 0 1 0 11

c
ac ( )(m ) m m

a
m

S m m

             


          


  

mهاي فـوق اشتراك بازه   3 صـحیحاسـت کـه فقـط شـامل یـک عـدد  1
m  2112و  109تا  104هاي  ه، صفح3رياضي () كاربرد مشتق(   باشد. می(  

----------------------------------------------  
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cباشد یعنی می 4از نمودار مشخص است که عرض از مبدأ منحنی  4  حال .
  کنیم:  هاي مشتق را تعیین می ریشه

  f ( )
f (x) x ax b b

      0 023 2 0  

 
x

f (x) x ax x( x a) a
x


         



2
0

3 2 0 3 2 0 2
3

    

a2پس طول نقطۀ ماکزیمم
  است که در آن، عرض نمودار برابر صفر است:  3

  a a
( ) a( )
 

   3 22 2 0 4 03 3  

 a a a a
     43 3 3 38 4 2 14 127 9 27 9  

 a a
  27 3 32 3 27  

 
( )

a a x


      3 2 327 3 23  

  )112و  109تا  104هاي  ، صفحه3رياضي () كاربرد مشتق(   
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  گیریم. و از آن مشتق میکرده تابع را ساده   ضابطۀ

  f (x) x( x ) x x f (x) x       
4 1

3 3 341 1 03  

 
1
3 33 27 27 27 27 27 3 271 14 64 64 64 64 64 4 256x x f ( ) ( ) ( )            

  )112تا  106هاي  ، صفحه3رياضي () كاربرد مشتق(   
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3 2

3 2

3

3 2

2 1 2
1 0

0 1
1 2

x f (x) x x

x f (x) x x

x f (x) x

x f (x) x x

      

     

    

     

  

2

2

2

2

42 1 3 4 0 3
21 0 3 2 0 3

0 1 3 0 0
1 2 3 2 0

x f (x) x x x

x f (x) x x x

x f (x) x x

x f (x) x x

           

           


      


       jnHkº ¾zÄn

  

4در نقاط  fتابع  2 03 3x , ,


  انـد.  مشتق صفر دارد. بنـابراین ایـن نقـاط بحرانی
1چنین در  هم 1x ,   2مشتق وجود نـدارد و از طرفـی 2x ,   نقـاط ابتـدا و

2در بازة نقطۀ بحرانی  7در مجموع  fانتهاي بازه هستند. بنابراین تابع  2[ , ] .دارد  
  )112تا  106هاي  ه، صفح3رياضي () كاربرد مشتق(   
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  f (x) x ( ... )x ( ... )        2 2 2 210 2 1 2 10 1 2 10  

 
1 2 1020 2 1 2 10 0 10

...
f (x) x ( ... ) x

            

 

( )

x /  

10 11
112 5 510 2  

fفراموش نکنید که تابع (x)ان نقطـه یک سهمی رو به بالا است و رأس سهمی همـ
  )112تا  109هاي  ، صفحه3رياضي () كاربرد مشتق(   نیمم مطلق است.می

----------------------------------------------  
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2 6 2 3
2 6 3 3 42
2 6 4 53

x , x

x
f (x) x , x

x
, x


   


    

 

 

  

با توجه بـه نمـودار واضـح اسـت کـه مقـدار 
ــر  ــاکزیمم مطلــق براب ــیمم  2م و مقــدار مین

ها برابـر  مطلق برابر صفر است که اختلاف آن
  است. 2با
  
  

  
  )112تا  109هاي  ه، صفح3رياضي () كاربرد مشتق(   
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 kanoon.darsera.ir      ها در سايت ل اؤتحليل ويدئويي س
 

   شناسي زمين  
  

 )بهزاد سلطاني(  » 4«گزينة  - 171

  ها: بررسی تمام گزینه
ها هسـتند کـه در ترکیـب خـود،  هاي رسی، گروهی از سـیلیکات ها و کانی کسن پیرو

%) 8ها ( سـیلیکات ). درصد وزنـی غیر1داراي بنیان سیلیکاتی هستند (درستی گزینۀ 
). 2ت (درسـتی گزینـه %) اسـ5هـاي رسـی ( در ترکیب پوستۀ زمین بیشـتر از کانی

ها (آذریـن، رسـوبی و دگرگـونی)  سیلیکاتی در انواع سـنگ هاي سیلیکاتی و غیر کانی
زمـین   %) در ترکیـب پوسـتۀ12). فراوانـی کـوارتز (3شوند (درستی گزینۀ  یافت می

  ).4%) است (نادرستی گزینۀ 10ها ( بیشتر از مجموع درصد وزنی میکاها و آمفیبول
  )28 ، صفحةشناسي زمين( )خاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعهمنابع معدني و ذ(  

----------------------------------------------  

 )بهزاد سلطاني(  » 3«گزينة  -172

هري کوارتز هستند. درصـد وزنـی کـوارتز  هاي گو عقیق، اُپال و آمتیست از انواع کانی
  ت.درصد اس 5درصد و درصد وزنی میکاها  12در پوستۀ زمین 

ا�س�دها، سولف�دها، غ�رس�ل��ات(سولفاتها،
آزاد) عناصر �ربناتها، فسفاتها،

س�ل��اتها%8 سا�ر
%3�ريالس �انه�هاي

%5

م��اها

%5

آمف�بولها

%5

پ�رو�سنها

%11

�واريالتز

%12 فلدسپاريالهاي

%12 پتاس�م

�لس�م و فلدسپاريالهايسد�م

(پلاژ�و�لاز)

%39

  
  )35و  33 ،28هاي  ، صفحهشناسي زمين( )منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه(  

----------------------------------------------  

 )موثق آزاده وحيدي(  » 3«گزينة  -173

شـود. سـرب نیـز در  هاي گرمـابی و هـم در رسـوبی یافـت می مس هم در کانسـنگ
هاي ماگمـایی و رسـوبی  بی است. پلاتین نیز در کانسنگو رسو هاي گرمابی کانسنگ
  ي گرمابی است.ها مولیبدن فقط در کانسنگشوند.  یافت می

  )31 و 30هاي  شناسي، صفحه زمين( )منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه(  
----------------------------------------------  

 )روزبه اسحاقيان(  » 3«گزينة  -174

. باشـندهاي گوهري مانند زمـرد  براي برخی کانی همیکانسار متوانند  میها  یتپگمات
  شود.  می یافترنگ سبز  است که بهترین سیلیکات بریلیم  ترین و گران زمرد معروف

  )34و  30هاي  ، صفحهشناسي زمين( )منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه(  
----------------------------------------------  

 )روزبه اسحاقيان(  » 3«گزينة  - 175

ز از هـم جـدا نفـت و گـا در داخل سنگ مخزن، به دلیل اختلاف چگـالی، آب شـور،
  گویند. مهاجرت ثانویه می جدایش،شوند که به این  می

  )37شناسي، صفحه  زمين( )منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه(  

 )سيد مصطفي دهنوي(  » 4«گزينة  -176

شناسـی و بازدیـد  هاي زمین شناسان با بررسـی نقشـه اکتشاف، زمین  در اولین مرحلۀ
  کنند. شناسایی می ؛صحرایی، مناطقی که احتمال تشکیل ذخایر معدنی را دارند

ها مانند خـواص  هاي فیزیکی کانسنگ در مرحلۀ بعد (مرحلۀ دوم) با آگاهی از ویژگی
ها، تغییـرات میـدان گـرانش زمـین و ... و بـا  الکتریکی سنگها،  مغناطیسی کانسنگ

سطحی و پنهان را شناسـایی  فیزیکی (نه ژئوشیمیایی!) ذخایر زیر هاي ژئو کمک روش
  )1کنند. (رد گزینۀ  می

هاي  معـدنی، حفـاري بـا دسـتگاه  شدن موقعیت تقریبـی یـک تـودة پس از مشخص
  )2  پذیرد. (رد گزینۀ متر صورت میبرداري از عمق حتی تا صدها  پیشرفته و نمونه

اي تهیه شده از حفاري، به آزمایشـگاه حمـل و در آنجـا توسـط میکروسـکوپ و ه نمونه
گیرنـد. درنهایـت (مرحلـۀ آخـر)  هاي تجزیـه شـیمیایی مـورد بررسـی قـرار می دستگاه
افزار تحلیـل و  دست آمده را با نرم هاي به تمامی دادهیا مهندسان اکتشاف، شناسان  زمین

  )4و تأیید گزینۀ  3کنند. (رد گزینۀ  مقدار ذخیره معدن و عیار مادة معدنی را تعیین می
  )31ة شناسي، صفح زمين( )منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه(  

----------------------------------------------  

 )98سراسري داخل كشور (  » 3«گزينة  -177

که پس  شوند و در صورتی ها تشکیل می ي بزرگ مسکوویت در داخل پگماتیتها ورقه
و از طرفـی فـراوان باشـد  2COاز تبلور بخش اعظم ماگما، آب و مواد فـراّر ماننـد 

  شرایط براي تشکیل پگماتیت فراهم است. زمانی تبلور بسیار کند و طولانی باشد، 
  )31و  30هاي  شناسي، صفحه زمين( )انرژي، زيربناي تمدن و توسعه منابع معدني و ذخاير(  

----------------------------------------------  

 )پور فرشيد مشعر(  » 2«گزينة  -178

از جدول، اطلاعات نادرست وجـود دارد. کـانی الیـوین داراي  4و  3، 1هاي  در ردیف
یکات بریلیم است پـس داراي رنگ سبز زیتونی است (آبی نادرست است). زمرد، سیل

ترکیب سیلیکاتی است (اکسیدي نادرست است). گارنت یک کـانی سـیلیکاتی اسـت 
  (سولفاتی نادرست است).

  )36 تا 34 و 28 هاي ، صفحهشناسي زمين( )منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه(  
----------------------------------------------  

 )پور فرشيد مشعر(  »  1«گزينة  - 179

ها سال (عامـل زمـان)، تـورب در زیـر فشـار  طبق متن کتاب درسی، در طی میلیون
تر شده و آب و مواد فراّر ماننـد  فشردههاي بالایی (عامل فشار)،  رسوبات و وزن سنگ

شود. با خروج این مواد، در نهایـت، ضـخامت  اکسید و متان از آن خارج می دي  کربن
شـود.  یابد و به لیگنیت تبدیل می اي پوك و متخلخل است، کاهش می تورب که ماده

ت از لایـۀ یـلازم به ذکر است که مـواد فـراّر در طـی فراینـد تبـدیل تـورب بـه لیگن
ت یـگذار در تبـدیل تـورب بـه لیگن شوند و به عنوان عامل تأثیر سنگی خارج می زغال

  مطرح نیستند.
  )38ة شناسي، صفح زمين( )تمدن و توسعهمنابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي (  

----------------------------------------------  

 )99سراسري خارج از كشور (  » 3«گزينة  - 180

اند. بـا  ها است و معمولاً کمیاب ترین خواص گوهرها، سختی نسبتاً زیاد، رنگ و درخشش آن مهم
سـت و تورکـوایز جـزو گوهرهـاي توجه به کتاب درسی رنگ کریزوبریـل و تورکـوایز یکسـان نی

  درخشان نیست.
  )36و  33 ،32هاي  شناسي، صفحه زمين( )منابع معدني و ذخاير انرژي، زيربناي تمدن و توسعه(  
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 نيم سال اول – 3شناسي  زيست  

 

 (شاهين راضيان)  »4«گزينة   -181

هاي مربوط به تجزیه لاکتوز شرکت  نویسی ژن کننده در تنظیم منفی رو پروتئین مهار
کننـده، شـکل (سـاختار  به مهارپلاسم باکتري و پیوستن  دارد. لاکتوز با ورود به سیتو

  دهد. بعدي) این پروتئین را تغییر می سه
  ها: بررسی سایر گزینه

هـا  بسـپاراز بـر روي ژن کننده به اپراتور مـانع از حرکـت رنا پیوستن مهار»: 1«گزینۀ 
  انداز شود. بسپاراز به راه که مانع از اتصال رنا شود، نه این می

  کند. تور جدا می تئین را از اپرا کننده، این پرو راتصال لاکتوز به مها»: 2«گزینۀ 
کلاي ارتباطی با وجود یا عدم وجـود  شیا اشر  کننده در باکتري تولید مهار»: 3«گزینۀ 

  پلاسم ندارد. لاکتوز در سیتو
  )34، صفحة 3شناسي  (جريان اطلاعات در ياخته) (زيست 

----------------------------------------------  
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  ها: بررسی گزینه
ژنی بین دو  هاي هیدرو پیوند» سازي همانند«و » نویسی رو«هاي  در فرایند»: 1«گزینۀ 

شود. پـس از فراینـد  بسپاراز و هلیکاز شکسته می رنا  رشته دنا، به ترتیب توسط آنزیم
  دهد. طور حتم تقسیم هسته رخ نمی نویسی به رو

گیرنـد و دئوکسـی  ها در رشتۀ جدید قرار می تید کلئو نو ریبو» رونویسی«در فرایند »: 2«گزینۀ 
ژنی در  هاي هیـدرو ها در رشته الگو قرار دارند. در مرحلۀ آغاز این فراینـد، پیونـد تید کلئو نو ریبو

  شود. استر تشکیل می ي ژنی و فسفود هاي هیدرو قسمتی از دنا شکسته شده و پیوند
فعالیت بسپارازي و نوکلئازي از خود » سازي همانند«بسپاراز در فرایند  آنزیم دنا»: 3«گزینۀ 

ــروز می ــد. پیش ب ــزیم دنا ده ــاده آن ــته پلی م ــپاراز رش ــد نوکلئو بس ــا دئو تی ــی  ي ی کس
تیدي چون در هسته بررسی شده اسـت،  کلئو نو پلی  باشند. رشتۀ تیدهاي آزاد می کلئو نو ریبو
  باشد. کسیل می هاي فسفات و هیدرو در دو انتهاي خود داراي گروهصورت خطی بوده و  به

تیـد  هاي دو نوکلئو بین قند» همانند سازي«و » نویسی رو«هاي  در فرایند»: 4«گزینۀ 
ـــد فسفود کســـی  ســـازي دئو شـــود. در همانند اســـتر تشـــکیل می ي مجـــاور پیون

نویســی  در رو وها (بــا حــداقل میــزان اکســیژن در قنــد خــود)  تیــد کلئو نو ریبو
  گیرند. ها (با حداکثر میزان اکسیژن در قند خود) مورد استفاده قرار می تید کلئو نو ریبو

  )24تا  22 و 13تا  11 ،4 هاي ، صفحه3شناسي  (تركيبي) (زيست 

----------------------------------------------  

 زاده) (پيام هاشم  »4«گزينة   - 183

یابد. طی این مرحله پیونـد  پپتیدي افزایش می در مرحلۀ طویل شدن طول رشتۀ پلی
  شود.  رناتن ایجاد می Aژنی بین رمزه و پادرمزه صرفاً در جایگاه  هیدرو

  ها: بررسی سایر گزینه
رناتن توسـط رنـاي ناقـل اشـغال  Pو  Aدر مرحلۀ طویل شدن، جایگاه »: 1«گزینۀ 

  شود.  شکسته می Eند بین رمزه و پادرمزه در جایگاه شود. طی این مرحله پیو می
شـود. در ایـن  تن براي ترجمه کامل می در مرحلۀ آغاز ترجمه ساختار رنا»: 2«گزینۀ 

  شود. چک ریبوزوم به رناي پیک متصل می واحد کو مرحله ابتدا زیر

کننده نقش دارند. در این  هایی به نام عوامل آزاد تئین در مرحلۀ پایان پرو»: 3«گزینۀ 
  پپتیدي قابل مشاهده است. زنجیره پلی Pمرحله در جایگاه 

  ) 31و  30هاي  ، صفحه3شناسي  (جريان اطلاعات در ياخته) (زيست 
----------------------------------------------  

 نا نادري)(سي    »3«گزينة  - 184

  صحیح است. بررسی موارد:» د«و » ج«، »ب«موارد 
  شدن صحیح است.  الف) تنها در مورد مرحلۀ طویل

متصل به یک  Pب) در مرحلۀ آغاز و اوایل مرحلۀ ادامه، رناي ناقل موجود در جایگاه 
  اي داراي بیش از یک آمینواسید است.  آمینواسید و در بقیۀ مراحل متصل به زنجیره

  سازي، حداقل یک مولکول رناي ناقل در ریبوزوم وجود دارد.  ج) در همۀ مراحل پروتئین
ها تشـکیل شـده اسـت. بنـابراین در سـاختار  د) ریبوزوم از رناهاي رناتنی و پروتئین

    شوند.  ها یافت می ریبوزوم همواره رناها و پروتئین
  )31تا  28و  23، 18، 15هاي  صفحه، 3شناسي  (زيست) 70، صفحة 2شناسي  (زيست) تركيبي(  

----------------------------------------------  

 امين بيگي) (محمد  »4«گزينة   - 185

  ها: بررسی همۀ گزینه
انـداز بـه سـمت تـوالی پایـان  طرفه و از سمت راه نویسی یک حرکت حباب رو»: 1«گزینۀ 

انـداز  حرکت باشد، فاصله آن با راهنویسی در حال  گاه حباب رو نویسی است. در نتیجه هر رو
  )1یابد. (نادرستی  افزایش می

گـذار)  بسـپاراز و از روي رشـته الگـو (نـه رمز نویسی توسط آنزیم رنا فرآیند رو»: 2«گزینۀ 
  )2پذیرد. (نادرستی  صورت می

نویسی (شناسایی توالی  تواند در مرحلۀ آغاز رو شناسایی توالی خاصی از دنا می»: 3«گزینۀ 
نویسـی) صـورت پـذیرد. در مرحلـۀ  نویسی (توالی پایـان رو انداز) و یا در مرحلۀ پایان رو اهر

  )3یابد. (نادرستی  نویسی پایان می پایان، فرآیند رو
گذار ژن در مرحلۀ طویل شدن  رشتۀ الگو و رمز 2ژنی بین  تشکیل پیوند هیدرو»: 4«گزینۀ 

اسـتر  نویسی، تخریب پیونـد فسفودي حله رویک از این دو مر دهد و در هیچ و پایان رخ می
  )4شود. (درستی  مشاهده نمی

  )24تا  22هاي  ، صفحه3شناسي  اطلاعات در ياخته) (زيست  (جريان 
 ----------------------------------------------  

 (سينا نادري)     »4«گزينه  - 186

منظور از صورت سؤال تنظیم مثبت رونویسی اسـت. در تنظـیم مثبـت رونویسـی بـا 
کننده در دنِـا متصـل  کننده، این پروتئین به جایگاه اتصال فعال اتصال مالتوز به فعال

انـداز متصـل شـود. امـا در تنظـیم منفـی  تواند بـه راه شود و سپس رنِابسپاراز می می
شـود امـا بـا اتصـال لاکتـوز بـه پـروتئین  متصـل می انـداز رونویسی، رنِابسپاراز به راه

توانـد روي دنِـا حرکـت کنـد. در  مهارکننده و جداشدن آن از اپراتـور، رنِابسـپاراز می
توانـد  کننـده از ژن، آنـزیم رنِابسـپاراز نمی تنظیم مثبت رونویسی بـا جداشـدن فعال

 شود.  رونویسی را انجام دهد و تولید رنِاي پیک متوقف می

  ها:  سایر گزینهبررسی 
کننده قـرار  انداز پس از جایگاه اتصال فعال در تنظیم مثبت رونویسی، راه»: 1«گزینۀ 

کنـد. امـا در تنظـیم  دارد. بنابراین هنگام رونویسی، رنِابسـپاراز از روي آن عبـور نمی
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آن انداز قبل از اپراتور قرار گرفته است و آنـزیم رنِابسـپاراز از روي  ، راه منفی رونویسی
  کند.  عبور می

  شوند.  کننده و رنِابسپاراز دنا جدا می با کاهش مالتوز در سلول، فعال»: 2«گزینۀ 
قند ترجیحی اشرشیاکلاي، گلـوکز اسـت. بـا افـزایش غلظـت مـالتوز در »: 3«گزینۀ 

شود اما برخلاف تنظیم منفی رونویسی سـبب  کننده متصل می محیط، مالتوز به فعال
  شود.  تئین تنظیمی نمیتغییرشکل محسوس پرو

  )35و  34هاي  ، صفحه3 شناسي  (زيست(جريان اطلاعات در ياخته) 
----------------------------------------------  

 (محمد عيسايي)   »  1«گزينه  -187

شـود ولـی در  هاي پروکاریوتی، یک نوع رنِابسپاراز به دنِاي اصلی متصـل می در یاخته
  هاي یوکاریوتی، بیش از یک نوع.  یاخته
  ها مناسب نیست.  یک از عبارت هیچ

  ها:  بررسی عبارت
هاي پروکـاریوتی شـبکۀ آندوپلاسـمی و جسـم گلـژي وجـود  عبارت (الف): در یاخته

  ندارد. 
هاي یوکاریوتی در بـیش از یـک جایگـاه  عبارت (ب): همانندسازي دنِاي اصلی یاخته

  شود.  آغاز می
  شود.  هاي پروکاریوتی تعریف نمی اي براي یاخته عبارت (ج): چرخۀ یاخته

هاي رنِاي تولیدشده در نتیجۀ رونویسـی از دنِـاي خطـی  عبارت (د): برخی از مولکول
  رنِاي رناتنی!  اصلاً کدون آغاز ندارند؛ مثل

  )31و  29، 27، 25، 24 ،13، 12، 8 هاي ، صفحه3 شناسي  (زيست) تركيبي(
----------------------------------------------  

 محمدنشتايي) (حسن   »3«گزينة   - 188

  بررسی موارد:
هاي یکسانی هستند اما  هاي پیکري و هسته دار بدن انسان داراي ژن الف) همۀ سلول

  ساختار و عملکرد متفاوتی داشته باشند. توانند می
هـا  هـا فعـال و سـایر ژن پیکري، تنهـا تعـدادي از ژن  طور معمول در هر یاختۀ ب) به

  غیرفعال هستند.
هاي مختلف یک جانـدار ممکـن اسـت  ج) مقدار، بازه و زمان استفاده از ژن در یاخته

  وت باشد.بسته به نیاز متفا  فرق داشته باشد و حتی در یک یاخته هم
جـب پاسـخ جانـدار بـه تغییـرات محـیط و یـا ایجـاد  تواند مو د) تنظیم بیان ژن می

  هاي متفاوت از یک یاخته شود. یاخته
  )33، صفحة 3شناسي  ) (زيستاطلاعات در ياخته  جريان( 

----------------------------------------------  

 (عليرضا آروين)  »2«گزينة   - 189

گوینـد. فرآینـد ترجمـه  پیک، ترجمـه می پپتید از روي اطلاعات رناي به ساخته شدن پلی
داراي سه مرحلۀ آغاز، طویل شدن و پایان است که آخرین رناي ناقل (مکمل رمزة قبـل از 

زوم  ریبـو Aرمزة پایان است.) در طی دومین مرحله یعنی مرحلۀ طویل شدن وارد جایگاه 
رنـاتن  Aشود. در مرحله طویل شدن ممکن است رناهاي ناقل مختلفـی وارد جایگـاه  می

  شود. شوند ولی فقط رناي مکمل مستقر می

  ها: بررسی سایر گزینه
زوم و قرار  در مرحلۀ آغاز و طویل شدن ترجمه با ورود رناي ناقل به درون ریبو»: 1«گزینۀ 

هـا تشـکیل  ژنی میـان آن هاي هیدرو مکمل خود، پیوندکدون در مقابل کدون  گرفتن آنتی
زوم و در مرحلـۀ  ریبـو Pسـاز جایگـاه  ها در پیش شود. در مرحلۀ آغاز ترجمه این پیوند می

  شود. زوم تشکیل می ریبو Aها در جایگاه  طویل شدن ترجمه این پیوند
پپتیـدي  رة پلیاسید یـا زنجیـ طویل شدن ترجمه پس از آنکه آمینو  در مرحلۀ»: 3«گزینۀ 

رفـت تـا بـه  Aاز آن جـدا شـد و بـه جایگـاه  Pجـود در جایگـاه  متصل به رناي ناقل مو
جـود در ایـن جایگـاه متصـل شـود، رنـاي ناقـل بـدون  اسید متصل به رناي ناقل مو آمینو
شود.  زوم خارج می ریبوزوم رفته و سپس از آنجا از ریبو Eبه جایگاه  Pاسید از جایگاه  آمینو

پپتیدي از رناي  شته باشید که در مرحلۀ پایان ترجمه، پس از جدا شدن زنجیرة پلیدقت دا
، از طریق Eاسید بدون ورود به جایگاه  ، این رناي ناقل بدون آمینوPجود در جایگاه  ناقل مو

  شود. زوم خارج می از ریبو Pهمان جایگاه 
شوند  رناتنَ می Aایگاه در مرحلۀ طویل شدن ترجمه، رناهاي مختلفی وارد ج»: 4«گزینۀ 

صـورت  کنـد؛ در غیـر این است، استقرار پیدا می Aولی فقط رنایی که مکمل رمزة جایگاه 
از رناي ناقل خود  Pپپتیدي جایگاه  اسید یا زنجیره پلی کند. سپس آمینو جایگاه را ترك می

ه انـدازة یـک کند؛ سپس از رناتن بـ پیوند برقرار می Aاسید جایگاه  شود و با آمینو جدا می
رود. در این موقع رناي ناقل که حامل رشتۀ پپتیـدي در  سوي رمزة پایان پیش می رمزه به

شود تـا پـذیراي رنـاي  خالی می Aگیرد و جایگاه  قرار می Pحال ساخت است در جایگاه 
وارد شده ولی مکمل  Aناقل بعدي باشد. دقت داشته باشید که رناهاي ناقلی که به جایگاه 

اسید بوده و به  شوند، تنها داراي یک آمینو و از این جایگاه خارج می هن جایگاه نبودرمزة ای
  پپتیدي اتصال ندارند. زنجیرة پلی

  )31و  30هاي  ، صفحه3شناسي  اطلاعات در ياخته) (زيست  (جريان 
 ----------------------------------------------  

 (محمد عيسايي)     »3«گزينه  -190

شدن دنِاي خطی در پی اتصال عوامل رونویسی  هاي یوکاریوتی، امکان خم در یاخته
تواند  هاي یوکاریوتی رنابسپاراز نمی به توالی افزاینده و رنابسپاراز وجود دارد. در یاخته

هایی به نام  انداز را شناسایی کند و براي پیوستن به آن نیازمند پروتئین به تنهایی راه
  است. عوامل رونویسی 

 ها:  بررسی سایر گزینه

شـود.  ها مشـاهده می ها و هم در پروکاریوت ها هم در یوکاریوت تجمع رناتن»: 1«گزینۀ 
  هاي یوکاریوتی چند نوع آنزیم رنابسپاراز در یاخته فعال هستند.  در یاخته

  شوند.  ها مشاهده می ها و هم در پروکاریوت ویرایش ژن هم در یوکاریوت»: 2«گزینۀ 
شـود. در  هاي یوکـاریوتی مشـاهده می پیرایش رنـاي پیـک تنهـا در یاختـه»: 4«گزینۀ 

هاي خاصی از دنِا به نام تـوالی  ها ممکن است عوامل رونویسی دیگري به بخش یوکاریوت
ها به توالی افزاینده و با ایجاد  انداز!!!) متصل شوند. با پیوستن این پروتئین افزاینده (نه راه
گیرند. درضمن توالی افزاینده فقط  ا، عوامل رونویسی در کنار هم قرار میخمیدگی در دنِ
  ها وجود دارد.  در گروهی از ژن

  )35و  32، 26، 25 هاي صفحه، 3 شناسي  (زيستاطلاعات در ياخته)   (جريان
 ----------------------------------------------  
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 نيم سال اول – 3 فيزيك  

 

  )اميرحسين برداران(  »3«گزينة   -191

تواند نوع حرکـت  متحرك ابتدا به مبدأ مکان نزدیک و سپس از آن دور شود، می اگر
آن پیوسته کندشونده و یا پیوسته تندشونده باشد. مانند شکل زیر، متحرك در ابتـدا 

xدر مکان   vقرار دارد که  0 0 aو  0  است. در این حالت متحرك ابتـدا  0
  شود و حرکت آن پیوسته تندشونده است.  به مبدأ نزدیک و سپس از آن دور می

 
 )16و  15هاي  صفحه ،3فيزيك ( (حركت بر خط راست)

 ----------------------------------------------  

  )عليرضا گونه(  »1«گزينة   -192

صورت درجۀ دوم است، بنـابراین شـتاب حرکـت متحـرك  بهمعادلۀ حرکت متحرك 
ثابت است و با مقایسۀ معادلۀ داده شده با معادلۀ حرکت با شـتاب ثابـت در مسـیري 

  یابیم: مستقیم، معادلۀ سرعت ـ زمان متحرك را می
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جایی متحـرك  زمان و محور زمان بیانگر جابـهدانیم مساحت بین نمودار سرعت ـ  می
  است. چون تندي متوسط مورد سؤال است، داریم:
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  )18و  17هاي  صفحه، 3فيزيك ( (حركت بر خط راست)
 ----------------------------------------------  

  )غلامرضا محبي(  »3«گزينة   -193

  ثانیۀ اول حرکت داریم: 5ابتدا باید مکان متحرك را در لحظۀ توقف بیابیم. در 
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  از لحظۀ شروع تا لحظۀ توقف، داریم:
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بنابراین مسافت طی شده از لحظۀ شروع حرکت تا لحظۀ عبور دوباره از مبدأ حرکت، 
9  برابر است با: 5 5 9 8| | | | m       

 
 )21تا  15هاي  صفحه، 3فيزيك ( (حركت بر خط راست)

 ----------------------------------------------  

  )محمدي احسان(  »4«گزينة   -194

دهـد.  تغییر علامـت می xکند،  در لحظاتی که متحرك از روي مبدأ مکان عبور می

x  پس داریم: t t ( t )      2 24 12 9 0 2 3 0   
گـاه از روي مبـدأ مکـان عبـور  دهـد. پـس، هیچ چون این معادله تغییر علامـت نمی

  دهد. نمیکند و در نتیجه بردار مکان آن تغییر جهت  نمی
  )18و  17هاي  صفحه، 3فيزيك ( (حركت بر خط راست)

 ----------------------------------------------  

  )احسان محمدي(  »3«گزينة   - 195

حرکـت  xزمانی که سرعت متحرك مثبت باشد، متحرك در جهـت مثبـت محـور 
جایی را به کمـک  زمان، جابه -سرعتکند. براي محاسبۀ سرعت متوسط از نمودار  می

  آوریم: دست می به زمان و محور زمان -سطح محصور بین نمودار سرعت
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

  
30
2  

  حال به کمک رابطۀ سرعت متوسط داریم:
  
  
  

av

t
x m

v
t t s


   


30 302 152  

 )21تا  15هاي  صفحه، 3فيزيك ( (حركت بر خط راست)

 ----------------------------------------------  

  )نسب عبدالرضا اميني(  »3«گزينة   -196

xام از رابطۀ  nجایی متحرك در ثانیۀ  جابه (n / )a v    00   آید. دست می به 5
mx / a v a
s
m

vx / a v
s

       
      

2 0 2

03 0

1 5 5 2

82 5 3
  

  جایی، داریم: اکنون به کمک رابطۀ سرعت ـ جابه

s
v

x m
a


   

2
0 64 162 4  

  بنابراین فاصلۀ اتومبیل تا مانع در لحظۀ توقف برابر است با:

m 30 16 14    
  )21تا  15 هاي صفحه، 3فيزيك ( (حركت بر خط راست)

 ----------------------------------------------  

  )افشين كردكتولي(  »4« گزينة - 197

  نویسیم: می Cو  Aو بار دیگر بین   Bو  Aجایی را، یکبار بین  معادلۀ جابه

  21
2 Ax at v t   

  

2
2

2

1 224 3 32
166 6 6 52

A

A A

m
a(a)( ) v

s
ma( ) v v
s

      
      

 

  داریم:  Bو براي تعیین سرعت در لحظۀ عبور از 

  2 3 5 11B A B
m

v at v v
s

       

  )21تا  15هاي  صفحه ،3فيزيك ( (حركت بر خط راست)
 ----------------------------------------------  

  )پيمان محمدعلي راست(  »1«گزينة   -198

  ثانیۀ ابتدایی حرکت، داریم: 6در 
m

v a t v v ( ) v
s

        6 1 1 0 6 64 6 16 8  

v v ( )
x t x m

  
        6 0

1 1 1
8 16 6 242 2  

  داریم: s10تا  s6در بازة زمانی 
v a t v v v        10 2 2 6 10 102 4 8 0  

v v
x t x m

 
       10 6

2 2 2
0 8 4 162 2  

  بنابراین:
x x x m         1 2 24 16 8®¨  

  با استفاده از تعریف سرعت متوسط داریم:

av av av

x m m
v v / | v | /

t s s

 
      


8 0 8 0 810

®¨
  

  )21صفحة ، 3فيزيك ( (حركت بر خط راست)
 ----------------------------------------------  

  )خاني مسعود قره(  »4«گزينة   - 199

  با استفاده از معادلۀ مستقل از شتاب داریم:  4sدر بازة زمانی صفر تا

4 0v   

4 0 0 0
016 4 82 2

v v v m
x t v

s

 
          

2   بنابراین: 
0 8 24

v ( ) m
a

t s

  
  


   

اي که بـراي اولـین  جایی سرعت متحرك را در لحظه جابه - حال به کمک معادلۀ سرعت
  آوریم:  دست می کند، به بار از مبدأ مکان عبور می

2 2 2
0 2 64 2 2 4v v a x v ( )          

m
v v v

s
        2 64 16 48 48 4 3  

آنجا که شیب نمودار مکان زمان در لحظۀ اولین گذر متحرك از مبدأ منفی اسـت،  از
  پس سرعت نیز منفی است. 

  )18و  17هاي  صفحه، 3فيزيك ( (حركت بر خط راست)
 ----------------------------------------------  

  )پيمان محمدعلي راست(  »3«گزينة   - 200

به صورت خط راست است و بنـابراین بـراي  Aزمان حرکت متحرك -نمودار مکان
  توان نوشت:  معادلۀ آن می

0 24 4 0 6 6A A A A A A
m

x v t x v v x t
s

           

به صورت یک سهمی است و بنـابراین بـراي  Bزمان حرکت متحرك -نمودار مکان
  توان نوشت:  معادلۀ آن می

2 2
0 0

1 124 4 0 02 2B B B B Bx a t v t x a        

2
2

33 2B B
m

a x t
s

     

 Bشـود، متحـرك  متر می 288اي که فاصلۀ دو متحرك از یکدیگر برابر با  در لحظه
  است. بنابراین:  Aجلوتر از متحرك
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2 163288 6 288 122B A
t s

x x t t
t s

        

¡.¡
¡.¡.ù  

  )18تا  15هاي  صفحه، 3فيزيك ( (حركت بر خط راست)
 ----------------------------------------------  

 نيم سال اول – 3شيمي   

 

 پور) (سهند راحمي  » 2«گزينة  - 201

  نادرست هستند. » پ«و » آ«هاي  عبارت
  هاي نادرست:  بررسی عبارت

  توان صابون تهیه کرد. با اسید چرب می NaOHاز واکنش »: آ«عبارت 
طور عمده به شکل مولکولی حل   آمونیاك یک باز ضعیف است، پس به»: پ«عبارت 

کتاب درسی، فرمول شیمیایی  29صفحۀ  10شود؛ همچنین با توجه به شکل  می
NHصورت  حاصل از انحلال آمونیاك در آب، به OH4  .است  

 )36و  34، 32تا  28هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

----------------------------------------------  

 زواره) (محمد عظيميان  »4«گزينة  - 202

NaHCO)3ها جوش شیرین  ها به شوینده کردن چربی براي افزایش قدرت پاك ) 
  کنند.  اضافه می

  )36و  32تا  30هاي  ، صفحه3(شيمي  در خدمت تندرستي)  ها مولكول(
----------------------------------------------  

 فر)  (شهرام همايون  »4«گزينة   - 203

pHکه  زیرا زمانی 0  ،است[OH ]    رسد. بوده و به صفر نمی 1410
  )36تا  28هاي  ، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي  (مولكول 

---------------------------------------------- 

 مقدم) (محمدحسن محمدزاده  »1«گزينة  - 204

  کنیم:  را تعیین کرده و سپس غلظت اولیۀ اسید را محاسبه می H غلظتابتدا 
2 7 3 0 3 3 12 7 10 10 10 2 10/ /pH / [H ] mol.L             

[H ] M M / mol.L
     


32 10 10 10 0 22 10
   

  با توجه به واکنش زیر داریم: 

2HA NaOH NaA H O    

0 1 12 1 1
/ molHA molNaOH

?molNaOH L
L molHA

  −¼±d¶ −¼±d¶ 

0 2/ mol NaOH 
  )32تا  23و  20تا  18هاي  ، صفحه3(شيمي در خدمت تندرستي)  ها مولكول(

----------------------------------------------  

 حسين معروفي) (امير  » 3«گزينة  -205

NaHCO (aq) HCl(aq) NaCl(aq) CO (g) H O(l)   3 2 2  

  صحیح هستند. » ت«و » پ«، »آ«هاي  عبارت
  ها: بررسی عبارت

  است.  5آ) مجموع ضرایب استوکیومتري مواد در معادلۀ واکنش برابر
محلـول  pHو انحلال مقدار اندکی از آن در محلول واکـنش،  CO2ب) به علت تولید

  است و در نتیجه اسیدي است.  7اندکی کمتر از 

mol  پ)  H O/ mol HCl
?g H O / LHCl

LHCl mol HCl
   22

10 10 1 1 1   

    
g H O

/ g H O
mol H O

 2 2
2

18 0 181   

) اسـت aqبـه صـورت ( NaClو  HCl،NaHCO3ت) از آنجا که حالـت فیزیکـی 

    این واکنش دستخوش تغییر نشده است. Clو Naهاي توان دریافت که یون می
  )32تا  30هاي  صفحه ،3شيمي (در خدمت تندرستي)  ها مولكول(  

---------------------------------------------- 

 (آروين شجاعي)   »3«گزينة   - 206

NH
/

[OH ] / [H ] mol.L
/

 
  

    
14 13 1

3
2 0 2 10 100 22 0 2 2

    

NaOH
/

[OH ] / [H ] mol.L
/

 
  

    
14 13 16 0 2 10 100 62 0 6 6

    

  (NH )pH log[H ] log( ) log /


      
13

3
10 13 2 13 32

    

  (NaOH)pH log[H ] log( ) log /


      
1310 13 6 13 86

    

  (NH )

(NaOH)

pH /
/

pH /
3 13 3 0 9613 8 

    

  )30تا  28هاي  ، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي  (مولكول 

---------------------------------------------- 

 (سيد رحيم هاشمي دهكردي)  »  1«گزينة  -207

molC H COONa
?molNaOH / gC H COONa

gC H COONa
 

1 17 3524 48 17 35 306 17 35
  

mol NaOH
/ mol NaOH

molC H COONa
 

3 0 083 17 35
  

/ / mol  
1000 08 0 180

  NaOHمول اولیه

n /
M / mol.LNaOH V

  
0 1 10 5200
1000

  

0 5 0 5 0 3[OH ] M / pOH log[OH ] log / /          

14 14 0 3 13 7pH pOH / /      

 )32تا  24و  6، 5هاي  ، صفحه3(شيمي تندرستي)  خدمتها در  (مولكول  

----------------------------------------------  
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 كنده)  كو (حسن رحمتي  »1«گزينة   - 208

ــید ــد اس ــؤثر در ض ــواد م ــامل  هاي گو م ــاگون ش ــوش NaHCO3ن ــیرین)،   (ج ش
Al(OH)3  وMg(OH)2 باشند و بـراي خنثـی  باشد که باز یا نمک بازي می می

  شوند.  کردن اسید معده و کاهش اسید معده استفاده می
  خاصیت اسیدي دارند.  R-COOHو  HClاکسید،  کرین دي

  )32و  31هاي  ، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي  (مولكول 
---------------------------------------------- 

 فر)  (شهرام همايون  »3«گزينة   -209

  V V
V mL

V


    2

1
2004 4 600200   

  
pH

pH
pH [H ] M

pH
 


       42 2 221 1
2 2 2 4 10   

  (molH ) (molH ) molKOH  1 2   

  ( / / ) ( / ) /      4 30 2 0 01 10 0 8 1 92 10  

  /
[KOH] / mol.L

/


 

  
3 3 11 92 10 3 2 100 6

   

  )36تا  28هاي  ، صفحه3ها در خدمت تندرستي) (شيمي  (مولكول 
---------------------------------------------- 

 (سينا رضادوست)  »  1«گزينة  - 210

0/محلول اولیه (محلول  pHابتدا    کنیم:  ) را محاسبه میNaOHمولار  5
15 10 1 5 0 3 13 7pOH log[OH ] log( ) log / pH /             

  آوریم:  دست می را به KOHدر محلول  OHحال غلظت 
/pH / pOH / [OH ] mol.L         0 7 1 113 3 0 7 10 2 10  

  کنیم:  محلول نهایی را محاسبه می pHو  OHسپس از رابطۀ زیر، غلظت 
M V M V ( / / ) ( / / )

[OH ]
V V /

     


0 5 0 1 0 2 0 151 1 2 2
0 251 2

  

mol.L   2 132 10 

pOH log[OH ] log( ) log /        5 22 10 2 5 2 0 5  

pH / 13 5  
pH  13/از 13/به  7 0/رسیده و  5   واحد کاهش یافته است.  2

  ها:  بررسی سایر گزینه
مرتبـه رقیـق  xبرابر شود (محلـول  xاگر حجم محلول یک باز قوي »: 2«گزینۀ 
  یابد:  کاهش می logxآن به اندازة  pHشود)، 

جدید  
جدید ــه  ــه اولی  اولی

V mL mL
pH pH

V mL


   
100 400 5100

  

log / 5 0 7   

  کنیم:  را محاسبه می OHو  Hهاي  ابتدا تعداد مول یون»: 3«گزینۀ 

HCl :M .V .n / / / mol Ha a
   0 22 0 5 1 0 111  

NaOH :M .V .n / / / molOHb b
   0 5 0 1 1 0 052   

  ماند:  در محلول باقی می Hبیشتر است، پس در نهایت  Hهاي  تعداد مول

   Hمانده شمار مول باقی Hشمار مول OHشمار مول

/ / / mol H  0 11 0 05 0 06  

/
[H ] mol.L

/ /
   


0 06 1 1100 1 0 5

  

pH log[H ] log     110 1  

را  Ba(OH)2و  NaOHحاصـل از  OHهـاي  ابتدا تعداد مول»: 4«گزینۀ 
  کنیم:  طور جداگانه محاسبه می به

NaOH :M .V .n / / / molOH   0 5 0 1 1 0 051 1 1  

Ba(OH) :M .V .n / / / molOH   0 4 0 05 2 0 042 2 2 2  

10 05 0 04 0 60 1 0 05
OH / /

[OH ] / mol.L
/ /


 

  


 
ÂÄI¿º

ÁIÀï−¼¶ Ì¼μ\¶
®¨  ´\e  

pOH log / log( ) / pH /       0 6 1 2 3 0 2 13 8   
  )32تا  23هاي  ، صفحه3(شيمي ها در خدمت تندرستي)  (مولكول  

----------------------------------------------  

 نيم سال اول – 3رياضي   

 

  )سجاد داوطلب(  »3«  گزينة -211

fاول تابع  (x) کنیم: را به صورت زیر بازنویسی می  

y x x x (x )       3 2 36 12 8 1 2 1   
x y x y       3 32 1 1 2  

f (x) x   1 3 1 2   
سمت بالا انتقال دهیم تا  سمت راست و دو واحد به را باید یک واحد به gنمودار تابع 

1fبر نمودار تابع   .منطبق شود  f (x) g (x )   1 1 2   
  )29تا  24هاي  ، صفحه3رياضي ( )117تا  113هاي  ، صفحه1رياضي () تركيبي(   

----------------------------------------------  

  )زاده احسان غني(  »2«  گزينة -212

  دهیم:  را تشکیل می fogابتدا تابع

y (fog)(x) f (g (x)) f ( x ) x     42 2    
  یابیم: را می fogسپس دامنۀ تابع

( ) ( )
fog

x ( )
D [ , ]

x x ( )

    
     

1 20 1
0 4

2 0 4 2


   

  یک تابع نزولی است، پس داریم:  fogبا توجه به اینکه تابع
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4 4
1

0 2 0 2
4 0 fog(fog)

(fog)( )
D R [ , ]

(fog)( )


    


   

  است. 1بازة فوق شامل دو عدد صحیح صفر و 
  )29تا  24هاي  ، صفحه3رياضي ( )64تا  57هاي  صفحه، 2رياضي () تركيبي(   

----------------------------------------------  

  )آبادي وحيد ون(  »3«  گزينة - 213

g(x) f ( x ) y  2 1   

g(x) y g (y) x (I)

f (y)
f ( x ) y f (y) x x (II)






   

        


1

11 12 1 2 1 2
   

fو yبه جاي xبا فرض (x) x  1 4   ، داریم: 1

f (x) x
g (x) x


   

   
11 1 4 1 1 2 12 2

   

gبنابراین (x) x  1 2 xگذاري لذا با جاي 1    داریم:  8

  x
g (x) x g ( )

       81 12 1 8 2 8 1 15     
   )29تا  24هاي  ، صفحه3رياضي ( )64تا  57هاي  ، صفحه2رياضي ( )تركيبي(   

----------------------------------------------  

  )رضا سيد نجفي(  »4«  گزينة -214

، اکیداً صعودي مـی باشـد، بنـابراین وارون خـود را بـر روي fکه تابع با توجه به این
  نیمساز ناحیۀ اول و سوم قطع خواهد کرد، بنابراین داریم: 

  x
f (x) x x m x m m

         12 2 1 1    

fدر نتیجه (x) x 2 fگاه براي محاسبۀ آن 1 ( )1   داریم:  3

  x x x x        2 1 3 2 1 9 2 10 5   

fدر نتیجه خواهیم داشت ( ) 1 3 5 .  
   )29تا  24هاي  ، صفحه3رياضي ( )64تا  57هاي  ، صفحه2رياضي () تركيبي(   

----------------------------------------------  

  )آبادي وحيد ون(  »4«  گزينة -215

fتساوي of fof 1 پذیر باشـد، ثانیـاً وارون fزمانی برقرار است که اولاً تابع  1

f f
D D    هر دو شرط را دارد: 4که گزینۀ  باشد، 1

  f (x) x  32 8    

  3 38 0 8 2 2f fD :x x x D [ , )           

x x x x x            3 3 3 32 8 8 0 8 0 2 8 2   

  2fR [ , )      
  )29تا  24هاي  ، صفحه3رياضي ( )تابع(   

----------------------------------------------  

  )رضا سيدنجفي(  »3«  گزينة -216

fدر ابتدا بایستی ضابطۀ g(x)براي محاسبۀ دامنۀ تابع 1  :را محاسبه کنیم، پس  

  x xy ( ) y ( )    
1 11 12 2    

  xy    1 2 2 à¾ÄIQ nj ¸ÃÎoö pH
.´ÄoÃ¬ïÂ¶ ´TÄnI«²  

  1
2 21 1log (y ) x f (x) log (x )         

  به صورت زیر خواهد بود:  g(x)ضابطۀ fبا محاسبۀ وارون تابع

  
1

2 21
2 2

(x )loglog (x )
g(x) g(x)

x x

 
  

 
   

  کنیم:  در ابتدا دامنۀ لگاریتم را محاسبه می
  x x ( )    1 0 1 1   

  کنیم:  سپس جدول تعیین علامت را رسم می

  
1

2 0 1 1 0
2 0 2

(x )log x x

x x

      


   
  

  
1

2

0 2
0

2 0
0

(x )log

x

   
   

  ·ï.ïR

   

1  ) خواهیم داشت: 1در نتیجه با توجه به ( 0 2gD ( , ] ( , )      

  )29تا  24هاي  ، صفحه3رياضي ( )64تا  57هاي  ، صفحه2رياضي () تركيبي(   

----------------------------------------------  

  )رحمان پوررحيم(  »2«  گزينة -217

2  کنیم: ابتدا ضابطۀ تابع را ساده می 2
3 3y cos( x) cos( x)
 

       

yدرنتیجه براي رسم آن باید نمودار تـابع  cosx  2را
3
 سـمت چـپ  واحـد به

  منتقل کنیم. نمودار نهایی به شکل زیر است:

  
  )41و  40، 36تا  32هاي  ، صفحه3رياضي () مثلثات(   

----------------------------------------------  

y

x
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  )وحيد راحتي(  »3«  گزينة - 218

f  داریم: Tبا دورة تناوب  fبراي تابع متناوب  (x kT) f (x);k    

5Tطبق فرض   :است  f ( ) f ( T) f ( )     2
20

22 22 4 2 2 1 5   

f ( ) f ( T) f ( ) ( )     
45

48 48 9 3 2 3 3 3   

f ( ) f ( ) ( )    22 2 48 5 2 3 11   
  )41و  40، 36تا  32هاي  ، صفحه3رياضي ( )113و  112هاي  ، صفحه1رياضي () تركيبي(   

----------------------------------------------  

  )حميد عليزاده(  »4«  گزينة -219

2 2 3

3 6f

k
f (x) atanbx bx k x

b b
b

k
D

                  


   

f ( ) atan ( ) a( ) a
 

        2 3 2 1 2 24 4   

f (x) tan x T


   2 3 3   

  
  

x
 

 6 12   

  
  

  

در بازة  fبا توجه به شکل، تغییرات تابع 
6 12( , ]
 

 2صورت  به[ , )   .است  

  )41تا  36هاي  ، صفحه3رياضي () مثلثات(   

----------------------------------------------  

  )سيد احمد زماني(  »2«  گزينة - 220

  1 1 112 2 2OABS (OA)(AB) ( )cot cot        

  1
2O CH O OC OCH O OC

S S S , S (OO )(CH)   
  

    

  1 1 112 2 2O OC OCH
S ( )(sin ) sin ;S sin .cos 


          

  
1
2 451 12

OAB

O CH

S cot
,

S sin ( cos )








   

  
   

  1
2 212 2

OAB

O CH

S

S
( )






 


  

  ( )
( )

 
      

  


1 1 2 2 1 2 2 1 2 2 12 12 1 2 1 2 1 2 1
2 2 2

   

  )41تا  36هاي  ، صفحه3رياضي () مثلثات(   

----------------------------------------------  
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 1401همن ب 21    شناختیآزمون پاسخ نامه تشریحی 

 دانش آموز عزیز!

نامه، سوالات دانش شناختی مطرح و پاسخ تشریحی آنها ارائه شده است. بهبود دانش شناختی شما در این پاسخ

های شناختی شما تواناییو تقویت و آگاهی از منطق زیربنایی آن که در پاسخ تشریحی آمده است، موجب ارتقاء 

 شود.می

 

 شود؟ ورزش یا فعالیت فیزیکی موجب تسهیل یادگیری در کدام مورد زیر می .261

 . تکالیف درسی قبل از ورزش2  . تکالیف درسی بعد از ورزش1

 کدام. هیچ4    هر دو مورد .3

صحیح است. یادگیری فرایندی است که نه تنها قبل از مواجهه با اطلاعات نیازمند  3پاسخ  پاسخ تشریحی:

، قبل از یادگیری است. ورزشنیازمند تثبیت و ذخیره سازی یز ، نتوجه است بلکه پس از ارائه اطلاعات 

 .شودمیو ذخیره اطلاعات  موجب تقویت تثبیت ،موجب تمرکز توجه و ورزش پس از یادگیری
 

 دانید؟پرتی کدام مورد را مفید می پیشگیری از حواسبرای  .262

 های مزاحممحرککم کردن . 2   فکر  نهآزاد حرکت. اجازه دادن 1

 .نمی دانم4     . هردو مورد3

کمتر مغز با اطلاعات  ةهای مزاحم موجب مواجهکردن محرککمصحیح است.  2پاسخ  پاسخ تشریحی:

شود. در این شرایط مغز تلاش کمتری برای انتخاب اطلاعات مرتبط در رقابت با اطلاعات غیرضروری می

 غیرمرتبط  نیاز دارد. 
 

 های قابل ذخیره در کدام نوع حافظه بیشتر است؟ گویهتعداد  .263

 دانم.نمی4  کند. فرقی نمی3 . اطلاعات شنیداری2  . اطلاعات تصویری1

مورد ولی  3-4های قابل ذخیره دیداری تعداد گویهدر حافظه فعال، صحیح است.  2پاسخ  پاسخ تشریحی:

  گویه است. لطفا پاسخ تشریحی سوال بعد را نیز با دقت بخوانید. 5-9قایل ذخیره شنیداری های گویه
 

 کدام مورد برای به خاطر سپاری حجم بیشتری از اطلاعات را در یک بازه زمانی مفید است؟ .264

 دانم.نمی4  کند. فرقی نمی3 . اطلاعات شنیداری2  تصویری. اطلاعات 1

کمتر از شنیداری است  های قابل ذخیره دیداریتعداد گویهصحیح است. هر چند  1پاسخ  پاسخ تشریحی:

تواند در یک بازه زمانی به وسیله ولی به دلیل موازی بودن اطلاعات دیداری، حجم بیشتری از اطلاعات می

، شود تا حد ممکن متن کتاب را به تصویر تبدیل کنیدمنتقل شود. بر این اساس توصیه میحس بینایی 

 های آن بشوید. حتی تصویری که فقط خودتان متوجه منظور و نشانه

 

 



 ه سمت موراد مهم تر سوق داد؟ بتوان توجه را در زمان خواندن مطالب درسی چگونه می .265

  برداری نکته. 2   تر. خط کشیدن زیر مطالب مهم1

 موارد .همه 4     . هایلایت کردن3

رقابت در تر کرده و آن را تر را برجسته صحیح است. هر چهار مورد اطلاعات مهم 4پاسخ  پاسخ تشریحی:

 کند.تر برای جلب توجه موفق میبا اطلاعات کم اهمیت
 

 دانید؟تر میکدام روش زیر را در مطالعه مناسب .266

 های جدید بر اساس دانش خودمان. خلق مثال2 های موجود در کتاب درسیاستفاده از مثال. 1

 دانم. نمی4     تفاوتی ندارد .3

تر اطلاعات و ماندگاری های جدید موجب پردازش عمیقصحیح است. خلق مثال 2پاسخ  پاسخ تشریحی:

 شود. ها میبهتر آن
 

 تر است؟به خاطر سپاری کدام مطلب زیر راحت .267

 2و 1. مورد 4  . مطالب واقعی و جدی3 دار. مطالب خنده2  عجیب. مطالب 1

شوند به دو دلیل: تر فرا گرفته میصحیح است. مطالب هیجانی و عجیب راحت 4پاسخ  پاسخ تشریحی:

های خنده ها و یا ارتباطکنیم از مثالجلب توجه بیشتر، امکان تکرار و شانس تثبیت بیشتر. توصیه می

 دار و عجیب برای یادگیری مطالب درسی استفاده کنید. 
 

 دانید؟تر میرا برای حل مساله مناسبکدام روش  .268

 . هیچکدام4  . هردو3  . خلق روش جدید2  پیروی از روش معمول. 1

تر اطلاعات و ماندگاری های جدید موجب پردازش عمیقصحیح است. خلق مثال 2پاسخ  پاسخ تشریحی:

 شود.ها میآن بهتر
 

 نگهداشتن توجه بر روی کدام یک از موراد زیر سخت تر است؟ .269

 دانم. نمی4 ندارد . فرقی3  . تکلیف دشوار و متنوع2 . تکلیف ساده و یکنواخت1

توجه پایدار بیشتری  ،مثل تکالیف درسی ،صحیح است. تکالیف ساده و یکنواخت 1پاسخ  پاسخ تشریحی:

 کرد بهتری داشته باشد. تواند عملحت منظم میانیاز دارند. این نوع توجه با تلاش و یا فواصل استر

 

 ، حافظه و خلاقیت،مرکز تهای بالا برای تقویت توجه، ها و پاسخسوالنکته: 

کند منابع شناختی ارائه داده است. این راهکارها به شما کمک میرا راهکارهایی 

 "جبران"را به طور بهینه مدیریت کنید. این روش در تقویت شناختی   موجود خود

 شود. نامیده می

است که در آن منابع شناختی موجود فرد  "ترمیم" ، روش دیگر تقویت شناختی

روفایل شما در )موجود در پسام  جهکامپیوتری تقویت و تو برنامهیابد. توسعه می

 ند به این منظور مورد استفاده قرار گیرد. اتومیکورتکس( سایت 
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