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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -21

 ..................« »متخصصان با قرار دادن الکترودهایی بر روی سر بیمار، قادر به ثبت نواری هستند که فعالیت 

 کند.  بافت عصبی را ثبت می  سازندۀهای بعضی از یاخته -الف
 دهد.  های دستگاه عصبی مرکزی را نشان میبعضی از بخش -ب
 دهد. های سازندۀ غلاف میلین در مغز را نشان میهمۀ یاخته  -ج
 کند. های تولیدکنندۀ پتانسیل عمل در سر را ثبت میهمۀ یاخته -د

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 ها درست است؟ کدام عبارت، دربارۀ تأمین انرژی لازم برای انقباض ماهیچه   -22
 شود. شود، به کرآتین تبدیل میمصرف می  ATPداری که برای تولید ( هر مادۀ فسفات۱

 شود. طور کامل تجزیه میشود، در حضور اکسیژن بهای که هنگام انقباض در ماهیچه تجزیه می ( هر ماده ۲
 شود. هیچه می شود، باعث گرفتگی ماای تولید می ( هر مادۀ اسیدی که طی فعالیت شدید در یاختۀ ماهیچه ۳
 ای سفید نقش اصلی را دارد، نوعی اسید چرب است. ای که در تأمین انرژی انقباض تارهای ماهیچه ( هر ماده ۴

 

 است؟ نادرستدر ارتباط با دستگاه حسی انسان، کدام عبارت   -23
 شوند.  بندی میهای حسی بر اساس نوع محرک، در پنج دستۀ کلی طبقه( گیرنده ۱

 کند.ای است که اثر محرک را دریافت کرده و به پیام عصبی تبدیل می( هر گیرندۀ حسی، یاخته ۲
 کنند.های سدیمی را باز میهای حسی، پس از تغییر شکل بافت پیوندی اطراف خود، کانال گیرنده ( بعضی از ۳
 کنند.  ها از غشا را کم میهای حسی، پس از مدتی قرار گرفتن در معرض یک محرک ثابت، عبور یون( بعضی از گیرنده ۴

 

  است؟کدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل درست   -24
 
 
 «، در کاهش اصطکاک بین دو استخوان نقش دارد.  ۴« همانند بخش » ۳( بخش » ۱
 ای خود دارد.  های کلاژن در مادۀ زمینه «، مقدار زیادی رشته ۱« همانند بخش » ۴( بخش » ۲
 مشاهده است.های جمجمه قابل«، در محل مفصل بین استخوان۳« همانند بخش » ۲( بخش » ۳
 کند. تر میها در مجاورت یکدیگر را آسان «، لیز خوردن استخوان ۲ش » « همانند بخ۳( بخش » ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -25
 طور حتم ..................« کند، بهای که .................. می»در انعکاس عقب کشیدن دست، هر یاخته

 شود.کانال در یاختۀ عصبی حرکتی می شدن نوعی های عصبی را برقرار ـ باعث فعال ( ارتباط لازم بین یاخته ۱

 کند.( در مادۀ خاکستری نخاع پیام عصبی را دریافت ـ پتانسیل عمل را در طول آسه )آکسون( هدایت می ۲
 کند.  رانی )اگزوسیتوز( آزاد می های عصبی را با برون ای برقرار ـ ناقل( با یاختۀ عصبی حرکتی ارتباط ویژه ۳
 ای آن در مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد.  ت ـ جسم یاخته( در تشکیل عصب نخاعی شرک۴

 

پذیر است. کدام عبارت، دربارۀ  های نوری امکان در نوعی جانور دارای اسکلت خارجی، دریافت پرتوهای فرابنفش توسط گیرنده  -26
 ؟نیستاین جانور صحیح 

 شود، از محل اتصال دو رشتۀ سازندۀ طناب عصبی منشأ گرفته است. می ( عصبی که وارد شاخک ۱

 شم، در مجاورت اولین محل ورود نور به چشم قرار دارد.شکل واحد بینایی چ( قاعدۀ عدسی مخروطی ۲
 شود. تر می تر و ضخیمهای حرکتی، اسکلت خارجی بزرگ زمان با افزایش اندازۀ اعصاب درون اندام( هم ۳
 کنند. های عصبی به هم جوش خورده می های گیرندۀ نور، پیام عصبی را وارد گره شده از یاخته های عصبی خارج ( رشته ۴
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 است؟ نادرستهای حواس پیکری انسان کدام عبارت، دربارۀ گیرنده  -27
 شود.  دهد، در لایۀ بیرونی پوست )اپیدرم( دیده می( نوعی گیرندۀ حسی که به آسیب بافتی پاسخ می۱

 کند.شود، اثر محرک را در پوست دریافت می ( هر گیرندۀ حسی که با تماس، فشار یا ارتعاش تحریک می۲
 کند.  ، سازوکاری حفاظتی را ایجاد میشود( هر گیرندۀ موجود در دیوارۀ رگ که تحت تأثیر مواد شیمیایی تحریک می ۳
 کنند. شدن، پیام عصبی را به مخچه ارسال می شوند، پس از کشیده های حسی که در پوست دیده نمی( بعضی از گیرنده ۴

 

 دربارۀ جانوران درست است؟ کدام عبارت،   -28
 دهند.  های فروسرخ، محل شکار را در تاریکی تشخیص می ( همۀ مارها با استفاده از گیرنده۱

 های شیمیایی پای مگس، یک دارینه )دندریت( در موی حسی نوک پا دارند. ( همۀ گیرنده ۲
 اج صوتی را دریافت کنند. توانند اثر اموهای مکانیکی دارند که می ( همۀ پاهای جیرجیرک، گیرنده۳

 کنند. های نوری هر واحد بینایی، پرتوهای فرابنفش را دریافت می( همۀ حشرات با استفاده از گیرنده ۴
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -29
 »در بدن انسان، استخوانی که .................. است و در .................. وجود دارد.«

 های جمجمه ـ بخشی از طول استخوان، بافت استخوانی فشرده  کند، جزء استخوانی ( از کرۀ چشم محافظت م۱
 دار  ای کلاژن های استخوان، مادۀ زمینهکند، نوعی استخوان نامنظم ـ بعضی از قسمت( از طناب عصبی پشتی حفاظت می۲
های استخوان، ذخیرۀ کلسیم و  ماهیچه ـ بعضی از بخش ( در جلوی غدۀ تیموس قرار دارد، فاقد توانایی دریافت نیروی انقباض  ۳

 فسفات
( در انتقال امواج صوتی به گوش درونی نقش دارد، استخوانی کوچک ـ بخشی از ساختار استخوان، مغز استخوان از جنس بافت  ۴

 پیوندی 
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -30
 توانند ..................«شوند، می هایی که جزء .................. بافت عصبی محسوب مییاخته»در مغز انسان، همۀ 

 های خود هدایت کنند.  های ـ پیام عصبی را در طول رشته ترین یاخته ( فراوان۱
 ای باشند.یاخته های خود، در تماس با مایع بینهایی از رشتههای اصلی ـ فقط در بخش ( یاخته ۲
 پذیر ـ از یک انتهای خود، پیام عصبی را به یاختۀ عصبی یا یاختۀ دیگر منتقل کنند. های تحریک ( یاخته ۳
 ها نقش داشته باشند.ایستایی مایع اطراف آن های عصبی و حفظ همهای پشتیبان ـ در دفاع از یاخته ( یاخته ۴

 

دربارۀ این دهد. کدام عبارت،  های موجود در غشای یاختۀ عصبی حرکتی را نشان میکل مقابل، انواع مختلفی از پروتئینش  -31
 شکل صحیح است؟ 

 

 
 شوند.  « فعال می ۲« و » ۴ولت رسید، پروتئین » + میلی ۳۰( بعد از اینکه پتانسیل غشا به ۱

 های پتاسیم نقش دارد.  شدۀ یون«، در انتشار تسهیل ۴« برخلاف پروتئین » ۱( پروتئین » ۲
 خته را کاهش دهد.تواند غلظت سدیم در داخل یا«، می۳« برخلاف پروتئین » ۲( پروتئین » ۳
 دهد.  ها را عبور می ، یونتر شدن درون یاخته «، هنگام مثبت ۱« برخلاف پروتئین » ۳( پروتئین » ۴

 

 های حسی جانوران درست است؟بارۀ گیرندهکدام عبارت، در  -32
 های نوری انسان، قادر به دریافت پرتوهای فروسرخ هستند. های چشم مار زنگی برخلاف گیرنده ( گیرنده ۱

 هایی با طول نابرابر دارد. دایره برخلاف گیرندۀ مکانیکی خط جانبی ماهی، مژک ( گیرندۀ مکانیکی مجاری نیم ۲
 شوند. های حلزون گوش، مستقیماً با لرزش پردۀ صماخ تحریک میهای مکانیکی پاهای جیرجیرک برخلاف گیرنده ( گیرنده ۳
 کند.ی مگس، پیام عصبی را از طریق آسۀ )آکسونِ( خود به مغز منتقل می ( گیرندۀ بویایی انسان برخلاف گیرندۀ شیمیایی پا۴
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 کنند، چیست؟ها کمک میویژگی مشترک همۀ ساختارهایی که به کنار یکدیگر ماندن استخوان   -33
  ای زیادی وجود دارد.ه یاختها، فضای بینهای آن ( در بین یاخته۱
 های کشسان و یاخته هستند.  ( دارای مقدار زیادی رشته ۲
  شوند، حضور دارند. ها به هم متصل می( در هر محلی که استخوان ۳
 های مجاور نقش دارند. ( در کاهش اصطکاک بین استخوان۴

 

 صحیح است؟  کدام عبارت، دربارۀ دستگاه عصبی جانوران همواره  -34
 گیرند.  های دستگاه عصبی مرکزی توسط بافت استخوانی مورد حفاظت قرار می( در جانور دارای طناب عصبی پشتی، همۀ بخش ۱

های عصبی پس از تحریک یک نقطه از بدن پتانسیل عمل تولید  ترین ساختار عصبی، فقط بعضی از رشته( در جانور دارای ساده ۲
 کنند. می

های پاها را تنظیم  های عصبی در طناب عصبی، فعالیت ماهیچه جانور دارای طناب عصبی شکمی، همۀ اجتماعات جسم یاخته ( در  ۳
 کنند. می
های عصبی متصل به طناب عصبی، بخش محیطی دستگاه عصبی را  مانند، فقط بعضی از رشته ( در جانور دارای ساختار نردبان۴

 دهند. تشکیل می 
 

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   -35
بخشی از مغز که .................. قرار دارد، معادل بخشی در انسان است که »زمانی که لوب بینایی مغز ماهی به سمت بالا باشد، 

 ».................. 

 باشد و با دو نوع لوب دیگر مرز مشترک دارد. ترین لوب مخ می( بین مخچه و مخ ـ کوچک۱

 دارد. باشد و در لوب پیشانی قرار  ای )لیمبیک( می( بین مخ و عصب بویایی ـ جزء سامانۀ کناره ۲
 دهند. های عصبی آن، قبل از رسیدن به تالاموس تغییر مسیر می ( زیر لوب بینایی و مخ ـ بعضی از رشته ۳
 کند.شده را از اندامی در بالای هیپوتالاموس دریافت میهای حسی تقویت( بین لوب بینایی و پیاز بویایی ـ پیام ۴

 

 ی دستگاه حرکتی انسان، درست است؟ چند مورد، درباره  -36
 های استخوانی مؤثر باشد. تواند بر فعالیت یاختهدر بدن، می Dکمبود ویتامین  -الف

 تواند ناشی از مصرف الکل باشد. ای، میهای استخوانی و ماهیچه کاهش فعالیت یاخته -ب
 کنند. ای ترشح می های استخوانی مقدار بیشتری مادۀ زمینهدر نتیجۀ فعالیت بدنی، یاخته -ج
 کند. ای اختلال ایجاد می های ماهیچه تونین، در عملکرد یاختهافزایش شدید ترشح هورمون کلسی -د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 است؟  نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر   -37
 طور حتم ..................«...........، به»نوعی یاختۀ عصبی که .......

 آورد ـ دارینۀ )دندریتِ( بلندتر از آسه )آکسون( دارد.الف( پیام عصبی را به بخش مرکزی دستگاه عصبی می
 دار دارد.  اند ـ دارینه )دندریت( و آسه )آکسون( میلینای متصل شدههای آن به یک نقطه از جسم یاختهب( رشته
 مشاهده است. دهد ـ هدایت پیام از محل قرارگیری هسته به آکسون قابلای سیناپس تشکیل میهای ماهیچه هج( با یاخت

ای شود ـ از طریق تعداد زیادی دارینۀ )دندریت( کوتاه، پیام عصبی را وارد جسم یاختهد( فقط در مغز و نخاع دیده می
 کند.  می

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 درستی بیان شده است؟ کدام عبارت، دربارۀ طناب عصبی پشتیِ انسان به  -38
 النخاع تا انتهای کمر کشیده شده است.  ها از بصل ( درون ستون مهره ۱

 شوند. های عصبی دیده می ( در هر ریشۀ عصبی آن، انواع مختلفی از یاخته ۲
 ها نقش دارد. ها در پاسخ به محرک ماهیچه های سریع و غیرارادی ( در تنظیم همۀ پاسخ ۳
 های مرتبط با آن در بخش برجستۀ ریشۀ پشتی قرار دارد.  ایِ بعضی از نورون( جسم یاخته ۴
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 کدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل درست است؟  -39
 
 
 های اسکلتی بدن انسان قرار دارد.  «، در ارتباط با همۀ ماهیچه ۲« برخلاف بخش » ۱( بخش » ۱
 ای خود باز کند.  دار را در غشای یاخته های دریچه تواند کانال «، می۳« همانند بخش » ۴( بخش » ۲
 اند.ها قرار گرفته یاخته صورت موازی در طول  «، تعداد زیادی تار به ۱« برخلاف بخش » ۳( در بخش » ۳
های «، فقط هنگام حرکت، مغز را از چگونگی قرارگیری قسمت۴« همانند بخش » ۲( فعالیت بخش » ۴

 کند. مختلف بدن نسبت به هم، آگاه می
 

 کند؟ طور صحیحی کامل میکدام مورد، عبارت زیر را به  -40
 توان گفت که ..................« .................. اندامی که در ایجاد دو حس ویژه نقش دارد، می»دربارۀ بخشِ 

 تواند باعث لرزش مایع درون مجرای شنوایی شود. ( درونی ـ لرزش دریچۀ بیضی، می۱

 کند. ( میانی ـ مجرایی دارد که به عملکرد صحیح پردۀ بین بخش بیرونی و میانی کمک می ۲
 های حسی آن مؤثر است.های کوچک بخش میانی، در تحریک گیرنده هلیزی ـ لرزش استخوان( د۳
 شوند. مانند، توسط استخوان گیجگاهی حفاظت میهای دارای موهای کرک ( بیرونی ـ تمامی قسمت۴

 

دهند، کدام عبارت درست انتقال می های حسی را به دستگاه عصبی مرکزی  های گیرندههای عصبی که پیام در ارتباط با رشته  -41
 است؟ 

 شود. ( هر یاختۀ عصبیِ پیاز بویایی، توسط آسۀ )آکسون( یک گیرندۀ بویایی تحریک می ۱

 دار است.( هر رشتۀ عصبی موجود در عصب گوش، مربوط به یک یاختۀ عصبی حسی مژک ۲
 همان سمت است.  شود، حامل اطلاعات چشم( هر رشتۀ عصب بینایی که وارد یک تالاموس می۳
 ( هر رشتۀ عصبی که حامل اطلاعات حس چشایی است، دارای ارتباط ویژه با یک گیرندۀ چشایی است.۴

 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -42
 شود.« زنان، .................. پس از .................. می»در 

 شدت کم سالگی، به  ۵۰( تراکم تودۀ استخوانی ـ ۱
 ( شکستگی میکروسکوپی در استخوان ـ ضربه یا برخورد ایجاد۲
 ای جدید ـ سن رشد، متوقفهای استخوانی و مادۀ زمینه ( تولید یاخته ۳
 های نرم استخوان ـ دوران جنینی آغاز کلسیم به بافتهای شدن نمک ( افزوده ۴

 

 است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر دربارۀ شکل مقابل   -43
 شده با شمارۀ ..................، نوعی رشتۀ پروتئینی دارد که ..................« مشخص»بخش 

 شود. « ـ هنگام انقباض، به رشتۀ مشابه خود نزدیک می ۴( » ۱
 اند.های سازندۀ آن به دور یکدیگر پیچیده « ـ رشته ۳( » ۲
 شکل تشکیل شده است.« ـ از زیرواحدهای کروی ۱( » ۳
 شود. تر میتشکیل پل اتصالی، کوتاه  « ـ پس از۲( » ۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -44
 طور حتم ..................« به باشند، »دو یاختۀ عصبی که از نظر .................. مشابه می

 دهند ـ از نظر نوع هدایت پیام عصبی در دارینه )دندریت( نیز مشابه هستند. الف( کاری که انجام می 
 کنند. ب( داشتن غلاف میلین در آسه )آکسون( ـ پیام عصبی را با سرعت یکسانی در طول آسه هدایت می

 کنند. های فضای سیناپسی را جذب میر همایه )سیناپس(، ناقلشده ـ در محل ههای عصبی ساختهج( نوع ناقل
 های پشتیبان هستند. ای ـ برای انجام صحیح اعمال خود وابسته به یاختهد( تعداد آسۀ )آکسونِ( متصل به جسم یاخته

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک ۱
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 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -45
 کشیدن دست، طی فرایند انتقال پیام عصبی از هر یاختۀ عصبیِ ..................«  »در انعکاس عقب

 کند.  سیناپسی تغییر می ( حسی، نفوذپذیری غشای یاختۀ عصبی پس ۱
 شود.( رابط، نوعی ناقل عصبی تحریکی یا مهاری وارد یاختۀ عصبی حرکتی می ۲
 یابد.سیناپسی افزایش می های سدیم به سیتوپلاسم یاختۀ عصبی پس ( رابط، ورود یون۳
 شوند.فضای بین دو یاختۀ سیناپسی تخلیه می ها به ( حرکتی، محتویات موجود در ریزکیسه ۴

 

 رد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چند مو  -46
 توان .................. مشاهده کرد.« »در مغز گوسفند، در فاصلۀ بین ..................، می

 فیز را در لبۀ پایین بطن سوم ـ اپی 2و  1الف( بطن چهارم و بطن جانبی 
 ز مغز میانی  های بویایی ـ چلیپا )کیاسما(ی بینایی را بالاتر اب( پل مغزی و لوب

 ای گوش را در زیر رابط پینههای چهارگانه و اجسام مخطط ـ رابط سهج( برجستگی
 های چهارگانهگوش ـ اجسام مخطط را بالاتر از برجستگید( درخت زندگی و رابط سه 

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 دهندۀ چشم انسان است، کدام عبارت درست است؟ با توجه به شکل مقابل که نشان   -47

 

 
 باشد. پذیر می«، دارای ساختاری انعطاف ۲« همانند بخش » ۳( بخش » ۱

 گیرد.  «، در تماس مستقیم با جسم مژگانی قرار می۲« همانند بخش » ۱( بخش » ۲
 «، با دو نوع مایع شفاف در کرۀ چشم در ارتباط است. ۴« برخلاف بخش » ۳( بخش » ۳
 کند.ها دریافت می شده از مویرگ ج «، اکسیژن را از مواد خار۱« برخلاف بخش » ۴( بخش » ۴

 

 است؟ صحیحچند مورد، دربارۀ بدن انسان قطعاً   -48
 ای، در تنفس عمیق مؤثر است. چۀ شکمی برخلاف ماهیچۀ ذوزنقهماهی -الف

 مشاهده نیست.  ماهیچۀ دوسر برخلاف ماهیچۀ چهارسر، در سطح جلویی بدن قابل -ب
 شود. سر همانند ماهیچۀ شکمی، در تماس با ماهیچۀ دلتایی مشاهده میماهیچۀ سه  -ج
 شود. نوعی اندام حرکتی مشاهده می ماهچیۀ توأم همانند ماهیچۀ دلتایی، در ارتباط با -د

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک  ۱
 

 چند مورد، دربارۀ نحوۀ انقباض ماهیچه درست است؟  -49
 رود. دار به میوزین، پل اتصالی از بین می با اتصال مولکول فسفات -الف

 کند. حرکت می Zپس از اتصال میوزین به اکتین، سر میوزین به سمت خط  -ب

 گیرد.های کلسیم، سارکومر در حالت استراحت قرار می در ناقل ATPپس از مصرف  -ج
 شود. های کلسیم انجام میشدۀ یون پس از اتصال ناقل عصبی به گیرندۀ خود، انتشار تسهیل -د

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -50
 ای، ..................« برخلاف نوع دیگر تار ماهیچه ای که ..................، »نوعی تار ماهیچه 

 کند.  کندی طول سارکومرهای خود را کوتاه می( میوگلوبین دارد ـ به ۱

 تواند انرژی مورد نیاز برای انقباض را از طریق تنفس هوازی تأمین کند. ( قرمز است ـ می۲
 های بدن وجود ندارد. ماهیچه شود ـ در بسیاری از ( با ورزش کردن از تعداد آن کاسته می ۳
 شود. دهد و خسته می سرعت انرژی خود را از دست می ( در بلند کردن وزنه مؤثرتر است ـ به۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -51
 های عصبی که ..................« »در دستگاه عصبی انسان، .................. رشته

 شوند. شوند، قسمتی از دستگاه عصبی خودمختار محسوب میای صاف می های ماهیچه الف( فقط بعضی از ـ باعث انقباض یاخته 

 کنند. حس )پاراسمپاتیک( کار میحس )سمپاتیک( هستند، برخلاف اعصاب پادهمب( فقط بعضی از ـ متعلق به اعصاب هم
 شوند، مربوط به بخش خودمختار دستگاه عصبی محیطی هستند.  ای میاهیچه های مج( همۀ ـ باعث انقباض غیرارادی یاخته

 دهند. ای انتقال میای استوانه های ماهیچه د( همۀ ـ در ریشۀ شکمی عصب نخاعی قرار دارند، پیام عصبی را به یاخته 
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 کدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل درست است؟  -52
 
ی  های اصلی مغز است که بالاتر از پل مغز«، یکی از بخش ۲« همانند بخش » ۱( بخش » ۱

 قرار دارد.  
«، بالاتر از نخاع قرار دارد و تنظیم ترشح بزاق و اشک را  ۴« همانند بخش » ۳( بخش » ۲

 برعهده دارند. 
برخلاف بخش » ۲( بخش » ۳ برجستگی ۳«  از ساقۀ مغز است که شامل  های  «، قسمتی 

 باشد. چهارگانه می 
ها فعالیت  ۀ رگ های مکانیکی دیوار«، تحت تأثیر گیرنده ۱« برخلاف بخش » ۴( بخش » ۴

 دهد. خود را تغییر می
 

 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر   -53
 ای ..................« های استوانههای مخروطی .................. یاختهه»در شبکیۀ چشم انسان، یاخت

 دارند. الف( نسبت به ـ هسته را در فاصلۀ دورتری از محل انتقال پیام عصبی نگه می
 شوند و در تشخیص رنگ مؤثر هستند. ب( برخلاف ـ در نور کم تحریک می

 عهده دارند.  ج( برخلاف ـ نقش اصلی را در دقت و تیزبینی بر
 د( نسبت به ـ مقدار کمتری مادۀ حساس به نور دارند.  

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 عبارت درست است؟ با توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ تشریح چشم گاو، کدام   -54
 اند. دهندۀ کرۀ چشم قرار گرفته های حرکت ( در فاصلۀ بین کرۀ چشم و بافت چربی اطراف آن، ماهیچه ۱

 اند. مشاهده های شعاعی گشادکنندۀ مردمک قابلشود که درون آن، ماهیچه ای دیده می ( جسم مژگانی به شکل حلقه۲

 تر است.  شود و سمت چپ چشم، پهن ( زمانی که سطح بالایی چشم چپ رو به بالا باشد، عصب بینایی به سمت راست خم می ۳
( زمانی که چشم راست در دست گرفته شود، فاصلۀ عصب بینایی تا روی قرنیه در سطح پایینی چشم بیشتر از سطح بالایی آن  ۴

 است.
 

 ها درست است؟شوند. چند مورد، دربارۀ همۀ این گیرنده های حسی ویژه، گیرندۀ شیمیایی محسوب میگروهی از گیرنده  -55
 شود.ها انجام می ها، در تالاموسهای حسی تولیدشده در آن پردازش اولیۀ پیام -الف

 شوند.ها متصل میهای سطحی آن ئدههای شیمیایی به زامولکول -ب
 اند.ای اندک قرار گرفتهیاختههایی با فضای بین در بین یاخته -ج
 ها در درک درست مزۀ غذا تأثیر دارد.  عملکرد صحیح آن  -د

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
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 است؟  نادرستهای اسکلتی کدام عبارت، دربارۀ ماهیچه   -56
 های بدن ایجاد کنند.  توانند کنترل ارادی برای دریچه ها می ( بعضی از آن ۱

 شوند.  می صورت جفت با ماهیچۀ متقابل خود باعث حرکت اندام ها، به( همۀ آن ۲
 ای، حاصل به هم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی است.( هر یاختۀ ماهیچه ۳
 کنند. جا میها، با تغییر کوتاهی در طول خود، استخوان را به اندازۀ زیادی جابه( بسیاری از آن۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -57
 »هر .................. ماهیچه، .................. است.« 

 سارکومر تشکیل شدهالف( تار ـ از واحدهای تکراری به نام 
 ای سیتوپلاسمب( تارچۀ ـ در تماس با مقدار کمی مادۀ زمینه

 ج( دسته تارِ ـ توسط غلافی از جنس بافت پیوندی احاطه شده 
 صورت نواری محکم در انتهای ماهیچه ایِ ـ بهد( بافت پیوندی رشته 

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک  ۱
 

 ایجادکنندۀ اختلاف پتانسیل بین دو سوی غشای یاختۀ عصبی، صحیح است؟کدام عبارت، دربارۀ عوامل   -58
 دارند.  ATPهای پتاسیم نقش دارند، جایگاه فعالی برای اتصال  جایی یونهایی که در جابه( همۀ پروتئین۱

 دارند.کنند، دو جایگاه برای اتصال یون پتاسیم های سدیم را از یاخته خارج میهایی که یون( همۀ پروتئین۲
 ای در سطح خارجی غشا دارند. شدۀ یون سدیم مؤثر هستند، دریچه هایی که در انتشار تسهیل ( همۀ پروتئین۳
 تر شدن پتانسیل درون یاخته مؤثر هستند.  کنند، در منفی هایی که در حالت آرامش فعالیت می ( همۀ پروتئین۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -59
 »در بدن انسان، هر .................. است.«

 های اجراکنندهدهندۀ پیام عصبی به اندامبخش دستگاه عصبی محیطی، انتقال  -الف
 های یک یاختۀ عصبی درون بافت پیوندی رشتۀ عصبی، شامل رشته  -ب
 (های بلند )آکسون(ها و/یا دارینه )دندریتای از آسه  عصب، مجموعه -ج
 های حسی و حرکتیعصب مغزی و نخاعی، شامل بخشی از یاخته -د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

ها دربارۀ این بیماری  شوند. کدام عبارت،طور دقیق روی شبکیه متمرکز نمی های چشم، پرتوهای نور بهدر گروهی از بیماری   -60
 صحیح است؟ 

 اصلاح است. بینی برخلاف دوربینی، با استفاده از عدسی محدب قابل( نزدیک ۱

 تواند منجر به اختلال در تطابق شود. بینی، اختلال در عدسی می( در پیرچشمی برخلاف نزدیک۲
 شوند و تصویر واضح نیست.ه متمرکز نمی( در دوربینی همانند آستیگماتیسم، پرتوهای نوری روی یک نقطه از شبکی۳
 شود.کند، برای اصلاح دید استفاده می ( در آستیگماتیسم همانند پیرچشمی، عینکی که عدم یکنواختی عدسی را جبران می ۴

 

 است؟ نادرستدهندۀ یک سارکومر های تشکیلچند مورد، دربارۀ پروتئین  -61
 پروتئینی ضخیم در آن حضور دارد، تیره است.  ۀهر بخشی که نوعی رشت -الف

 شود، جزء نوار روشن است. هر بخشی که پروتئین اکتین در آن دیده می -ب
 ، دارای دو نوع رشتۀ پروتئینی است. شودهر بخشی که تیره دیده می -ج
 شود، دارای میوزین است.هر بخشی که طی انقباض طول آن کم می -د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
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 عبارت زیر مناسب است؟ کدام گزینه، برای تکمیل   -62
 طور حتم ..................«»در نوعی ساختار اسکلتی جانوران که ..................، به

 های انسان وجود دارند.  هایی با ساختار مشابه با استخوان ( دارای بافت غضروفی است ـ استخوان ۱
 شوند. های حیاتی دیده می نده از اندام کنشود ـ ساختارهای محافظت ( باعث محدودیت میزان رشد جانور می ۲
 شود. شود ـ نیروی لازم برای حرکت در یک جهت، در همان جهت وارد می ( تغییر حجم آن، باعث حرکت می۳
 شود.تواند باعث محدودیت در حرکت شود ـ شکل جانور در پی تجمع مایع درون بدن تعیین می( سنگینی آن می۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -63
 »پس از تحریک یاختۀ عصبی، در محل تحریک، زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا ..................، در پی ..................« 

 گردد.  های پتاسیمی غشا، پتانسیل غشا به پتانسیل آرامش برمیرسد ـ باز شدن همۀ کانال ولت می + میلی۳۰( به ۱
 شود.تر میدار سدیمی، داخل یاخته از بیرون آن، مثبتهای دریچه رسد ـ باز شدن کانالولت می+ میلی۳۰ولت به  میلی   -۷۰( از  ۲
های سدیم و پتاسیم در دو سوی غشا به حالت آرامش  پتاسیم، غلظت یون  -شدن پمپ سدیم  رسد ـ فعالولت میمیلی  -۷۰( به  ۳

 گردد.باز می 
ها از این کانال  شدن دریچۀ کانال پتاسیمی در سطح داخلی غشا، عبور یونرسد ـ بستهولت می میلی  -۷۰ولت به  + میلی۳۰( از  ۴

 شود.متوقف می
 

 مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چند   -64
 توان گفت که ..................« های کرۀ چشم انسان، ..................؛ دربارۀ این لایه می»بخشی از یکی از لایه

 کند. یکند ـ بافتی مشابه آن در محل نقطۀ کور، عصب بینایی را احاطه مالف( مواد غذایی و اکسیژن را از زلالیه دریافت می
به عدسی متصل می آویزی  تارهای  از طریق  یاختهب(  ـ  ماهیچهشود  اعصاب خودمختار عصبهای  فقط توسط  دهی  ای آن، 

 شوند.می
رسانی آن  شوند، در خون های خونی که از نقطۀ کور وارد زجاجیه می است ـ رگ   Aکنندۀ ویتامین  های مصرف ج( دارای یاخته

 نقش دارند. 
حس )سمپاتیک(، میزان نور ورودی به چشم را های خونی است ـ تحت تأثیر اعصاب همدار و پر از مویرگ های رنگداند( لایه

 کند. بیشتر می 
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 ؟نیستکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب   -65
 های حسی ویژه در گوش، مشخصۀ مشترکی که دارند این است که ..................« »همۀ گیرنده

 اند. شای پایه احاطه شده هایی مستقر بر روی غ( توسط یاخته ۱

 کنند. های یونی غشا را باز می ها، کانال شدن مژک ( پس از خم ۲
 کند.  ای )آکسونی( دارند که در تشکیل عصب گوش شرکت می( آسه ۳
 هایی در یک انتهای خود دارند که درون پوششی ژلاتینی قرار دارند.  ( مژک ۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -66
 عصبی بدون میلین ..................، در هر نقطۀ مجاور آن ..................« »زمانی که در یک نقطه از رشتۀ 

 دار پتاسیمی بسته هستند.  های دریچه دار سدیمی باز هستند ـ کانالهای دریچهالف( کانال

 شود. های نشتی مشاهده میها از کانالشوند ـ عبور یون دار بسته میهای دریچهب( همۀ کانال
 یابد. شود ـ نفوذپذیری غشا به یون سدیم افزایش میپتاسیم بیشتر می  -ت پمپ سدیم ج( فعالی
 کنند ـ غلظت سدیم در بیرون یاخته، بیشتر از درون آن است.دار عبور میهای دریچههای پتاسیم از کانالد( یون 

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -67
 طور حتم ..................« بدن انسان، نوعی ..................، به»در 

 های مننژ نقش دارد.  باشد ـ در تشکیل پرده( بافت پیوندی که در حفاظت از مغز و نخاع مؤثر می۱
 شری خود دارد. دار در بخش قهای میلین های بدن که در بخش میانی خود مادۀ خاکستری دارد ـ رشته ( مرکز نظارت بر فعالیت ۲
های قشر خاکستری  ها منفذی وجود ندارد ـ در تغذیۀ یاختهاند و بین آنهای پوششی آن به یکدیگر چسبیده ( مویرگ که یاخته ۳

 مخ نقش دارد.
های  های مویرگی به فضای بین پردهکند ـ توسط شبهگیر که دستگاه عصبی مرکزی را در برابر ضربه حفاظت می( مایع ضربه ۴

 شود.ژ ترشح می منن
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -68
 .............. وجود دارند.« های عصبی ....های مغز که ..................، یاخته»در .................. بخش

 کنندۀ انعکاس عطسه و سرفه( همۀ ـ در تنظیم تنفس نقش دارند ـ تنظیم۱
 کنندۀ پیام از گوش و چشم ( فقط بعضی از ـ در حرکت نقش دارند ـ دریافت۲
 کنندۀ اطلاعات حسیای )لیمبیک( ارتباط دارند ـ تقویت ( همۀ ـ با سامانۀ کناره ۳
 کنند ـ مؤثر در انعکاس بلعمی فشار خون و ضربان قلب را تنظیم ( فقط بعضی از ـ ۴

 

 در ارتباط با تأثیر مواد اعتیادآور بر بدن انسان، کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -69
 ............« رود که ......»در نوجوانی که برای مدتی طولانی ..................، همواره انتظار می

 ها در فرد افزایش پیدا کند.  کند ـ احتمال بروز انواعی از سرطان ( الکل مصرف می۱

 ( مواد اعتیادآور را مصرف نکرده است ـ تغییرات ایجاد شده در مغز از بین رفته باشند. ۲
 ها باشد. ت ( مصرف کوکائین را متوقف کرده است ـ مصرف گلوکز در بخش پیشین مغز، بیشتر از سایر قسم۳
 ای آزاد شود. های عصبی از جمله دوپامین از سامانۀ کناره کند ـ مقدار زیادی ناقل ( مقدار ثابتی هروئین مصرف می۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -70
 رود که ..................« ..................، انتظار می »در فردی که 

 اند ـ سرعت انتقال پیام عصبی کاهش یابد.  های عصبی مغز آسیب دیدهساز در اطراف یاختههای پشتیبان میلینالف( یاخته
 سیناپسی مختل شود.اختۀ پسهای جدید به یکنندۀ ناقل عصبی را دارد ـ انتقال پیامهای تجزیه ب( ژن معیوب مربوط به آنزیم

سیناپسی مهار شده است ـ تغییر پتانسیل غشا پس از اتصال ناقل عصبی به گیرنده رخ های یاختۀ پسج( فعالیت میتوکندری
 ندهد. 

های عصبی موجود در پایانۀ آسه )آکسون( کاهش های عصبی آن مختل شده است ـ مقدار ناقلد( عملکرد دستگاه گلژی یاخته
 یابد.  

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
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 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  -21

 شیمیایی که ..................«  »هر پیک
 کنندۀ خود ندارد. کند، تأثیری بر یاختۀ ترشحرا منتقل می پیامی •
 شود. شود، وارد سیتوپلاسم یاختۀ هدف خود نمیبه جریان خون وارد می •
 شود، ناقل عصبی است.به نوعی گیرندۀ پروتئینی در غشای یاختۀ هدف متصل می •

 کند که در نزدیکی هم هستند.  هایی ارتباط برقرار میشود، بین یاخته از یاختۀ عصبی ترشح می  •
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -22

 هایی که ..................« »در بدن انسان، .................. یاخته
 شوند.  کنند، به صورت مجتمع یافت می ترشح می ( همۀ ـ هورمون۱
 ریز هستند.  دهند، جزء دستگاه درونهای درونی و بیرونی پاسخ می( همۀ ـ به محرک ۲
 توانند نوعی پیک دوربُرد ترشح کنند. بعضی از ـ به صورت پراکنده در معده وجود دارند، می ( ۳
 های بدن نقش دارند.  ریزند، در تنظیم فعالیت ( بعضی از ـ ترشحات خود را به سطح یا حفرات بدن می ۴

 

   ؟باشدنمیرار گرفته است، صحیح ریز بدن قریز انسان که بالاتر از سایر غدد درون کدام عبارت دربارۀ نوعی غدۀ درون  -23

 های موجود در آسه )آکسون(ها، حامل هورمون هستند.  ( فقط بعضی از ریزکیسه ۱
 های عصبی آن مؤثر است. های بدن انسان، در تغییر فعالیت یاخته ( فقط ترشحات یاخته ۲
 ها بر عهده دارد. ( از طریق ارتباط خونی با بخشی از هیپوفیز، نقش مهمی در تنظیم ترشح سایر غده ۳
 شود. شده در آن، باعث افزایش ترشح آن هورمون میهای ساخته ( افزایش غلظت خونی بعضی از هورمون۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -24

....... غده، ..................  ها به خوبی شناخته شده است، بخشِ ...........آن   انسان که عملکرد  هیپوفیزهایی از غدۀ  »در ارتباط با بخش
 بخش دیگر، ..................« 

 کند که فقط در حفظ تعادل آب مؤثر است. ( پیشین ـ همانند ـ هورمونی وارد جریان خون می۱
 های غدد شیری مؤثر است.بعضی از یاخته  ( پسین ـ همانند ـ به طور مستقیم در تنظیم فعالیت ۲
 کند.  های رحم را تحریک میسازد که انقباض ماهیچه پیک شیمیایی می ( پسین ـ برخلاف ـ نوعی۳
 کند.های غدۀ تیروئید را تنظیم می( پیشین ـ برخلاف ـ با ترشح نوعی هورمون محرک، ترشح همۀ هورمون۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -25

بر   رود که با توجه به تأثیر مستقیم این هورمون .................. در یک فرد بالغ، انتظار می  ِ »در پی .................. شدید ترشح هورمون 
 شود.«  ..................

 های پوششی پرز روده، جذب کلسیم بیشتر  ( افزایش ـ پاراتیروئیدی ـ یاخته۱
 کمتر  ای استخوان ( افزایش ـ تیروئیدی ـ استخوان، برداشت کلسیم از مادۀ زمینه ۲
 های پوششی کلیه، مقدار یون کلسیم در ادرار بیشتر ( کاهش ـ پاراتیروئیدی ـ یاخته۳
 ماندگی ذهنی و جسمی دیده  ( کاهش ـ تیروئیدی ـ بافت عصبی مغز و نخاع، علائم عقب۴
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 عبارت صحیح است؟ دهد، کدام ریز بدن انسان را نشان میبا توجه به شکل مقابل، که بخشی از یکی از غدد درون  -26

ماهیچه۲« همانند بخش » ۱( بخش » ۱ انقباض  میزان  بر  نایژک «،  دیوارۀ  در  های صاف  ها 
 گذارد.  ها تأثیر میشش 

تواند باعث افزایش تعداد زا می «، در پاسخ به شرایط تنش ۱« برخلاف بخش » ۲( بخش » ۲
 ضربان قلب فرد شود. 

شود که گلوکز  پایانۀ آسه )آکسون( آزاد میای از  «، ماده ۲« همانند بخش » ۱( در بخش » ۳
 دهد.  خوناب را افزایش می 

تواند های شیمیایی خود می«، فقط از طریق بعضی از پیک ۱« برخلاف بخش » ۲( بخش » ۴
 باعث افزایش فشار خون شود.

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -27

 توانند ..................«اند، میریز پانکراس قرار گرفته ها در بین بخش برون ای از یاختههایی که به صورت مجموعه »همۀ یاخته
 های کبدی مؤثر باشند. شده در یاختهساکارید ذخیرهپلیبر مقدار  •
 باعث تغییر مقدار گلوکز موجود در خوناب )پلاسما( شوند.  •
 رانی )اگزوسیتوز( ترشح کنند.  های دوربُرد را با برون پیک •

 های بدن تأثیر بگذارند.  همۀ یاخته  بر فعالیتمستقیماً •
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 چند مورد، دربارۀ افراد مبتلا به دیابت شیرین درست است؟ -28

 شود. ها محصولات اسیدی تولید میها، بر اثر تجزیۀ چربیدر همۀ آن  -الف •
 ها، با تزریق انسولین علائم بیماری تحت کنترل درخواهد آمد. در همۀ آن  -ب •
 کند. ها، مقدار گلوکز در ادرار و حجم آب ادرار افزایش پیدا میدر بعضی از آن  -ج •
 کند. ای قرمز کاهش پیدا میهای ماهیچه ها، ورود گلوکز به یاخته در بعضی از آن  -د •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 ریز بدن انسان به طور حتم درست است؟کدام عبارت، دربارۀ غدد درون  -29

 شود. ای در ناحیۀ گردن ترشح می، از غده Tهای  ( هورمون مؤثر در تمایز لنفوسیت۱
 رسد. روزی، در شب به حداقل میهای شبانهکنندۀ ریتم شح هورمون تنظیم ( مقدار تر۲
 های چهارگانۀ مغزمیانی قرار دارد.کنندۀ ملاتونین، در بالای برجستگی ریز ترشح ( غدۀ درون۳
 شکل قرار دارد.  ای سپری ای استخوان، در پشت غده ریز مؤثر بر مقدار کلسیم مادۀ زمینه ( غدۀ درون۴

 

 ها به درستی بیان شده است؟ های هدف آن ها و یاختهد، دربارۀ هورمون چند مور -30

 هدف یک هورمون، عملکرد مشابهی پس از دریافت پیام پیک دارند.  های همۀ یاخته •
 کنند. های مؤثر بر یک یاختۀ هدف، پاسخ مشابهی را در یاختۀ هدف ایجاد می همۀ هورمون  •
 شوند. ریز، فقط از طریق تنظیم بازخوردی تنظیم مین شده از یک غدۀ درو های ترشح همۀ هورمون  •
 گذارند.  های هدف را از طریق مقادیر خیلی کم هورمون می، اثر خود بر یاختهریزهای درون همۀ یاخته •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -31

 شده توسط ..................، موادی شیمیایی هستند که برای .................. قابل استفاده هستند.« های ترشح »فرومون 
 ( مار ـ تعیین قلمرو  ۲  یابی ( زنبور ـ جفت۱
 ـ هشدار دادن خطر حضور شکارچی به دیگران   ( گربه۴ گونه( زنبور ـ ایجاد پاسخ رفتاری در افراد هم۳
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 کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -32

طولانی و  شدید  افزایش  شده،  بلوغ  سن  وارد  تازگی  به  که  دختری  می»در  باعث   ،.................. هورمون  ترشح  که مدت  شود 
 .................. کاهش و .................. افزایش یابد.«

 های بافتیهای سازندۀ گلوکاگون ـ وزن فرد ـ مقاومت بدن در برابر آسیب ( از یاخته ۱

 های غضروفی در صفحات رشد استخوان ران ـ طول استخوان ران ( رشد ـ تعداد یاخته ۲
 های عفونی ـ عوامل تنظیمی فرایندهای تولیدمثل ( پرولاکتین ـ احتمال ابتلا به بیماری ۳
 ها ـ غلظت سدیم در خوناب کلیه ـ تراگذری )دیاپدز( نوتروفیلغدۀ فوق ( از بخش قشری ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر دربارۀ شکل مقابل، صحیح است؟  -33

 توان گفت که ..................« شده در بخش ..................، میهای ساخته»در ارتباط با هورمون 
 
 
های بدن را  توانند میزان تجزیۀ گلوکز در یاخته ها میاز آن« ـ بعضی  ۶« همانند بخش » ۳( » ۱

 افزایش دهند.  
۲ «  )۴ « بخش  همانند  آن۵«  همۀ  ـ  می«  فعالیتها  میزان  بر  تأثیر  توانند  ایمنی  دستگاه  های 

 مستقیم بگذارند.
  ریز مؤثر توانند در تنظیم فعالیت سایر غدد درونها می« ـ بعضی از آن۲« برخلاف بخش » ۱( » ۳

 باشند. 
 های بدن دارای گیرنده باشند. توانند در همۀ یاخته ها می « ـ همۀ آن ۱« برخلاف بخش » ۳( » ۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -34

دارای یاختۀ هدف شده از .................. و هورمونِ ..................، فقط از نظر یک نوع اندام  »در بدن انسان، نوعی هورمون ترشح 
 مشابه هستند.«

 بخش پسین هیپوفیز ـ انسولین  ●  3Tکلیه ـ  بخش مرکزی غدۀ فوق •
 تیروئید ـ پاراتیروئیدی ●   نفرین هیپوتالاموس ـ اپی •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 است؟  نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  -35

 تواند .................. باشد.« های .................. میهدف هورمون شده در یاختۀ »محرک ترشح و پاسخ ایجاد

• LH  وFSH  ضدادراری و آلدوسترون ـ با یکدیگر مشابه ●  یکدیگر متفاوت ـ با 
 تونین و پاراتیروئیدی ـ برعکس یکدیگرکلسی ● زول ـ با یکدیگر مشابه نفرین و کورتینور اپی •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 ریز انسان درست است؟های شیمیایی دستگاه درون کدام عبارت، دربارۀ پیک -36

 تواند در جلوگیری از بروز گواتر مؤثر باشد. ( در ایران، مصرف غذاهای دریایی همانند مصرف غداهای دامی، می۱
 م بازخوردی منفی رخ دهد.   تواند تحت تأثیر تنظی( کاهش ترشح یک هورمون همانند افزایش ترشح آن هورمون، می۲
 شود. ای یاختۀ سازندۀ خود تولید شده و به سمت پایانۀ آسه )آکسون( هدایت مینفرین، در جسم یاخته توسین برخلاف اپی ( اکسی ۳

زا ایجاد  شدن بدن جهت پاسخ به یک شرایط تنش کلیه، تغییرات لازم برای آماده ( با همکاری بخش قشری و مرکزی غدۀ فوق ۴
 شود. می
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 کدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل صحیح است؟ -37

 
 
 های پوششی تشکیل شده است.  «، از چندین لایه یاخته ۱« برخلاف لایۀ » ۲( لایۀ » ۱
ها به بدن ایجاد  «، سدی برای جلوگیری از ورود میکروب ۱« برخلاف لایۀ » ۲( لایۀ » ۲

 کند. می
یاخته ۲« برخلاف لایۀ » ۱( لایۀ » ۳ دارینه «، محل اصلی برخورد  با  های  ای )دندریتی( 

 عوامل بیگانه است. 
ا تولید و  دار ر هایی وجود دارند که ترکیبی نمک «، یاخته ۲« برخلاف لایۀ » ۱( در لایۀ » ۴

 کنند. ترشح می
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -38

 »در نخستین خط دفاعی بدن انسان، در هر اندامی که ..................، به طور حتم ..................«
زیم لیزوزیم نیز قابل مشاهده  کنندۀ نمک، آنشود ـ در مجرای حمل ها ساخته میکننده از رشد باکتری ( ترشحات نمکیِ جلوگیری ۱

 است. 
ها  دار، مانع نفوذ میکروب های مژک ( سطح داخلی آن از یک بافت پوششی با آستری از بافت پیوندی تشکیل شده است ـ یاخته ۲

 شوند. می

زا  های بیماری شود ـ اسیدهای چرب، محیطی نامناسب برای زندگی میکروب ها ایجاد می ( سدی محکم در برابر نفوذ میکروب ۳
 کنند.  ایجاد می 

ها  روی آناندازد و از پیش ها را به دام می شود ـ مادۀ مخاطی چسبناک، میکروب ها تولید و ترشح می( نوعی آنزیم کشندۀ باکتری ۴
 کند. جلوگیری می 

 

 هایی که ایلیا مچنیکوف درون بدن لارو ستارۀ دریایی مشاهده کرد، درست است؟کدام عبارت دربارۀ یاخته -39

  ها و ذرات خارجی را داشتند. ( فقط توانایی خوردن میکروب۱
 توانستند درون بدن لارو حرکت کنند.  هایی بودند که می( آمیب ۲
  خواری ذرات خارجی بودند.( در زیر پوست جانور، قادر به بیگانه ۳
 ها در خطوط دفاعی جانور نقش داشتند. ( در ایجاد دفاع علیه میکروب ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -40

 خوارهای بدن، ..................« خوار که ..................، برخلاف سایر بیگانه »در بدن انسان، نوعی یاختۀ بیگانه

 شود. ها پس از خروج از خون ایجاد می مانند( در سطح خود دارد ـ در نتیجۀ تغییر مونوسیتمانند )دندریتات دارینه( انشعاب۱
شود ـ در ایجاد پاسخ التهابی پس از بروز آسیب بافتی مؤثر  های دفاعی به خارج رگ می نشت بیشتر مایع حاوی پروتئین   باعث(  ۲

 است. 
ها فعالیت خود را افزایش  های دفاعی لنفوسیت کند ـ تحت تأثیر پروتئین سازی میبد و طحال را پاکهای قرمز مرده در ک ( گویچه ۳

 دهد. می
اند، به فراوانی  هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط کند ـ در بخش های ایمنی ارائه می ها را به یاخته هایی از میکروب ( قسمت ۴

 شود. یافت می
 

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام گزینه، برای  -41

 تواند ..................« »در بدن انسان، هر یاختۀ دستگاه ایمنی که ..................، به طور حتم می 
 های خود حمل کند.  شود ـ مواد دفاعی زیادی را در دانه( به عنوان نیروی واکنش سریع محسوب می ۱
 ها عبور کند.است ـ با تغییر شکل ظاهری خود، از منافذ دیوارۀ مویرگ  های بنیادی میلوئیدی ( حاصل تقسیم یاخته ۲
 ای برای جلوگیری از انعقاد خون را ذخیره کند. ریزش از بینی در حساسیت شود ـ ماده( باعث ایجاد علائم قرمزی و آب ۳
 توپلاسمی، عامل بیگانه را احاطه کند. های سیدارد ـ با ایجاد زائدههای خود نگه می های انگل را در دانه ( محتویات ضد کرم ۴
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 کدام عبارت دربارۀ نوعی لنفوسیت که فقط در دفاع غیراختصاصی نقش دارد، درست است؟ -42

 ها، قادر به شناسایی عوامل بیگانه نیست. ( برخلاف همۀ انواع دیگر لنفوسیت۱
 ها نقش دارد.  ها، در مبارزه علیه ویروس ( همانند فقط بعضی از انواع دیگر لنفوسیت ۲
 شده شود.ریزی تواند باعث القای مرگ برنامه ها، می ( برخلاف همۀ انواع دیگر لنفوسیت۳
 دارد. های سرطانی ها، نقش مهمی در مبارزه علیه یاخته ( همانند فقط بعضی از انواع دیگر لنفوسیت ۴

 

 است؟ نادرستهای دفاعی دومین خط دفاعی بدن انسان چند مورد، دربارۀ پروتئین -43

 شود.های دستگاه ایمنی ساخته میاینترفرون، فقط توسط یاختههر  •
 شود. های بیگانه متصل میهر پروتئین دفاعی، فقط به غشای یاخته •

  شود.هر پروتئین مکمل، فقط پس از برخورد با میکروب فعال می •
 شود. های ناسالم بدن ترشح می، فقط توسط یاختههر اینترفرون  •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک ۱
 

 ؟دهدنمی شود، کدام اتفاق رخ ها به درون بدن میشدن و نفوذ میکروب پس از ایجاد بریدگی در پوست که منجر به زخمی -44

 کنند.  ها را شناسایی میای دیوارۀ مویرگ ههای شیمیایی تولیدشده توسط یاخته های سفید چابک، پیک( گویچه ۱
 شوند.  ها میها و افزایش نفوذپذیری آندیده، باعث کاهش انقباض ماهیچۀ دیوارۀ رگ های آسیب ( گروهی از یاخته ۲
 خوانند.   های موجود در خون را به محل آسیب فرا میها و مونوسیت کنندۀ هیستامین، نوتروفیل خوارهای ترشح( بیگانه ۳
 دهند. رسان را به دستگاه عصبی مرکزی اطلاع میناپذیر، به طور مداوم حضور محرک آسیب های حسی سازش ( گیرنده ۴

 

 کدام گزینه، دربارۀ شکل مقابل درست است؟ -45

 
 
 شوند.  « تولید می ۲های بدن، در بخش » ( همۀ لنفوسیت۱

 شوند. « فعال می۲« یا » ۱های دفاع اختصاصی، در بخش » ( همۀ لنفوسیت۲
 شوند. « بالغ می۱«، در بخش » ۲های تولیدشده در بخش » ( بعضی از لنفوسیت۳
بلوغ  ۲« همانند بخش » ۱( بخش » ۴ راستای  در  زیادی  فعالیت  فرد  تمام طول حیات  در   ،»

 ها دارد.لنفوسیت 
 

 با توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ دستگاه ایمنی، چند مورد درست است؟ -46

 ژن( دارد. جایگاه اتصال به پادگِن )آنتیپادتن، فقط دو هر  •
 تواند متصل شود. هر پروتئین مکمل، فقط به یک پادتن می •
 تواند ترشح کند. ، فقط یک نوع پادتن میBهر لنفوسیت  •
 تواند متصل شود.  ، فقط به یک نوع پادتن میهر میکروب •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  -47

 ، ..................« B، .................. آن لنفوسیت B»یاختۀ .................. حاصل از تقسیم یک لنفوسیت 

 تری دارد.  تر و هستۀ کوچک ساز ـ نسبت به ـ شبکۀ آندوپلاسمی زبر و دستگاه گلژی گسترده ( پادتن ۱
 ژن(، توانایی تولید دو نوع لنفوسیت را دارد.  همانند ـ پس از شناسایی پادگنِ )آنتی ( خاطرۀ ـ ۲
 کنند.بعدی یکسان تولید می شکل پروتئینی با ساختار سهYهای کنندۀ ـ و ـ مولکول( عمل ۳
 های غشایی بیشتری دارد.  تر و پروتئین ( پلاسموسیت ـ نسبت به ـ اندازۀ کوچک ۴
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 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ کدام گزینه، برای  -48

 ..................«  Tهای »در فردی مبتلا به بیماری آنفلوانزای پرندگان، لنفوسیت 

 دهند.  های سالم در برابر ویروس را افزایش می ( با ترشح نوعی اینترفرون، مقاومت یاخته ۱
 کنند.  ایجاد میها ( با ترشح پرفورین، منفذی را برای ورود ترکیبات آنزیمی به ویروس ۲
 شوند. ژن(، به یاختۀ آلوده به ویروس متصل می ( پس از شناسایی پادگِن )آنتی۳
 کنند.  ، علائم تنفسی بیمار را تشدید می T( با تولید تعداد زیادی لنفوسیت ۴

 

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  -49

 نسان بالغ، ..................« »در پاسخ ایمنیِ .................. در بدن یک ا
 های خاطره است. کننده بیشتر از لنفوسیت های عمل( اولیه ـ تعداد لنفوسیت ۱

 یابد.  ( اولیه ـ طی هفتۀ اول پس از برخورد با میکروب، شدت پاسخ دفاعی افزایش می ۲
 شود.( ثانویه ـ حدود دو هفته پس از برخورد با میکروب، بیشترین شدت پاسخ مشاهده می ۳
 های خاطره است.تر به طور عمده مربوط به یاخته تر و سریع ( ثانویه ـ ایجاد پاسخ دفاعی قوی ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -50

 دارد.«  »هر جانوری که .................. است، به طور حتم ..................
  ( دارای توانایی شناسایی عوامل بیگانه ـ ایمنی غیراختصاصی۱
 ای استخوانی در اطراف مغز  ( دارای ایمنی اختصاصی ـ محفظه ۲
  ها ـ توانایی تشکیل چارتایه )تتراد( را یکروب ( قادر به مبارزه با م۳
 ژن(های مختلف ـ ایمنی اختصاصی  ( قادر به شناسایی پادگِن )آنتی۴

 

 است؟  درستچند مورد، دربارۀ مقایسۀ واکسن و سرم  -51

 شود.  Tهای تواند باعث تحریک فعالیت لنفوسیتضد کزاز برخلاف سرم ضد کزاز، می واکسن  •
 تواند مستقیماً عامل بیماری را خنثی کند.سرم ضد کزاز، نمی واکسن ضد کزاز برخلاف  •
 تواند تولید پادتن در بدن را افزایش دهد.  سرم ضد کزاز برخلاف واکسن ضد کزاز، نمی  •
 تواند ایمنی غیرفعال در بدن ایجاد کند. کزاز برخلاف واکسن ضد کزاز، می  سرم ضد •

 ( چهار ۴ ( سه  ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  کدام گزینه، برای -52

 »در فرد مبتلا به نشانگان نقص ایمنی اکتسابی، فقط ..................« 
  پذیر است. ( پس از بروز علائم بیماری، تشخیص بیماری امکان۱
 شود.با اختلال مواجه می  Tهای ( فعالیت گروهی از لنفوسیت ۲
  شوند.داده نمی ( در دورۀ نهفتگی بیماری، علائم بیماری نشان ۳
 ( از طریق داروهای ضدویروسی، درمان قطعی بیماری ممکن است.۴

 

 چند مورد، دربارۀ دستگاه ایمنی همواره صحیح است؟  -53

 کند، به صورت غیرفعال در خوناب وجود دارد. پروتئین دفاعی که در غشای میکروب منفذ ایجاد میهر  •
 گیرد، آلوده به ویروس یا سرطانی است. هر یاختۀ خودی که مورد حملۀ دستگاه ایمنی قرار می  •
 کند.های عضو پیوند شده حمله میهر یاختۀ تولیدکنندۀ پرفورین، به یاخته •

 شود. شود، با پاسخ دستگاه ایمنی مواجه می خارجی که وارد بدن می هر عامل •
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -54

 تن )کروموزوم(، ساختاری که ..................« شدن فام»در مراحل فشرده
 تن )نوکلئوزوم( است. ( است، دارای واحدهای تکراری به نام هسته DNAای دِنا )( به صورت مارپیچ دو رشته ۱
 شود.های هیستون ایجاد میاثر پیچیدن مولکول دِنا اطراف پروتئین  های درهم است، درای از رشته ( به صورت توده۲
 نوکلئوتیدی تشکیل شده است.  شود، همواره از دو رشتۀ پلی ( در تمام مراحل زندگی یاخته به جز تقسیم مشاهده می ۳
 کروماتین( است. شده است، حاصل یک مرحله افزایش فشردگی رشتۀ فامینه ) تن )کروموزوم( مضاعف ( به صورت یک فام ۴

 

 تن )کروموزوم(های جانداران صحیح است؟ کدام عبارت، دربارۀ فام -55

 باشد.تن میترین فام ، کوتاه ۲۲تن شمارۀ  تن )کروموزوم(های غیرجنسی انسان، فام( در بین فام ۱
 ، قطعاً متعلق به یک مرد نیست.Xتن جنسی و دارای فام  Yتن )کروموزوم( جنسی  ( یاختۀ فاقد فام ۲
 های پیکری دو فرد از یک گونه، ممکن است متفاوت باشد. تن )کروموزوم(های غیرجنسی یاخته ( تعداد فام ۳
 ها در مرحلۀ پرومتافاز تهیه کرد.  تن توان تصویری از فامتنی )کروموزومی(، میهای فام( برای تشخیص ناهنجاری ۴

 

 باشد؟های بدن انسان است، کدام عبارت صحیح می ی از یاختهایِ یکدهندۀ چرخۀ یاختهبا توجه به شکل مقابل، که نشان  -56

 
 
شدن مرحلۀ  ای برای اطمینان از تکمیل «، نقطه۱« برخلاف بخش » ۲( در بخش » ۱

 قبلی وجود دارد. 
شده ای )کروماتینی( مضاعف های فامینه «، رشته ۱« برخلاف بخش » ۳( در بخش » ۲

 شود.  دیده می 
 «، پوشش هسته در اطراف مادۀ وراثتی قابل مشاهده است.۴« همانند بخش » ۱( در بخش » ۳
 پذیر است.  (ی خطی امکانDNA«، همانندسازی دِنا ) ۳« همانند بخش » ۲( در بخش » ۴

 

 دار به طور صحیحی بیان شده است؟های هستهایِ یاختهمراحل چرخۀ یاخته کدام عبارت، دربارۀ -57

 شوند. می  0Gدار دولاد )دیپلوئید(، به طور موقت یا دائم وارد مرحلۀ های هسته ( همۀ یاخته ۱

 گذرانند.  دار بدن انسان، بیشتر مدت زندگی خود را در مرحلۀ اینترفاز می های هسته ( همۀ یاخته ۲
 کنند.  دار گیاهان، در انتهای مرحلۀ تقسیم، سیتوپلاسم خود را تقسیم می های هسته ( همۀ یاخته ۳
 دهند. ها را افزایش میوتئین ترین مرحلۀ اینترفاز ساخت پردار دارای میتوز، در کوتاههای هسته ( همۀ یاخته ۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -58

 »برای تقسیمِ .................. یک یاختۀ یوکاریوتی، لازم است که حتماً ..................« 
 ای از غشای یاخته متصل شوند. های پروتئینی درون سیتوپلاسم به ناحیه سیتوپلاسم ـ گروهی از رشته  •
 تۀ ـ قبل از شروع تقسیم، تعداد یک جفت استوانۀ پروتئینی عمود بر هم در مجاورت هسته دو برابر شود. هس •
 تن )کروموزوم( به آن متصل شود.  های پروتئینی هنگام تقسیم، پدیدار و سانترومر فام ای از ریزلولههستۀ ـ مجموعه •
 پوشش هسته در اطراف فامینه )کروماتین( تکمیل شده باشد.ـ قبل از شروع فرایند تقسیم سیتوپلاسم، تشکیل  سیتوپلاسم •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
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دهندۀ بخشی از مراحل تقسیم یاختۀ بنیادی میلوئیدی مغز استخوان انسان است، کدام عبارت با توجه به شکل زیر که نشان  -59
 صحیح است؟ 

تن های دوک بتوانند به فام کند تا رشتهمی  ( در مرحلۀ قبل، پوشش هسته شروع به تخریب۱
 )کروموزوم(ها برسند. 

کنند و بین آنها دوک  ( در مرحلۀ قبل، میانک )سانتریول(ها به دو طرف یاخته حرکت می۲
 شود. تقسیم تشکیل می

های دوک  تن )کروموزوم(ها به رشته( در این مرحله، در سطح استوایی یاخته، سانترومر فام ۳
 شود. می تقسیم متصل 

تن )کروموزوم(های دارای بیشترین  ( در مرحلۀ بعد، پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر فام ۴
 شود.فشردگی تجزیه می

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -60

 شود.« خاطره، .................. در مرحلۀ .................. دیده می T»در فرایند تقسیم لنفوسیت 
 های فامینه )کروماتین( ـ تلوفاز همانند پروفازرشته  ●   ش طول فامینه )کروماتین( ـ پرومتافاز برخلاف آنافازکاه •
 های دوک تقسیم ـ متافاز برخلاف پروفازرشته  ●    پوشش هسته ـ پروفاز همانند پرومتافاز یه تجز •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
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 شوند. پس از این اتفاق، به طور حتم ..................« های دوک کوتاه میای از تقسیم یک یاختۀ جانوری، رشته »در مرحله
 شود. یاخته، یک فرورفتگی ایجاد می در وسط  •
 آید. ای انقباضی در غشای یاخته به وجود میحلقه •
 شود.های پروتئینی در مجاورت یکدیگر دیده میتهلغزیدن رش •
 شود. )سانتریول(ها کاسته می پروتئینی میانک  هایاز تعداد ریزلوله •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 کدام گزینه، دربارۀ تقسیم سیتوپلاسم در یاختۀ گیاهی درست است؟  -62

 شوند. های دوک تقسیم دیده نمیتشکیل شده است، رشته ای در محل تشکیل دیوارۀ جدید ( زمانی که صفحۀ یاخته ۱
 پیوندند.سازهای تیغۀ میانی به هم می های دارای پیش تن )کروموزوم(ها در قطبین یاخته، ریزکیسه زمان با تجمع فام ( هم ۲
 تشکیل شدن است. تن )کروموزوم(ها در حال ها در بخش میانی یاخته، پوشش هسته در اطراف فام شدن ریزکیسه ( هنگام جمع ۳
ریزکیسه۴ از یکدیگر،  فامینک )کروماتید(های خواهری  از جدا شدن  های دوک جابه جا  های دستگاه گلژی توسط رشته ( پس 

 شوند. می
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 شود.«شود، منجر به .................. میی میا »در ..................، نوعی پروتئین که باعث .................. سرعت تقسیم یاخته
 تر زخمزیر محل زخم در پوست انسان ـ افزایش ـ بهبودی سریع  •
 های مریستمی شرایط خشکی محیط ـ کاهش ـ افزایش مدت زمان اینترفاز یاخته •
 G2های دوک تقسیم ـ کاهش ـ توقف یاخته در مرحلۀ صورت فراهم نبودن پروتئین •
 هاای برای جلوگیری از نفوذ میکروبدیدگی گیاهان ـ افزایش ـ ایجاد تودۀ یاختهآسیب  محل •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 کدام گزینه،  دربارۀ انواع تومورهای ذکرشده در کتاب درسی قطعاً صحیح است؟  -64

 شود. خیم برخلاف تومور بدخیم، بیش از اندازه بزرگ نمیتومور خوش ( ۱
 شود. نشده ایجاد میخیم، در اثر تقسیمات تنظیم ( تومور بدخیم برخلاف تومور خوش ۲
 مانند.های لیپوما، رشد کمی دارند و در جای خود میهای ملانوما برخلاف یاخته ( یاخته ۳
 های مجاور را ندارد. کردن به بافتخیم، توانایی حملهخیم برخلاف تومور بد( تومور خوش ۴
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 در ارتباط با عوامل مؤثر بر تنظیم مرگ و حیات یک یاخته، کدام عبارت، صحیح است؟  -65
 های هدف مشترک خود دارند.  درمانی و هورمون کبدی، تأثیر یکسانی بر یاخته ( داروهای شیمی۱
 توانند سبب مرگ یا افزایش تقسیم یاخته شوند. دیده، میی آسیب ( DNAهای مؤثر بر یاختۀ دارای دِنا )( پیام ۲
 تواند ناشی از شرایط نامساعد باشد.  ها، میهای گیاهی برخلاف کاهش سرعت تقسیم آن ( افزایش سرعت تقسیم یاخته۳
 شوند.  های بین انگشتان پا فعال می های پرده کننده در یاخته های تخریب ( در دوران جنینی اردک و گنجشک، پروتئین۴

 

 ها صحیح است؟کدام عبارت، دربارۀ مرگ یاخته -66

 ها شود. تواند باعث مرگ تصادفی یاخته شدۀ یاخته، میریزی برنامه مردگی همانند مرگ ( بافت ۱
 های مؤثر در نمو باشد.شدن ژنتواند ناشی از فعال مردگی، میشدۀ یاخته برخلاف بافت ریزی ( مرگ برنامه ۲
 کننده باشد. های تخریب لیت پروتئین تواند ناشی از فعامردگی، میشدۀ یاخته همانند بافت ریزی ( مرگ برنامه ۳
 های زیستی یاخته رخ دهد. دیدن مولکولتواند در نتیجۀ آسیبشدۀ یاخته، میریزی مردگی برخلاف مرگ برنامه ( بافت ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -67

 ......« ، به طور حتم ............۲و میوز  ۱»در مرحلۀ .................. میوز 

 شود. ( تلوفاز ـ پس از تشکیل دوبارۀ پوشش هسته، سیتوپلاسم بین دو یاخته تقسیم می۱
 گیرند. کروماتیدی( از یکدیگر فاصله میفامینکی )تک تن )کروموزوم(های تک ( آنافاز ـ فام ۲
 شوند.  ( متافاز ـ ساختارهای چهار فامینکی )کروماتیدی( در سطح استوایی یاخته ردیف می ۳

 شوند. تن )کروموزوم(ها متصل می های دوک به سانترومر فام ( پروفاز ـ پس از تجزیۀ پوشش هسته، رشته۴
 

 ؟کندمی چند مورد، عبارت زیر را به طور صحیحی تکمیل  -68

دهد، ممکن  تن )کروموزوم( وجود دارد. اگر این یاخته، تقسیم ............ انجام  نوع فام   ۲۴دار یک انسان،  »در نوعی یاختۀ هسته
 که ............«  نیست

 وجود آیند. های ظاهری متفاوت به هایی با ویژگی پس از پایان مراحل تقسیم، یاختهمیتوز ـ  •
 میوز ـ در طول مراحل تقسیم، اتصال یک یا دو رشتۀ دوک تقسیم به هر سانترومر مشاهده شود. •
 های متفاوت مشاهده شوند. یی با اندازههامیوز ـ در بعضی از ساختارهای چهارکروماتیدی، کروموزوم •
 هایی با عدد کروموزومی متفاوت با یاختۀ اولیه به وجود آیند. از تقسیم سیتوپلاسم، یاخته  میتوز ـ پس •

   صفر( ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -69

 که در مرحلۀ .................. داشته باشد.« نیست.................. دارد، ممکن  ۱08ای که در بخشی از اینترفاز، »با فرض این که یاخته

 سانترومر  ۲۱۶( پروتئین اتصالی ـ آنافاز میتوز، ۱
 کروموزوم دوکروماتیدی  ۵۴( ـ متافاز میتوز، DNA( مولکول دِنا )۲
 ک( کروماتید )فامین ۱08وز،  ( رشتۀ فامینه )کروماتین( ـ متافاز میت۳
 ، یک عدد میانک )سانتریول( در اطراف هسته 1G( ریزلولۀ سانتریولی ـ ۴

 

 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  -70

یاخته مرحلۀ  »در  در  که  میتوز  تقسیم  توانایی  دارای  دارای    2Gای  و  دارد  قرار  قطعاً   ۶اینترفاز  است،  )کروماتین(  فامینه 
  ».................. 

 است.  n=6هاپلوئیدی عدد  •
 تنی )کروموزومی( وجود دارد. دو مجموعۀ فام •
 تن )کروموزوم( با طول متفاوت وجود دارد. شش نوع فام  •
 رد. تن )کروموزوم( در یاخته وجود دافام  ۱۲آنافاز،  در انتهای مرحلۀ •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
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 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  -21

 های .................« »در بدن پروانۀ مونارک، گروهی از یاخته
 کنند.  های گوارشی را به خارج از یاخته ترشح می( مستقر بر روی غشای پایه، آنزیم ۱
 دهند.  ای عبور می ها را با انتقال فعال از غشای یاخته ای، پروتئین کنندۀ مادۀ زمینه ( ترشح ۲
 کنند.  ( دارای قابلیت انقباض، بخشی از انرژی حاصل از تجزیۀ مواد آلی را طی پرواز مصرف می ۳

 گذارند.  های بینایی بر رفتار مهاجرت اثر می شده توسط گیرنده های دریافت ( دارای آسه )آکسون(، تحت تأثیر پیام ۴
 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -22

طور ها که .................، به. گروهی از این مولکول شوندنمیشوند که در دنیای غیرزنده دیده  هایی ساخته می »در گیاهان، مولکول
 حتم .................«

 ها نقش دارد ـ در هر سه بخش یاخته حضور دارند. الف( شبکۀ آندوپلاسمی در ساختن آن 

 شود.  شود ـ درون نوعی ساختار دوغشایی یاخته ساخته می ها گروه فسفات دیده میب( در یک انتهای آن 
 اختاری هستند. شوند ـ حاصل پیوند بین انواع مختلفی از واحدهای سصورت یک بسپار )پلیمر( ساخته می ج( به

 اند ـ در تشکیل لایۀ داخلی غشای یاخته نقشی ندارند.  د( فقط از سه عنصر کربن، هیدروژن و اکسیژن ساخته شده
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 طور صحیحی بیان شده است؟ کدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل به -23

 

 

 

«، محل نگهداری مادۀ وراثتی در مجاورت غشای دارای ریزپرز قرار  ۵« همانند یاختۀ » ۱( در یاختۀ » ۱
 دارد.  

ای ها در مادۀ زمینه های درشت مانند گلیکوپروتئین «، مولکول۳« همانند بخش » ۶( در بخش » ۲
 جامد قرار دارند. نیمه

های حلقوی و جود دارد که در چین ای وهای ماهیچه «، یاخته۶« برخلاف بخش » ۵( در بخش » ۳
 شود.پرزهای روده دیده می

تواند موسین را در  «، نوعی یاختۀ پوششی در غدۀ روده است که می۱« برخلاف یاختۀ » ۲( یاختۀ » ۴
 های دستگاه گلژی قرار دهد.ریزکیسه 

 

 چند مورد، دربارۀ پارامسی درست است؟  -24

 طور حتم ................. است.« کیسۀ غشایی در مراحل گوارش غذا در پارامسی که .................، به»نوعی 
 شود ـ واکوئول گوارشی  تر میهای غذا در آن کوچکالف( اندازۀ ذره

 اخته، مؤثر ای سیتوپلاسمِ یکند ـ در انتقال گلوکز به مادۀ زمینهب( محتویات چند کیسۀ غشایی دیگر را دریافت می
 باشد ـ واکوئول غذایی های سطح یاخته بر حجم محتویات واردشده به آن مؤثر میج( حرکت مژک

 تشکیلشود ـ در انتهای حفرۀ دهانی قابل د( اتصال آن به غشا فقط در ناحیۀ خاصی از یاخته دیده می
 ( چهار ۴ ( سه  ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -25

 طور حتم .................« توان گفت که به»دربارۀ نوعی حرکت لولۀ گوارش که .................، می

 شود. ای ایجاد می های عصبی در لایۀ ماهیچه کنندگی دارد ـ تحت تأثیر شبکۀ یاخته ( در شرایطی، فقط نقش مخلوط۱
 های مختلف لوله است.زمان در بخش های همصورت انقباض شود ـ بهآن باعث ریزتر شدن محتویات لوله می( تداوم ۲
 شود. های گوارشی دارد ـ قبل از تکمیل فرایند بلع، آغاز میه کردن محتویات لوله با شیر ( نقش اصلی را در مخلوط ۳
 شود. شکل یک حلقۀ انقباضی ظاهر می آیند ـ پس از گشاد شدن لوله، بهوجود میصورت منظمی در لوله به ( به۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -26

توان گفت در نوعی روش انتقال مواد که در نتیجۀ آن .................،  آن میهای ورود مواد به یاخته و خروج از  »با توجه به روش
 شود.«کم می طور حتم .................به
 در سیتوپلاسم یاخته  ATPیابد ـ مقدار  شدت افزایش میهای عصبی به سدیم در یاخته  ( تراکم یون۱
 ـ میزان ساختارهای غشایی در سیتوپلاسم یاخته  گیرند( ذرات غذایی در واکوئول غذایی پارامسی قرار می ۲
 های پوششی شود ـ تعداد فسفولیپیدهای غشای یاختهای با توانایی بالای جذب آب وارد مری می( ماده ۳
 در دو سوی غشا 2COگیرد ـ اختلاف غلظت  انیدراز قرار می اکسید خوناب در دسترس کربنیک( کربن دی ۴

 

 است؟ نادرستهای لولۀ گوارش چند مورد، دربارۀ ساختار لایه -27

 تواند تحت تأثیر اعصاب خودمختار قرار بگیرد.ای، میهای مری، فعالیت لایۀ مخاطی همانند لایۀ ماهیچهدر همۀ بخش -الف
 یچۀ حلقوی قرار بگیرد. تواند در تماس با ماهکننده، لایۀ زیرمخاطی برخلاف لایۀ بیرونی، میهای جذبدر همۀ اندام  -ب
 های عصبی دارد. ای از یاختهای همانند لایۀ زیرمخاطی، شبکه های سازندۀ آنزیم گوارشی، لایۀ ماهیچهدر همۀ اندام -ج
 های دارای مادۀ مخاطی، لایۀ بیرونی برخلاف لایۀ مخاطی، در تشکیل بخشی از صفاق نقش دارد.  در همۀ اندام -د
 هار ( چ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 های متفاوت وجود دارند، درست است؟های بدن به نسبتها و دستگاههای بدن انسان که در اندامکدام عبارت، دربارۀ بافت -28

 کند.بافت پیوندی سُست برخلاف بافت پیوندی متراکم، همیشه انواع مختلفی یاختۀ پیوندی دارد و از بافت پوششی پشتیبانی می(  ۱
شکل های دوکی شکل در مرکز یاخته ای بیضی طور حتم هسته ای دیوارۀ معده، به( در بافت پیوندی متراکم همانند بافت ماهیچه ۲

 قرار دارد.  
پوشش۳ بافت  در  یاخته(  همۀ  )نفرون(،  گُردیزه  پوششی  بافت  همانند  مری  با شبکهی  تماس  در  رشته ها  از  و  ای  پروتئینی  های 

 گلیکوپروتئینی هستند.
های ای قلبی، همواره ساختار خاص سارکومرها باعث ظاهر مخطط یاخته ای ابتدای مری برخلاف بافت ماهیچه ( در بافت ماهیچه ۴

 شود.ای میاستوانه
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -29

 های علوم تجربی، فقط .................« است که در آن ................. سایر شاخه ای از علوم تجربیشناسی، شاخه »زیست
 شوند.  صورت علمی بررسی می( برخلاف ـ جانداران به ۱
 گیرند.  های طبیعی مورد پژوهش قرار میهای پدیده ( همانند ـ علت۲
 شوند. ب میمشاهده برای بررسی انتخا ( برخلاف ـ ساختارها و فرایندهای قابل ۳
 شوند. گیری می طور مستقیم ساختارهای مختلف مشاهده یا اندازه ( همانند ـ به ۴

 

 با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -30

 شده با شمارۀ .................« »بخش مشخص
 
 
 
 
 

 طور مستقیم به محل ذخیرۀ موقتی غذا اتصال دارد.  « برخلاف اندام معادل خود در ملخ، به ۱( » ۱

 کند. های خود را مستقیماً وارد مجرای متصل به روده می« مشابه اندام معادل خود در انسان، فراورده ۵( » ۲
 کند.شده را تسهیل می ی بلعیدهها کردن غذا با استفاده از سنگریزه «، فرایند آسیاب ۴« همانند بخش » ۲( » ۳
 شود.« مشابه اندام معادل خود در پروانۀ مونارک، محلی است که جذب مواد حاصل از گوارش انجام می ۳( » ۴
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های زنده، کدام عبارت همواره درست دهندۀ یاختههای تشکیلبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ چهار گروه اصلی مولکول -31
 است؟ 

 گلیسرید، سه اسید چرب متصل به مولکول گلیسرول ساختار یکسانی دارند.  ( در یک مولکول تری ۱
 ( مقدار انرژی تولیدشده از یک گرم چربی با مقدار انرژی تولیدشده از دو گرم گلیکوژن تقریباً یکسان است.۲
 ای گیاهان و جانوران از نظر نحوۀ اتصال هر مونوساکارید سازندۀ خود به مونوساکاریدهای دیگر مشابه هستند.   ساکارید ذخیره ( پلی ۳
کاغذ۴ در  استفاده  مورد  کربوهیدرات  پارچه (  از  انواعی  تولید  و  سادهسازی  از  یکسانی  انواع  شکر،  کربوهیدرات  همانند  ترین  ها 

 ها را دارد.  کربوهیدرات 
 

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  -32

 طور حتم .................« »نوعی غدۀ بزاقی که ترشحات آن .................، به
 باشد.بزاقی بزرگ می ترین غدۀ کنند ـ عقبی( توسط مجرایی تقریباً افقی از فک بالا عبور می۱
 ترین غدۀ بزاقی در دهان انسان است. کنند ـ کوچک( از طریق تعدادی مجرای کوچک از مخاط کف دهان عبور می۲
 ترین غدۀ بزاقی است. شوند ـ پایینوسیلۀ مجرای عبورکرده از پشت غدۀ بزاقی دیگر به فضای بین زبان و فک پایین تخلیه می( به ۳
ترین غدۀ بزاقی محسوب  عنوان بزرگ کند ـ بهدهندۀ فک پایین عبور می شوند که از روی ماهیچۀ حرکت مل می( درون مجرایی ح۴

 شود. می
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -33

 توانند .................« شود، می................. می»مجموعۀ ترکیباتی که 
 ریز لوزالمعده ترشح ـ بخش عمدۀ اسیدهای چرب موجود در دوازدهه را تولید کنند. ( از بخش برون۱
 کنندۀ رودۀ باریک کمک کنند.ها توسط حرکات مخلوط ( توسط کیسۀ صفرا تولید ـ به ریز شدن چربی۲
 های پوششی پرز را افزایش دهد.  کربنات توسط یاخته ز روده به خون وارد ـ ترشح بیریهای درون ( از یاخته ۳
 ها را به واحدهای سازنده خود تبدیل کنند. ( در مجرای مشترک صفرا و پانکراس دیده ـ قبل از تغییر، پروتئین ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر دربارۀ شکل مقابل مناسب است؟ -34

 .................« »دو ویژگی ................. بخش ................. این است که 
 

۱ « ـ  متمایز   )۳ « و  آن ۶«  از  یکی  ـ  یاخته «  تقسیم  در  غشای  ها  دو  و  دارد  نقش  ای 
 فسفولیپیدی دارد.  

« ـ در سیتوپلاسم گسترش دارند و در تشکیل بخشی از غشای  ۴« و » ۲( مشابه ـ » ۲
 یاخته مؤثر هستند. 

جایی شایی است و در جابه صورت یک کیسۀ غ ها به« ـ یکی از آن ۵« و » ۱( متمایز ـ » ۳
 مواد در یاخته نقش دارد.  

کنند و  شده در سیتوپلاسم را دریافت میهای ساخته« ـ پروتئین ۸« و » ۷( مشابه ـ » ۴
 بندی مواد را دارند. وظیفۀ بسته 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -35

 هایی تشکیل شده است که .................« »در بدن انسان، نوعی بافت که .................، از یاخته
 کنند.  ای خود ترشح می یاخته ای را به فضای بین کند ـ مقدار زیادی مادۀ زمینهرا به استخوان یا ماهیچه متصل می ( استخوان۱
 سازند. های پروتئینی میرنگ، چسبنده و حاوی انواعی از رشته ای شفاف، بیهای دیوارۀ معده وجود دارد ـ مادۀ زمینه ( در همۀ لایه ۲
ای موازی با غشای یاخته  دهد ـ در تماس با غشای پایه هستند و هسته اوتی مثل جذب و ترشح را در روده انجام می( کارهای متف۳

 دارد. 
تن )کروموزوم( خطی  فام  ۹۲یا    ۴۶کند ـ بخش عمدۀ اطلاعات وراثتی را در  های اکلیلی )کرونری( دریافت می( اکسیژن را از رگ ۴

 کنند.ذخیره می 
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 است؟ نادرستکدام عبارت، دربارۀ بدن انسان،  -36

 های بالاتر است.ضخامت دیوارۀ مری در محل اتصال آن به معده مشابه قسمت( ۱
 تر دیافراگم قرار دارند.  کنندۀ ورود مواد به معده در مجاورت نیمۀ پایینهای حلقوی تنظیم ( ماهیچه ۲
 ارد. کنندۀ ادرار د ( قسمت انتهایی کولون عرضی نسبت به قسمت ابتدایی آن، فاصلۀ بیشتری تا کیسۀ ذخیره ۳
 شود.( قسسمتی از کبد که اندازۀ بزرگتری نسبت به قسمت دیگر آن دارد، در سمتی از بدن قرار دارد که رودۀ کور دیده می ۴

 

 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  -37

 شود.« »در بدن انسان، پس از ................. می
 های حلق باعث آغاز بلع رسیدن غذا به حلق، انقباض غیرارادی ماهیچه  -الف

 پایان بلع، بندارۀ )اسفنکتر( انتهای مری شل شده و غذا وارد معده   -ب
 شروع فرایند بلع، با فشار نوعی ماهیچۀ مخطط غذا به عقب رانده   -ج
 ورود غذا به مری، حرکت کرمی در لولۀ گوارش شروع   -د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 های خونی درست است؟ های پوششی دیوارۀ مویرگکدام گزینه، دربارۀ غشای یاخته -38

 کنند، منفذی برای عبور مواد دارند.  می هایی که سراسر عرض غشا را طی ( همۀ پروتئین۱
 ( همۀ فسفولیپیدهایی که در لایۀ خارجی غشا قرار دارند، به کربوهیدرات متصل هستند. ۲
 شوند. هایی که در بین فسفولیپیدهای غشا قرار دارند، در سطح داخلی غشا دیده می( همۀ کلسترول۳
 ای هستند.یاخته ، در مجاورت مقدار اندکی مایع بین  هایی که به پروتئین متصل هستند( همۀ کربوهیدرات ۴

 

 ای بخش بالایی معده درست است؟ههای سازندۀ غدهچند مورد، دربارۀ یاخته -39

 خوردگی غشایی و دو فرورفتگی هستند.  ها، در سمت مجرای غده دارای چینترین یاختهبزرگ  -الف
 گیرند.های اسیدساز قرار می های مشابه یا یاختهها، در یک غده فقط در مجاورت یاختهترین یاختهفراوان  -ب
های ترشحی در نزدیکی مجرای غده قرار  عمود بر غشای قاعدۀ یاخته و ریزکیسهصورت  ها، هسته بهترین یاختهدر عمقی  -ج

 دارند. 
شکل و راکیزه )میتوکندری(ها در نزدیکی سطح منحنی غشا و دور از مجرای غده ها، هستۀ کروی تعدادترین یاخته  در کم  -د

 هستند.  

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -40

 شکل آن، .................« ای»بلافاصله پس از ورود محتویات لولۀ گوارش به بخش کیسه
 دهد. های دیواره رخ میخوردگیزمان با افزایش چین ها هم ( آغاز انقباض ۱
 شوند. تر تجزیه می های آمینواسیدی کوچک های کیموس، به زنجیره ( پروتئین ۲
 شود.شدن سد حفاظتی میهای غدد دیواره، باعث قلیایی ( ترشحات گروهی از یاخته ۳
 های سطحِ دو نوع یاخته متصل شود. تواند به پروتئین ( نوعی مادۀ شیمیایی موجود در خون، می ۴

 

 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  -41

 یابی حیات نقش دارند که همواره .................« زیستی در تشکیل سطحی از سطوح سازمان  »اجتماع

  یح داد. های عوامل زندۀ آن را توض توان ویژگینگری میبا کل -الف
 شود. پایدار کردن آن موجب ارتقای کیفیت زندگی انسان می -ب

 منابع و سودهایی با توجه به میزان تولیدکنندگان خود دارد.   -ج
 دهد.  تغییر چندانی در مقدار تولیدکنندگی آن روی نمی -د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
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 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -42

 توانند .................«میطور معمول، همۀ جانداران در تمام طول حیات خود »به
 ها رشد کنند.  ناپذیر تعداد یاخته ( با کمک انرژی حاصل از فرایند جذب و استفاده از انرژی، از طریق افزایش برگشت ۱
 آورند، مادۀ وراثتی را به نسل بعدی منتقل کنند.  وجود میوبیش شبیه خود را به ( طی فرایندی که در نتیجۀ آن موجوداتی کم۲
اثر محرک   (۳ از دریافت  از ویژگی پس  ها در محیط کمک  های خود استفاده کنند که به ماندگاری آنهای محیطی، از گروهی 

 کنند. می

پذیر  شود، حفظ نظم و ترتیب خود را امکانها میهای اساسی خود که باعث پایداری وضعیت درونی آن( با استفاده از یکی از ویژگی ۴
 کنند.  

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -43

 دهد« بلعیده شد، ................. معده رخ می شده»در معدۀ گاو، پس از اینکه غذای ................. جویده

 شکل قبل از جریان پیدا کردن تودۀ غذا به بخش بعدی ای های گوارشی بخش کیسه ( نیمه ـ فعالیت آنزیم ۱
 لایۀ ای از غذا که بیشتر حالت مایع پیدا کرده است قبل از ورود مواد به اتاقک لایه ( کاملاً ـ دریافت توده ۲
 یافته در های غذایی گوارش های گوارشی جانور قبل از آبگیری کامل تودهوارد عمل شدن آنزیم( کاملاً ـ ۳
 شدن گوارش میکروبی در سیرابی قبل از نشخوار کردن غذای موجود در بزرگترین بخش  ( نیمه ـ انجام ۴

 

 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  -44

 »در بخشی از لولۀ گوارش انسان که .................« 
 شود. های پروتئینی تجزیه می شود، فقط نشاسته توسط آنزیم ها آغاز میگوارش شیمیایی کربوهیدرات -الف

 سازی اسید نقش دارد. های مرتبط با لوله در خنثیکربنات اندامکنند، فقط بیهای گوارشی عمل میترین آنزیمقوی -ب
 شوند. کافت )هیدرولیز( جذب میریدهای حاصل از واکنش آبشود، فقط مونوساکامراحل پایانی گوارش غذا انجام می  -ج
ای چسبناک های پوششی سطحی در تشکیل لایۀ ژلهشوند، فقط یاخته های غیرفعال وارد لوله میبار آنزیم   برای نخستین-د

 نقش دارند.  
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -45

 شود.«»در همۀ افراد بالغ، ................. می

 های پوششی در سمت فضای روده، ورود مواد به محیط داخلی بدن زیاد  ( در پی افزایش پرزها در غشای یاخته ۱
 ( تخریب ریزپرزها تحت تأثیر گلوتن موجود در گندم، منجر به افزایش آمینواسیدها و اسیدهای چرب در مدفوع ۲
 های لنفی بیشتر یافته توسط صفرا به مویرگ واد گوارش های حلقوی موجود در دیوارۀ داخلی روده، ورود معلت چین ( به۳
 اکلیلی )کرونری(   سرخرگ   دیوارۀ   شدنسخت  احتمال  کاهش  باعث  دارد،  کلسترول  به  نسبت  بیشتری   پروتئین  که   لیپوپروتئین  ( نوعی۴

 

 دهد، کدام یک درست است؟های بدن انسان را نشان میز یکی از دستگاهکدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل که بخشی ا -46

 
 
 
۱ « بخش   )۴ « بخش  برخلاف  باقی ۳«  که  است  بزرگ  رودۀ  از  قسمتی  شیره «،  های ماندۀ 

 گوارشی در آن به شکل جامد وجود دارند. 
صورت ها به ای دارد که توقف انقباض آن های ماهیچه «، یاخته۶« برخلاف بخش » ۵( بخش » ۲

 دهد. ارادی رخ می
باب  «، سیاهرگ ۲« برخلاف بخش » ۱( بخش » ۳ به سیاهرگ  را  دارد که خون خود  هایی 

 ریزند. کبدی می
 ند. شو«، حرکات کرمی در لوله با سرعت کمی انجام می۱« برخلاف بخش » ۴( بخش » ۴
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 است؟  نادرستچند مورد، دربارۀ بدن انسان  -47

 ها نیز نقش دارد. شود، در ذخیرۀ آهن و برخی ویتامینای که گلیکوژن در آن ذخیره میهر یاخته -الف
 رود، در فرایند گوارش، جذب یا دفع مواد نقش مستقیم دارد. ز آن ابتدا به کبد میشده اهر اندامی که خون خارج -ب
 گذارد.  های عصبی تأثیر می های گوارشی مؤثر است، بر عملکرد شبکه هر عصب دستگاه عصبی خودمختار که بر فعالیت  -ج

مقدار زیادی کلسترول را با پروتئین ترکیب   تواندکند، می ها را ذخیره میهای حاصل از گوارش چربی هر بافتی که مولکول   -د
 کند. 

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -48

 است.«   طور حتم .................باشد، بهم می متر و وزنش کمی بیشتر از ................. کیلوگرسانتی   ۲۰۰ساله که قد وی  »در فردی سی

 وزن فرد  ها ناشی از اضافه ـ افزایش بروز همۀ انواع سرطان ۱۰۰( ۱

 بسیار زیاد   ۲هایی مانند دیابت نوع ـ احتمال ابتلا به بیماری  ۸۰( ۲
 انتظار  ای استخوان قابلهای خونی و مادۀ زمینه ـ کاهش تولید یاخته  ۶۰( ۳
 مشاهده  تحرک قابلـ استفادۀ زیاد از غذاهای پرچرب و شیرین و شیوۀ زندگی کم ۱۲۰( ۴

 

 کند، های یاخته را کنترل می چند مورد، در خصوص بخشی از یاختۀ جانوری که شکل، اندازه و کار آن را مشخص و فعالیت -49
 درست است؟

 هایی از آن، غشای بیرونی آن در امتداد غشای شبکۀ آندوپلاسمی زبر قرار دارد.  در بخش -الف
 تواند مستقیماً در ارتباط با فضای درونی هسته قرار بگیرد.فضای درونی شبکۀ آندوپلاسمی زبر می  -ب
 را تشکیل داده است.  کروی های باریک سازندۀ مادۀ وراثتی ساختاریدر بخشی از آن، اجتماع رشته  -ج
 شود. شده توسط تعدادی پروتئین انجام می برقراری ارتباط بین هسته و سیتوپلاسم از طریق منافذ احاطه -د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 یابی حیات همواره درست است؟با توجه به ویژگی نظم و ترتیب در جانوران، کدام عبارت دربارۀ سطوح سازمان  -50

 یک گونه هستند.  ( در هفتمین سطح برخلاف ششمین سطح، همۀ افراد موجود در یک مکان خاص متعلق به ۱
 شوند. هایی متفاوت از نظر اقلیم و پراکندگی جانداران دیده میسازگان ( در دهمین سطح برخلاف نهمین سطح، بوم۲
 دهند.  بوم را تشکیل میهای مشابه در کنار یکدیگر یک زیستسازگان ( در هشتمین سطح برخلاف نهمین سطح، بوم۳

 شود. ، برای نخستین بار تأثیر عوامل غیرزنده بر عوامل زنده در نظر گرفته می ( در نهمین سطح برخلاف هشتمین سطح۴
 

 دهد، کدام عبارت درست است؟را نشان می باکتریبا توجه به شکل زیر که نوعی  -51

 
 زایی باکتری نقش دارد. «، حاوی موادی است که در بیماری ۱« برخلاف بخش » ۳( بخش » ۱
هایی تشکیل شده است که تحت تأثیر گرما  «، از مولکول ۳« همانند بخش » ۱( بخش » ۲

 شوند.تخریب می 
ی نگه داشتن وضع درونی در های لازم برا «، دستورالعمل۱« همانند بخش » ۲( بخش » ۳

 ای ثابت را دارد. محدوده 
ها را جذب و به ساختار خود اضافه  توانند آنهای زندۀ محیط می«، ترکیباتی دارد که باکتری ۱« برخلاف بخش » ۳( بخش » ۴

 کنند.  
 

 انسان درست است؟  ۀکدام عبارت، دربار -52

 ها نیاز دارند، نوعی کوآنزیم هستند. ها برای فعالیت خود به آنموادی که آنزیم  ۀ( هم۱
 کنند، پروتئینی هستند. جا میای را جابه یاخته های بین های شیمیایی که پیام پیک   ۀ( هم۲
 کنند.تر می ها را سریعوساز یاخته شوند، سوختها انجام میهایی که توسط آنزیم واکنش   ۀ( هم۳
 خود مطابقت دارند.   ۀدهندطور کامل یا ناکامل با جایگاه فعال آنزیم تغییر ها، به مادهپیش   ۀ( هم۴
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 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -53

 اسید/ی ..................« طور حتم نوکلئیک »در .................. جانداران مورد مطالعۀ ..................، به
 اند. استر به هم متصل شدهبا پیوند فسفودی  نوکلئوتیدی آنهای پلی( فقط بعضی از ـ چارگاف ـ وجود دارد که دو انتهای رشته ۱
نوکلئوتیدی هست که همیشه دو سر متفاوت  شده در سیتوپلاسم یاخته، دارای نوعی رشتۀ پلی ( فقط بعضی از ـ گریفیت ـ ساخته ۲

 دارد.  
نوکلئوتیدی دارد که به دور محوری فرضی پیچیده  استال ـ دارای بازهای آلی پورین و پیریمیدین، رشتۀ پلی  ( همۀ ـ مزلسون و۳

 شده است.
ها گروه فسفات و در انتهای دیگر، گروه  نوکلئوتیدی دارد در یک انتهای آنهای پلی( همۀ ـ ایوری و همکارانش ـ خطی رشته۴

 هیدروکسیل آزاد است.
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -54

 طور حتم ..................« »هر زمانی که .................. شود، به

 شود. میهای جدید  آنزیم در واکنش شیمیایی مصرف ـ یاخته مجبور به تولید آنزیم (۱
 یابد. ماده در محیط واکنش آنزیم زیاد ـ سرعت انجام واکنش افزایش می ( غلظت پیش ۲
۳ )pH  مشاهده نیست. شدت اسیدی ـ بهترین فعالیت آنزیم قابل محیط واکنش آنزیم به 
 یابد.( مقدار آنزیم در محل انجام واکنش بیشتر ـ تولید فراورده در واحد زمان افزایش می ۴

 

 های اطلاعاتی مناسب است؟ چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر دربارۀ مولکول -55

 طور حتم ..................« ..................، به»در هستۀ یک یاختۀ یوکاریوتی، مولکولی که 
 الف( مرتبط با ژن است ـ حامل اطلاعات وراثتی است.  

 شود. تن )کروموزوم( وجود دارد ـ در هسته تولید میب( در ساختار فام 
 ج( در تنظیم بیان ژن دخالت دارد ـ حاصل واکنش سنتز آبدهی بین آمینواسیدهاست. 

 شود ـ نوعی بسپار )پلیمر( خطی است.عنوان الگو ساخته می( بهDNAدِنا ) د( با استفاده از
 ( چهار ۴ ( سه  ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -56

شده شده در زمانِ .................. )دقیقه(، .................. نوار )یا نوارهای( تشکیلهای مزلسون و استال، در نمونۀ تهیه»در آزمایش
 ..................« شده،  در لولۀ سانتریفیوژ

 ( وجود داشت.  N۱۵(ی بعضی از ـ ایزوتوپ سنگین نیتروژن )DNAهای دِنا )( چهل ـ بعضی از مولکول ۱
 ( وجود داشت.  N۱۴(ی بعضی از ـ ایزوتوپ معمولی نیتروژن )DNAهای سازندۀ دِنا ) ( چهل ـ همۀ رشته ۲
 شده وجود داشتند. گذاری وکلئوتیدهای نشانهنوکلئوتیدی موجود در همۀ ـ نهای پلی( بیست ـ همۀ رشته ۳
 ( صفر ـ بعضی از نوکلئوتیدهای موجود در همۀ ـ ایزوتوپ نیتروژن متفاوتی با نوکلئوتید مکمل خود داشتند. ۴

 

 بارت زیر مناسب است؟ کدام گزینه، برای تکمیل ع  -57

هایی انجام دادند و در نتیجۀ هر کدام از  سال پس از گریفیت تعدادی از دانشمندان آزمایش  ۱۶»با توجه به مطالب کتاب درسی،  
 پذیرفتند.« ها که طی آن ..................، مشخص شد .................. است و دانشمندان دیگر این نتیجه را این آزمایش

پروتئین۱ استخراج( همۀ  باکتری های عصارۀ  از  مولکولی های کشته شده  وراثتی  مادۀ  ـ  پوشینه )کپسول(دار تخریب شدند  شدۀ 
 غیرپروتئینی  

(  DNAلایه جدا شدند ـ دِنا ) صورت لایه ها توسط یک گریزانه )سانتریفیوژ( با سرعت بالا به شده از باکتری ( موادِ عصارۀ استخراج۲
 مادۀ وراثتی  

شده رخ داد ـ ماهیت مادۀ وراثتی  های کشته (ی باکتری DNAهای زنده فقط در محیط کشت حاوی دِنا )( تغییر ظاهر باکتری ۳
 اسیدی نوکلئیک 

پسول(، های زیستی استفاده شدند ـ عامل اصلی و مؤثر در انتقال صفت تولید پوشینه )ککنندۀ مولکول های تخریب ( انواعی از آنزیم۴
 (  DNAدِنا )
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 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  -58

 .................. برابر است.« تعداد طور حتمنوکلئوتیدی خطی که دارای چهار نوکلئوتید است، به»در یک رشتۀ پلی
 نوکلئوتیدهای دارای باز پورین و تعداد نوکلئوتیدهای دارای باز پیریمیدین  -الف

 های آلی قندی  ضلعی و تعداد حلقههای آلی شش حلقه -ب
 کربنی استر و تعداد قندهای پنجپیوندهای فسفودی -ج
   اندگرفته ی که بین دو قند قرار تهای فسفادار و تعداد گروهبازهای آلی نیتروژن  -د

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -59

 ای که ..................، لازم است که ..................« »در یاخته

فام۱ هر  در  نقطه  در چندین  همانندسازی  آغاز  می (  انجام  )کروموزوم(  )تن  دِنا  مولکول  هر  همانندسازی  برای  ـ  (،  DNAشود 
 پلیمراز( از منافذ پوشش هسته عبور کرده باشد.DNA)  دِنابسپاراز

نوکلئوتیدی دنِا  پذیر است ـ برای شروع همانندسازی، به هر رشتۀ پلی ( در محل فعالیت محصولات ژن امکانDNA( تولید دِنا ) ۲
(DNA.و یک آنزیم هلیکاز متصل شود )(ی الگو یک آنزیم بسپاراز )پلیمراز 

(، هیچ پیوند هیدروژنی بین  DNAوی در سیتوپلاسم وجود دارد ـ برای پایان همانندسازی دِنا )(ی حلقDNA( مولکول دِنا )۳
 ( وجود نداشته باشد. DNAهای الگوی دِنا )نوکلئوتیدهای مکمل رشته 

مختلفی از های  نقش دارد ـ برای تسریع همانندسازی، در بخش   های آن( در ایجاد ویژگی DNA( بیش از یک مولکول دِنا ) ۴
 نوکلئوتیدی ایجاد شود. (، ساختارهای دارای چهار رشتۀ پلی DNAمولکول دِنا )

 

 ها درست است؟ پروتئین ۀچند مورد، دربار -60

 آمینواسیدهای موجود در طبیعت، با شرکت در واکنش سنتز آبدهی، در تشکیل ساختار اول پروتئین مؤثر هستند. ۀهم -الف

 شدن دارند.  های شیمیایی، قابلیت جداسازی و شناسایی ها، با استفاده از روشآمینواسیدهای موجود در پروتئین ۀهم -ب
 اند.پپتیدی ساخته شدهپلی ۀبلند و بدون شاخ  ۀهای دارای شکل فضایی مشخص، از یک یا چند زنجیرپروتئین ۀهم -ج
 دهی پروتئین مؤثر هستند.خود، در شکل Rیک پروتئین، با توجه به ماهیت شیمیایی گروه  ۀواحدهای سازند ۀهم -د
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 کدام عبارت درست است؟  -61

 ای استفاده کرد.  ( گریفیت همانند مزلسون و استال، از نوعی باکتری کروی با پوششی در اطراف غشای یاخته۱
( ایوری و همکارانش همانند مزلسون و استال، مواد باکتریایی را با استفاده از گریزانه )سانتریفیوژ( با سرعت بالا، از یکدیگر جدا  ۲

 کردند.  
صورت خطوط پیوسته  ( بهDNAهای دِنا ) ( ویلکینز و فرانکلین برخلاف واتسون و کریک، تصویری تهیه کردند که در آن، رشته ۳

 . شدنددیده می 
( تا حد زیادی  DNAای داشتند که با استفاده از نتایج آن، همانندسازی دِنا )( مزلسون و استال برخلاف واتسون و کریک، مطالعه ۴

 قابل توضیح است.
 

 اسیدهای حلقوی وجود دارند، صحیح است؟ای که در ساختار نوکلئیکواحدهای تکرارشوندهکدام عبارت، در خصوص همۀ  -62

 شود. کربنی با اتم کربنی پیوند دارد که به گروه فسفات متصل می ( اتم اکسیژن قرارگرفته در رأس قند پنج۱
 کند. دار دیگر پیوندی با انرژی پیوند کم برقرار می ضلعی نیتروژن دار با یک حلقۀ شش ضلعی نیتروژن ( حلقۀ شش ۲
 پار )مونومر(ها به یکدیگر، پیوند اشتراکیِ بین گروه فسفات یک نوکلئوتید و قند نوکلئوتید مجاور است.کنندۀ تک ( پیوند متصل ۳
  Hو    Oای، به  رشته اسیدهای تکها برخلاف سومین کربن قند نوکلئیک سومین کربن قند آن بخشی هستند که  های سه( مولکول ۴

 متصل نیست. 
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 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  -63
 ..................« تواند »در انسان، نوعی کاتالیزور زیستی می

 محل فعالیت خود، ساخته شود. ۀیاخت ۀ در هست -الف
 .  دهدبیش از یک نوع واکنش را کاهش  ۀانرژی اولی -ب
 پس از بهبود تب شدید، مجدداً به حالت فعال خود برگردد.  -ج
 . باشدجایگاه فعالی داشته باشد که شکل آن مکمل چند نوع ماده  -د
 ر  ( چها۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -64
های بنیادی مغز استخوان، نوعی آنزیم پروتئینی که ..................،  (ی خطی در یاختهDNA»برای همانندسازی یک مولکول دِنا )

 ....« همواره ..............
 کند.  ( را نیز باز می DNAکند ـ مارپیچ دِنا )( جدا می DNAهای هیستون را از مولکول دِنا )( پروتئین ۱
 گیرد.  هایی با توالی آمینواسیدی مشابه خود فاصله میشود ـ از مولکول( می DNAمانند در مولکول دِنا )Y( باعث ایجاد ساختاری  ۲
( در مقابل رشتۀ الگو نقش دارد ـ نوکلئوتیدهای مکمل را با نوکلئوتیدهای رشتۀ الگو  DNAشدن یک رشتۀ دِنا )( در ساخته ۳

 کند.  جفت می
شود ـ شکستن پیوند اشتراکی را فقط پس از تشکیل پیوند ها در همانندسازی می( با فعالیت نوکلئازی خود باعث رفع اشتباه ۴

 دهد. استر انجام می فسفودی 
 

 ؟باشدنمی های قرمز سرشار از آن است، صحیح سطوح ساختاری نوعی پروتئین که سیتوپلاسم گویچه  ۀکدام عبارت، دربار -65

 کند.صورت یک زیرواحد، تا خورده و شکل خاصی پیدا میپپتیدی به پلی   ۀ( در ساختار نهایی پروتئین، هر زنجیر۱
 دهد.  پپتیدی رخ میپلی  ۀخوردن زنجیر آمینواسیدها، پیچ  NHو  CO( در پی تشکیل پیوند هیدروژنی بین گروه  ۲
سطوح دیگر ساختاری در پروتئین، به آن بستگی    ۀکند که هم ( نوع، تعداد، ترتیب و تکرار آمینواسیدها، ساختاری را ایجاد می۳

 دارند.  
حاصل تشکیل انواعی از پیوندها در ساختار سوم    ،صورت به هم پیچیدههای مختلف پروتئین بهشدن قسمت( کنار هم نگه داشته ۴

 باشد. می
 

 ، کدام عبارت دربارۀ شکل مقابل درست است؟E.coliبا توجه به مراحل همانندسازی در باکتری  -66

 
 

 

 

 نوکلئوتیدی را بشکند.  تواند نوعی پیوند بین«، می۱« برخلاف بخش » ۲» ( بخش ۱
 تواند فعالیت خود را شروع کند. ( می DNAهای مختلفی از دنِا )«، از قسمت ۲« همانند بخش » ۱( بخش » ۲
 سازی واکنش را کاهش دهد. تواند انرژی فعالها می «، پس از جدا شدن هیستون ۱« همانند بخش » ۲( بخش » ۳
 دهد.  کم را تغییر می  «، با عملکرد آنزیمی خود تعداد پیوندهای دارای انرژی پیوند۲ِ« برخلاف بخش » ۱( بخش » ۴

 

 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  -67

آزمایش»فعالیت و  باکتری ها  یک  مورد  های  در  اولیه  اطلاعات  انگلیسی  ..................  شناس  در  کرد.  فراهم  را  وراثتی  مادۀ 
 های ..................« های این دانشمند که باکتری آزمایش

 ای غیرممکن شد.  های حیات در جاندار پریاختهالف( همۀ ـ پوشینه )کپسول(دار با گرما کشته شدند، حفظ ویژگی
 . های زنده را نابود کندهمۀ باکتری توانست گرفتند، دستگاه ایمنی فاده قرار ب( یکی از ـ بدون پوشینه )کپسول( مورد است

 ج( یکی از ـ پوشینه )کپسول(دار وارد خون جانداری دیگر شدند، علائم بیماری آنفلوانزا در جاندار یوکاریوت بروز پیدا نکرد.
)کپسول(دار مشاهده    های پوشینهزیادی باکتری های جانور تعداد  شده وجود داشتند، در شُشد( همۀ ـ زنده در سرنگ استفاده

 شد.
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
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( در محیط  N۱5(ی سنگین )دارای  DNAکه برای همانندسازی یک مولکول دِنا )های مختلفی  کدام گزینه، در ارتباط با طرح -68
 شده بود، درست است؟  پیشنهاد N۱4کشت دارای 

(ی حاصل همانندسازی، چگالی یکسانی DNAحفاظتی همانند همانندسازی حفاظتی، دو مولکول دِنا )( در همانندسازی نیمه ۱
 دارند. 

(ی جدید وزن برابری DNAحفاظتی، دو رشتۀ سازندۀ هر مولکول دِنا )همانندسازی نیمه ( در همانندسازی غیرحفاظتی برخلاف  ۲
 دارند.  

(ی اولیه ایجاد  DNAنوکلئوتیدی دِنا )حفاظتی، تغییری در وزن دو رشتۀ پلی( در همانندسازی پراکنده همانند همانندسازی نیمه۳
 شود. می

(ی جدید DNAهای دارای وزن برابر در دِنا )همانندسازی پراکنده، توالی نوکلئوتیدی رشته( در همانندسازی حفاظتی برخلاف ۴
 یکسان است. 

 

 است؟ نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  -69

همواره توان گفت که  تن )کروموزوم( اصلیِ نوعی یاختۀ زنده که ..................، می(ی فامDNA»در ارتباط با همانندسازی دِنا )
 ».................. 

 یابد. الف( از سه بخش مجزا تشکیل شده است ـ در نقطۀ آغاز همانندسازی شروع و در دو جهت ادامه می
 (ی جدید دارد. DNAشود ـ سرعت بسیار بالایی در تولید دِنا )های جنسی جنین دختر دیده میب( در اندام

 ( دارد.  DNAعداد زیادی جایگاه آغاز همانندسازی در هر دِنا )ج( مربوط به مرحلۀ تشکیل بلاستوسیست است ـ ت
 دهد.  های متصل به غشا را افزایش میشود ـ تعداد مولکولیابی فرد )جاندار( محسوب می د( بالاترین سطح سازمان 

 ( چهار ۴ ( سه  ۳ ( دو  ۲ ( یک ۱
 

 مناسب است؟ کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  -70

 ها که .................. است، قطعاً آمینواسیدها)ی( ..................« »در نوعی سطح ساختاری پروتئین
 شوند.  ای دیده می صورت ساختار مارپیچ یا صفحه ( الگویی از پیوندهای هیدروژنی ـ فقط به۱
 گیرند. در نزدیکی هم قرار می ،پتیدپآبگریز، در مرکز پلی  R( تاخورده و متصل به هم ـ دارای گروه ۲
 کنند. ( ناشی از آرایش زیرواحدها ـ با تشکیل پیوندی هیدروژنی، اشتراکی و یونی، ساختار پروتئین را تثبیت می۳
 پپتید شوند. های متفاوتی در پلی توانند باعث ایجاد شکل گریز، میهای آب کنش ( ساختار نهایی آنها ـ با تشکیل برهم ۴
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 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  برایکدام مورد   -31

 یابی حیات، .................. .« مطابق با متن کتاب درسی، در ................. سطح سازمان »
 تواند مورد بررسی قرار گیرد.مجموع همۀ دگره )الل(های افراد یک جمعیت، می  –( ششمین  ۱
 تغییری در مادۀ ژنتیکی فرد ایجاد کنند. توانند عوامل غیرزندۀ محیط می   –( چهارمین  ۲
 کند.بوم معنا پیدا میسازگان، زیستاز اجتماع چند بوم –( هفتمین  ۳
 های گوناگون با هم در تعامل هستند.  جمعیت   –( پنجمین ۴

 

  به طور معمول کدام عبارت، در خصوص یک یاختۀ عصبیِ فاقد میلین انسان صحیح است؟  -32
 کند.ین مقدار خود برسد، فقط یک نوع یون از غشا عبور میترکم( در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به ۱
 ( سرعت هدایت پیام عصبی در بین هر دو نقطۀ متوالی یک رشتۀ عصبی )با قطر یکنواخت(، مقدار ثابتی است.۲
 لاف پتانسیل دو سوی غشا بدون تغییر خواهد ماند.دار یونی، مقدار اخت شدن هر دو نوع کانال دریچه ( با بسته ۳
 به تولید پتانسیل عمل در نقطۀ مجاورش وابسته است.  ،( ایجاد پتانسیل عمل در هر نقطه از رشتۀ عصبی۴

 

 کدام عبارت، صحیح است؟   -33
 های مکانیکی در محل اتصال پاهای جلویی به سینه قرار دارند. ( در جیرجیرک، گیرنده ۱
 ای که با مادۀ ژلاتینی کانال خط جانبی در تماس است، مژک دارد. ماهی، هر یاخته ( در ۲
 شود.تر است و عصب بینایی از زیر به آن وارد می ( در ماهی، لوب بینایی از مخچه و مخ بزرگ ۳
 ای هر گیرندۀ شیمیایی، در درون موی حسی قرار دارد.( در مگس، دارینه )دندریت( و جسم یاخته ۴

 

 ورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چند م  -34
 های استخوانی موجود در تنۀ استخوان ران، به طور حتم ...............« ترین یاختهدر یک فرد سالم و بالغ، خارجی»
 اند. های استخوانی نامنظم را احاطه کردهتیغه •
 اند. ای با مرکزیت مجرای هاورس قرار گرفته بر روی دایره •
 اند. هایی پهن و نزدیک به هم واقع شدهاختهدر سمت داخل ی •
 اند. های خونی و با فاصلۀ زیادی از مغز قرمز قرار گرفته در نزدیکی رگ •

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ ) ۳ ۴ )۴ 
 

 کدام عبارت، دربارۀ هر پادتن موجود در بدن انسان صادق است؟   -35
 گردد. ساز تولید می های پادتن ( به طور مستقیم توسط یاخته۱
 ژن( متصل شود. به طور اختصاصی به دو مولکول پادگن )آنتی  تواند( می۲
 شود.ژن( ابتدا باعث نابودی یاختۀ بیگانه می( در مبارزه با پادگن )آنتی ۳
 گردد.  ها می شدن آنژن(های محلول، باعث غیرفعال ( با رسوب دادن پادگن )آنتی۴

 

 ا صحیح است؟ هچند مورد، در ارتباط با فرایند همانندسازی در یوکاریوت  -36
 دهد. سازی واکنش را کاهش میکند، انرژی فعالاستری را برقرار می نزیمی که پیوندهای فسفودیآ •
 شود. دهد، تنها آنزیم دوراهی همانندسازی محسوب می روی هم قرار میآنزیمی که نوکلئوتیدها را به صورت مکمل روبه •
 کند.و دو رشتۀ آن را از هم جدا می (DNA)شود، مارپیچ دنا می (DNA)ها از مولکول دناشدن هیستون آنزیمی که باعث جدا •
به عمل می • مادۀ ژنتیکی ممانعت  از وقوع جهش در  به صورت تکآورد، میآنزیمی که  را  نوکلئوتیدها  به رشتۀ تواند  فسفاته 

 نوکلئوتیدی متصل نماید.پلی
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ ) ۳ ۴ )۴ 
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 است؟ نادرستکدام عبارت در خصوص دستگاه ایمنی انسان،   -37

 شوند.  های مکمل ضمن فعالیت، به دو نوع پروتئین متصل می( بعضی از پروتئین ۱
 شوند. ژن(، به نوعی پروتئین متصل می ها از محلی غیر از جایگاه اتصال به پادگن )آنتی ( بعضی از پادتن۲
 متصل شوند.  Bهای پادگنی هر لنفوسیت توانند به انواعی از گیرنده ژن( میگن )آنتی های پاد( بعضی از یاخته۳
 کنند.های ایمنی ارائه میهایی از میکروب در سطح خود، آن را به انواعی از یاخته خوار با قرار دادن قسمتهای بیگانه ( بعضی از یاخته۴
  

 کدام عبارت، در ارتباط با انسان درست است؟  -38
 شوند. ها یافت میریز، به صورت پراکنده در اندام های درون یاخته ( همۀ ۱
 شوند. ریز ترشح میهای غدد درون های شیمیایی خون، از یاخته ( همۀ پیک ۲
 بُردند.  ها(، از نوع کوتاه های عصبی )نورونهای تولیدشده توسط یاخته ( همۀ پیک ۳
 سازند. های پیک را خارج میهای شیمیایی، با روش مشابهی مولکولهای سازندۀ پیک( همۀ یاخته ۴

 

 است؟  نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر   -39

 در انسان سالم، ................ حسی موجود در گوش درونی، .................... .« »
 در ارسال پیام به سمت بخش اصلی مغز دخالت دارد.   –( هر گیرندۀ  ۱
 توانند در پی لرزش دریچۀ بیضی تحریک شوند. می – های ( فقط بعضی از گیرنده ۲
 غشایی دارد که در بین دو سوی آن، اختلاف پتانسیل الکتریکی وجود دارد. –( هر گیرندۀ  ۳
 شوند. رای شنوایی تحریک میبه دنبال حرکت مایع درون مج – های ( فقط بعضی از گیرنده ۴

 

ای تر است، چه مشخصههای سرفه و بلع نزدیکبخشی از ساقۀ مغز انسان که نسبت به سایرین به بخش حاوی مرکز انعکاس  -40
 دارد؟

 تواند دم را خاتمه دهد و مدت زمان دم را تنظیم نماید. ( می۱
 شود.و خواب می   ( باعث تنظیم دمای بدن، تشنگی، گرسنگی۲
 های شنوایی، بینایی و حرکت نقش اصلی را دارد.فعالیت  ( در ۳
 کند. های مفاصل و عضلات اسکلتی، وضعیت بدن را تنظیم می ( با دریافت پیام گیرنده ۴

 

 های عصبی لولۀ گوارش انسان درست است؟های یاختهکدام عبارت، در ارتباط با شبکه  -41
  .کندای دیوارۀ روده نفوذ می( فقط در لایۀ ماهیچه ۱
 نماید.( فقط میزان ترشح را در بخش روده تنظیم می۲
  تواند مستقل از دستگاه عصبی خودمختار فعالیت کند.( می۳
 گیرد.  ( به ندرت تحت تأثیر دستگاه عصبی خودمختار قرار می ۴

 

کند و به جانور  ذخیرۀ غذا کمک میکند؟ »در ............... ساختاری که به  کدام گزینه، عبارت مقابل را به طور مناسب کامل می  -42
 تر تغذیه، انرژی مورد نیاز خود را تأمین کند، ............... .« مدهد تا با دفعات کامکان می 

 دهندۀ سلولز را دارد ( گوسفند ـ توانایی تولید آنزیم گوارش ۱
 باشداز طریق مجرایی با کبد در ارتباط می  -خوار( پرندۀ دانه ۲
 نمایدواد غذایی را به بخش حجیم انتهای مری وارد می( ملخ ـ ابتدا م ۳
 کند خوار ـ ابتدا مواد غذایی را به بخشی در جلوی سنگدان منتقل می( پرندۀ دانه ۴
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 کند؟ کدام گزینه، عبارتِ زیر را به طور مناسب کامل می  -43
 گردد، ...............« )سیتوپلاسم( فراهم می یاخته در یک یاختۀ گیاهی برگ، در زمانی که نخستین مقدمات تقسیم میان »
 شود. ای در اطراف هر مجموعۀ کروموزومی بازسازی می( پوشش هسته۱
 نمایند.شروع به بازشدن می ،شدهتن )کروموزوم(های کوتاه و فشرده ( فام ۲
 کروماتیدی اتصال دارند. تن )کروموزوم(های تک های دوک به فام ( رشته ۳
 آیند.  در وسط یاخته به صورت ردیف درمی ،زوم(های غیرهمساختتن )کرومو( فام ۴

 

شوند، ها به خوناب )پلاسما( وارد میهای دستگاه ایمنی و در پاسخ به عوامل خارجی موجود در بافتهمۀ موادی که توسط یاخته   -44
 ای دارند؟چه مشخصه

  ( توانایی اتصال به غشای یاختۀ بیگانه را دارند.۱
 شوند. های سالم میزا در یاخته امل بیماری ( مانع تکثیر ع ۲
  کنند. مانند، میکروب را نابود می( با کمک ساختارهای حلقه ۳
 دهند. هایی مؤثرند که در تب بسیار بالا تغییر ساختار می( بر فعالیت مولکول۴

 

  نظر درست است؟  کدام عبارت، دربارۀ بخش مورد  -45

 
  های بسیار زیادی دارد.نماید، تعداد یاخته ای را احاطه میه ( همانند غلافی که هر دسته تار ماهیچ۱
 پذیری کمی است.کند، دارای انعطاف ( همانند بخشی که بافت پوششی رودۀ باریک را پشتیبانی می۲
 های کلاژن بیشتری دارد. کند، رشته های درون شکم را از خارج به هم وصل می( برخلاف بخشی که اندام۳
ای از کند، شبکه های پوششی معده را به یکدیگر و به بافت زیرین متصل می ( برخلاف بخشی که یاخته ۴

 های گلیکوپروتئینی دارد. رشته 
 

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر،   -46
ها در هنگام این رشته هایی متشکل از اجزای کروی شکل وجود دارد.  در واحدهای تکراری تارچۀ یک عضله دلتایی، رشته »

 »............... 
  کاهند. ( انقباض، از وسعت نوار روشن می۱
 شوند. ( استراحت، در بخشی از نوار تیره یافت می۲
  شوند. های مشابه خود نزدیک می ( انقباض، به رشته۳
 گردند.های پروتئینی جدا می ( استراحت، از طریق سرهای خود، از نوعی رشته۴

 

 شبکیۀ چشم یک فرد سالم، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ با توجه به  -47
 ای ............... گیرندۀ مخروطی، مادۀ حساس به نور ...............« در گیرندۀ استوانه»

 ( همانند ـ در مجاورت هسته قرار دارد.۲ شود. ( نسبت به ـ بیشتری یافت می۱
 ( برخلاف ـ در یک انتهای یاخته وجود دارد.۴ شود. ساخته می Aین ( برعکس ـ در نور کم، از ویتام۳

 

 است؟  نادرستکدام عبارت، در ارتباط با پارامسی   -48
 ( نوعی کریچه )واکوئل( دفعی، در تنظیم فشار اسمزی آن نقش دارد. ۱
 نماید.دریافت میهای غذایی را از حفره گوارشی ( نوعی کریچه )واکوئل( گوارشی، ذره ۲
 ریزد. ( نوعی کریچه )واکوئل( غیرانقباضی، محتویات خود را از طریق منفذی به خارج می ۳
 تواند محتویات نوعی اندامک را دریافت کند. ( نوعی کریچه )واکوئل( موجود در انتهای حفرۀ دهانی، می۴
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 کشیدن دست فرد در برخورد با جسم داغ، درست است؟ کننده در انعکاس عقب های شرکتچند مورد، دربارۀ یاخته  -49

 کند، به بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطی اختصاص دارد. ر یاختۀ عصبی که پیام گیرندۀ درد را منتقل میه •
 کنند.ای برقرار میای، ارتباط ویژههای چندهستههای عصبی که به عصب نخاعی تعلق دارند، با یاختهبعضی از یاخته •
 کند، تغییری در پتانسیل الکتریکی آن رخ داده است. عصبی که با عضلۀ ناحیۀ بازو همایه )سیناپس( برقرار می  هر یاختۀ •
یاخته • از  یاختهبعضی  جسم  که  عصبی  آن های  یاختهای  با  دارد،  قرار  نخاع  خاکستری  مادۀ  در  همایه ها  حسی  عصبی  های 

 کنند. )سیناپس( برقرار می
 ار  ( چه۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 کدام عبارت، دربارۀ هر نوکلئوتید موجود در بدن یک فرد سالم درست است؟  -50
  ای دارد که به ریبوز متصل است.( نوعی باز آلی با ساختار حلقه۱
 شود.( واحد تکرارشوندۀ نوعی بسپار )پلیمر( محسوب می۲
  گردد.ای تولید می ( در طی مرحلۀ هوازی تنفس یاخته ۳
 های فسفات دارد. وه یا گروه( در ساختار خود گر۴

 

 کند؟خیم و بدخیم را بیان می کدام عبارت، مقایسۀ صحیحی بین تومور خوش  -51
 های لنفی عبور کند.  تواند از منافذ رگ خیم برخلاف بدخیم، نمی( تومور خوش ۱
 شود.ها ایجاد می خیم، در پی اختلال در فعالیت بعضی از ژن( نوع بدخیم برخلاف خوش ۲
 تواند در انجام اعمال طبیعی اندام اختلال ایجاد کند. خیم، میبدخیم برخلاف خوش ( تومور۳
 های مجاور خود آسیب بزند.  قدر بزرگ شود که به بافتتواند آنخیم برخلاف بدخیم، نمی( نوع خوش۴

 

های تیره  توپلاسمی( با دانه ای )سییاختهخونی که هستۀ دو قسمتی روی هم افتاده و میان   ۀکدام عبارت، دربارۀ نوعی یاخت  -52
 دارد، درست است؟ 

 ژن به سرعت تکثیر شود.تواند پس از شناسایی آنتی( می۱
 خوار تبدیل شود.تواند پس از تغییر، به نوعی درشت می( ۲
 باشد.انعقاد خون می های آن دارای هیستامین و نوعی مادۀ ضد( دانه ۳
 اندازد. ای را به راه می شدهریزی نوعی بسپار )پلیمر( خود، مرگ برنامه  ( در مواردی، به کمک۴

 

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ زیر   -53
 ..................«مبتلا گردیده است،  ..................در فردی که تازه وارد مرحلۀ پس از زایمان شده و به نوعی »
 شود.پاراتیروئید ـ عمل عضلات مختلف و با افزایش تولید ترومبین، روند انعقاد خون دچار مشکل می دکاری غد ( کم ۱
 شود.ها افزوده می یابد و بر فعالیت انواعی از آنزیم( پرکاری غدۀ سپردیس )تیروئید( ـ ذخیرۀ گلیکوژن کبد کاهش می۲
 گردد. بد و بر حجم ادرار افزوده مییاشحی بخش پسین غدۀ هیپوفیز ـ ترشح شیر کاهش میترکم ( ۳
 گردد. شود و علائمی از خیز مشاهده می ها ضعیف میفوق کلیه ـ فعالیت مغز استخوان د( پرکاری قشر غد۴

 

 کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان که در ترشح بزاق و اشک نقش دارد، درست است؟  -54
  خاعی است.کنندۀ مایع مغزی ـ ن( دارای شبکۀ مویرگی ترشح ۱
 شود.ای )لیمبیک( محسوب می ( یکی از اجزای سامانۀ کناره ۲
  های عطسه و سرفه قرار دارد.( در مجاورت مرکز انعکاس ۳
 های چهارگانه مغزی است.( حاوی برجستگی ۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟   -55
 که ............... دارد.«  هایی به بخشی متصل استعدسی چشم انسان به وسیلۀ رشته »
 ترین لایۀ چشم تماسبا داخلی •
 به ساختار رنگین چشم اتصال  •
 با مایع مترشحه از مویرگ تماس •
 ای هستههایی غیرمنشعب و تکیاخته •

۱ )۱ ۲) ۲ ۳) ۳ ۴)۴  
 

 های بدن انسان درست است؟ کنندۀ ماهیچه کدام عبارت، دربارۀ هر ناقل عصبی تحریک   -56
  گردد. هایی تجزیه میانتقالِ پیام، توسط آنزیم( پس از ۱
 گردد.سیناپسی تولید می کسون یاختۀ پیش آ( در پایانۀ  ۲
  شود. سیناپسی متصل می( به جایگاه ویژۀ خود در درون یاختۀ پس ۳
 گردد.  ( از طریق تأثیر بر نوعی پروتئین کانالی، باعث بازشدن آن می۴

 

 های پوششی پرز روده، چند مورد زیر ضروری است؟ های گلوکز به یاختهانسان، به منظور ورود مولکولدر   -57
 های ویژۀ پروتئینی در غشای یاختهضور مولکولح •
 دهندۀ سدیم ـ پتاسیمفعالیت پروتئین انتقال  •
 های عرضی رودۀ باریک چین •
 های غشاییتشکیل کیسه •

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴)۴  
 

 دن انسان صحیح است؟ کدام مورد، دربارۀ هر تار ماهیچۀ اسکلتی ب  -58
 آید. ها از سوختن گلوکز به دست میهمۀ انرژی لازم برای انقباض آن ( ۱
 ( از به هم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی ایجاد شده است.۲
 کند.را به سرعت بازتولید می   ATPهای خود، فسفات با دادن فسفاتکرآتین ( ۳

  شود.ای میکند که باعث گرفتگی و درد ماهیچه تولید میدر پی انجام هر نوع انقباض، اسیدی ( ۴
 

 چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -59

بر این» اندامی وجود دارد که علاوه  را دارد، میدر یک خانم جوان،   ................ تأثیر  که گیرندۀ هورمون  تواند مستقیماً تحت 
 شده از بخش .................. غدۀ هیپوفیز نیز قرار گیرد.« ترشحات خارج 

• LH – پیشین   ● 𝐓3 –  پیشین 
 پسین  –ۀ فوق کلیه  بخش قشری غد  ●   پسین –پاراتیروئید  •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک  ۱
 

کند؟ »در جاندارانی که عامل اصلی انتقال صفات وراثتی به غشای یاخته، کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می  -60
 متصل ............... وجود دارد.« 

 ها ی آن(DNA)های هیستونی همراه با دنا( است، فقط پروتئین ۱
 ها ی آن(DNA)( نیست، فقط یک جایگاه آغاز همانندسازی در دنا ۲
 های این عامل، ترکیباتی متفاوت ( نیست، در دو انتهای هر یک از رشته ۳
 استری ها، پیوند فسفودی ی آن(DNA)( است، در ساختار هر واحد تکرارشوندۀ دنا ۴
 
 
 
 



 

10 
 

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر به طور مناسب کامل می  -61
انسان،  » در  معمول  طور  بخشماهیچه   ..................به  که  حلقوی  میهای  جدا  هم  از  را  گوارش  لولۀ  مختلف  فقط های  کنند، 

 ».................. 
  شوند. ی( همۀ ـ هنگام عبور مواد از انقباض خارج م ۱
 بخش خودمختار دستگاه عصبی قرار دارند. تأثیر( همۀ ـ تحت ۲
  ای دارند.ای و چندهسته هسته ( بعضی از ـ تارهای عضلانیِ تک۳
 شوند.  ( بعضی از ـ به هنگام حرکات رو به عقب مواد غذایی باز می۴

 

 کند؟ کامل میبا توجه به مطالب کتب درسی، چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب   -62
 های خونی انسان که ............... دارند، ...............« همۀ یاخته» •
 یابند. های خاطره، در داخل مغز استخوان تمایز میهستۀ دو قسمتی ـ برخلاف همۀ یاخته •
 خورند. میساز، با حرکات آمیبی ذرات بیگانه را های پادتنهستۀ چند )بیش از دو( قسمتی ـ برخلاف همۀ یاخته •
 ها شوند. توانند باعث افزایش نفوذپذیری رگخوار، میهای بیگانهای در میان یاخته ـ همانند بعضی از یاختههای تیرهدانه •
 کنند. در دفاع غیر اختصاصی شرکت می  ،IIهای تولیدکننده اینترفرون  های روشنی در میان یاخته ـ همانند بعضی از یاختهدانه •

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ ) ۳ ۴ )۴ 
 

 است؟ نادرستکدام عبارت، در ارتباط با انسان   -63
 شوند. ها گشاد میمدت، نایژک های موقتی و کوتاه ( به دنبال تنش ۱
 شود.( به دنبال انسداد مجرای صفراوی، در روند انعقاد خون اختلال ایجاد می ۲
 یابد.ایش می های عصبی افزریز لوزالمعده، پتاسیم داخل یاخته ( با کاهش فعالیت بخش درون۳
 گردد.  خونی خطرناک مبتلا می های معده، فرد به نوعی کم( با اختلال در عملکرد نوعی از یاخته ۴

 

 چند مورد، در ارتباط با مراحل انقباض در یک یاختۀ ماهیچۀ شکمی صحیح است؟   -64
 شود. های درون تارچه، انقباض ماهیچه آغاز میهای عصبی به گیرندهر پی اتصال ناقلد •
 شوند.به سمت هم کشیده می Zنتیجۀ انجام حرکات پارویی، خطوط  در •
 گردد. به سر میوزین، اتصال سر میوزین با اکتین محکم می  ATPبا اتصال یک مولکول  •
 تواند تغییر کند.  در فرایند انقباض ماهیچه، زاویۀ بین سر و دم میوزین می  •

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر، مناسب است؟   -65
های بدن را  بُرد، فعالیتهایی که مجاور ساقۀ مغز است و با ترشح پیک دوردر دستگاه عصبی مرکزی گوسفند، یکی از بخش»

 کند، در ............... قرار دارد.« تنظیم می 
 های مویرگی و اجسام مخطط ( فضایی محتوی شبکه۲ های بویایی ( کنار لوب ۱
 تر مغز میانیهای بزرگ ( مجاورت دوتا از برجستگی۴ های جانبی مغز( مجاورت بطن۳

 

 شود، صحیح است؟ کدام مورد، دربارۀ سرخرگی که از محل عصب بینایی وارد کرۀ چشم انسان می  -66
  کند.( ناحیۀ وسط بخش رنگین چشم را تغذیه می۱
 شود.ترین لایۀ کرۀ چشم منشعب می( در مجاورت داخلی۲
  د.ن ای قرار دار( انشعابات آن در مجاورت مایعی غیرشفاف و ژله ۳
 د. نشو( انشعابات انتهایی آن به پردۀ شفاف جلوی چشم وارد می ۴
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 کند؟ طور مناسب کامل میا بهچند مورد عبارت زیر ر  -67

 ترین غدۀ بزاقی انسان ................. .« ترشحات بزرگ»
 شود. توسط بخشی از ساقۀ مغز تنظیم می  •
 شود.ابتدا از طریق مجرای بزاقی به زیر زبان تخلیه می •
 تواند تحت تأثیر یک محرک غیرطبیعی تحریک شود. می •
 شود. های فک بالا خارج میدندان توسط مجرایی در نزدیکی  •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 ای کند انسان صحیح است؟ کدام عبارت، دربارۀ ساختار پروتئین قرمزرنگ موجود در تار ماهیچه   -68
 گیرند. های تاخوردۀ آن، از طریق پیوندهای غیراشتراکی در کنار یکدیگر قرار می ( زنجیره ۱
 تنفسی، تعدادی اتم آهن مرکزی در بخش پپتیدی زنجیرۀ خود دارد. ( به منظور اتصال به گاز ۲
 ( همۀ واحدهای ساختاری موجود در ساختار دوم، از طریق پیوند هیدروژنی با یکدیگر ارتباط دارند.۳
 کند. پپتیدی آن تغییر جهت پیدا می ( به دنبال ایجاد نوعی از الگوهای پیوند هیدروژنی، بخشی از زنجیرۀ پلی ۴

 

های سفید را به موضع آسیب هایی که با تولید پیک شیمیایی، گویچه هنگام بروز التهاب در بخشی از پیکر انسان، همۀ یاخته  به  -69
 ای دارند؟کنند، چه مشخصههدایت می

 نمایند.های خونی عبور می ( در صورت لزوم، از دیوارۀ مویرگ۱
 شوند. متصل می   های هدفهای اختصاصی خود، به یاخته ( از طریق گیرنده۲
 دهند. هایی از میکروب را در سطح خود قرار می خواری، قسمت( علاوه بر بیگانه۳
 پروتئین دفاعی بسازند.   ،زاتوانند در صورت ادامۀ حیات و در مواجهه با عامل بیماری ( می۴

 

 چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -70

 ها ................. .«  کوآنزیم ها همانند همۀ در بدن انسان، همۀ آنزیم »
 در ساختار خود اتم کربن دارند. •
 ها دخالت دارند. وساز یاختهدر تنظیم سوخت •
 توانند بیش از یک نوع واکنش را سرعت ببخشند.می •
 کنند.ناپذیری پیدا میهمواره با تغییرات دما، تغییر شکل برگشت •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱
 

 است؟ نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر،   -71
کاری این غده  شود و در صورت ابتلای پسر بالغ دیگری به کمدر صورت ابتلای پسری بالغ به پرکاری غدۀ ............... بیشتر می»

 ............... افزایش خواهد یافت.« 

 ( تیروئید، میزان ترشح انسولین ـ دمای بدن۱
 ئید، احتمال بیماری قلبی ـ احتمال مشکلات تنفسی( پاراتیرو۲
 های عفونی ـ احتمال اختلالات تولیدمثلی( فوق کلیه، احتمال ابتلا به بیماری ۳
 هاهای جدید استخوانی ـ شکنندگی استخوان کنندۀ هورمون رشد، تولیدیاخته ( ترشح ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟   -72
 گیرند.« های ............... جانور قرار می آنزیم یا آنزیم  تأثیرشود، مواد غذایی تحت لۀ گوارش ............... میدر بخشی از لو»

  پانکراسی -ها آغاز( انسان که گوارش کربوهیدرات۱
 های دیوارۀ آن خُرد ـ گوارشی ( ملخ که غذا به کمک دندانه ۲
  واقعی ۀ زیادی انجام ـ معدگیری تا حدود  ( گاو که فرایند آب ۳
 ( پرنده که فرایند آسیاب کردن غذا تسهیل ـ مترشحه از کبد ۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟   -73
 شود، ...............« قبل از ورود کیموس به بخشی از لولۀ گوارش انسان که مراحل پایانی گوارش مواد غذایی در آن آغاز می»
 ها پیش رفته است. ین واحدهای سازندۀ آن ترکوچک ها آغاز شده و تا مرحلۀ تولید وتئین ( گوارش پر ۱
 اند.هایی را به وجود آوردههای پوششی سطحی با فرو رفتن در بافت زیرین خود، حفره ( یاخته ۲
 اند.های مونوساکاریدی جذب گردیده ساکاریدی، با تبدیل به مولکولهای دی و پلی ( مولکول ۳
 اند. ها گوارش یافته و به محیط داخلی وارد شده ا حضور ترکیبی فاقد آنزیم، چربی ( ب۴

 

 های حواس درست است؟ چند مورد، در خصوص گیرنده  -74

 کنند.های جوانۀ چشایی زبان ارتباط ویژه برقرار میر انسان، انشعابات هر رشتۀ عصبی با گیرندهد •
 دهد.  (های عصب بینایی به سمت نیمکرۀ مخ مقابل، در تالاموس رخ می در انسان، تغییر مسیر بخشی از آسه )آکسون  •
 شود. گیرد، نوعی گیرندۀ مکانیکی صدا محسوب میدر جیرجیرک، هر یاخته یا بخشی از آن که تحت تأثیر امواج صوتی قرار می •
های گیرندۀ نور قرار  بینایی، به سمت بخشی است که در مجاورت آن یاخته  شکل هر واحددر زنبور عسل، رأس عدسی مخروطی •

 دارد.  
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک ۱

 

 دهد؟ به طور معمول در گوش انسان، با ارتعاش دریچۀ بیضی، ابتدا کدام اتفاق رخ می   -75
 د.آیمی  ( مایع درون بخش حلزونی به لرزش در۲ کند. ( استخوان چکشی شروع به لرزش می۱
 شوند. های درون بخش دهلیزی خم میهای یاخته ( مژک ۴ شوند. های عصبی باز می های یونی غشای یاخته( کانال ۳

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -76
ماهیچه  ۀهای سازنددر یک سارکومر موجود در رشته » کُند، هر رشتتار  .................. می  پروتئینی   ۀای  طور حتم به  شود،  که 

 .................. دارد.« 
  ( در بخشی روشن دیده ـ ضخامت کمی  ۲  در نوار تیره و روشن دیده ـ یک انتهای آزاد (۱
 Zط تر به خنزدیک  دُمهایی، بدون همپوشانی مشاهده ـ ( در قسمت ۴ ( باعث ایجاد بخشی تیره ـ در تشکیل پل اتصالی نقش  ۳

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟   -77
 تواند ...............« در انسان، نوعی آنزیم می »
 پیوندی را که در یک مرحله ایجاد کرده است، در مرحلۀ دیگر بشکند. •
 خواه را به انجام رساند. زا، نوعی واکنش انرژیبا کمک فرایندی انرژی  •
 ماده تنظیم کند.، تمایل خود را به پیشهای دیگراز طریق اتصال با مولکول  •
 نشدنی را ممکن سازد.های انجام سازی، واکنشاز طریق کاهش انرژی فعال  •

۱ )۱ ۲) ۲ ۳) ۳ ۴)۴  
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟   -78
 لازم است تا ...............«  ،ای، به منظور بروز پاسخ به هر محرکِ شیمیایی داخلی یا خارجیدر هر جاندار پریاخته»

  ( اثر محرک به پیام عصبی تبدیل شود.۱
 سیناپسی تغییر نماید.( نفوذپذیری غشای یاختۀ پس ۲
  سیناپسی ترشح گردد.برد از یاختۀ پیش های کوتاه ( پیک ۳
 های اختصاصی خود متصل گردند.  های شیمیایی به گیرنده ( مولکول ۴
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 طور حتم درست است؟سر بازو، کدام مورد بهدر خصوص انقباض طولانیِ عضلۀ سه  -79

 کنند.  ( همۀ سرهای میوزین یک سارکومر، در یک جهت حرکت می۱
 رسد.  رف می ( گلوکز یا کرآتین فسفات به عنوان منبع تأمین انرژی به مص۲
 شود.دار، تغییری در ساختار مولکول میوزین ایجاد می( با دخالت نوعی ترکیب فسفات۳
 نمایند. ای سیتوپلاسم تار عضلانی وارد میهای کلسیم را به مادۀ زمینه های پروتئین پس از صرف انرژی، یون( مولکول ۴

 

 اسید بدن انسان، صحیح است؟ کدام عبارت، در ارتباط با کمبود ترشح کلریدریک  -80
  بَهر )هماتوکریت( فرد تغییر یابد. خون میزانتواند ( می۱
 های غذایی فرد دستخوش اختلال شود.پروتئین تواند هضم ( نمی۲
  ریز لولۀ گوارش فرد شود. تواند منجر به کاهش همۀ ترشحات برون( می۳
 عصبی باشد.  های های یاخته تواند ناشی از اختلال در عملکرد شبکه( نمی۴
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 دهد. کدام عبارت دربارۀ این شکل درست است؟ای در قورباغه را نشان میشکل مقابل، مراحل مختلف سازوکار تهویه  -21

 «، بینی باز است.  ۱« برخلاف مرحلۀ »۲( در مرحلۀ »۱
 شود.  دادن انجام می«، حرکتی شبیه قورت۲« برخلاف مرحلۀ »۱( در مرحلۀ »۲
 شوند.های دهان و حلق منقبض می«، ماهیچه۱« برخلاف مرحلۀ »۲( در مرحلۀ »۳
 گیرد.  می«، هوا در حفرۀ دهانی تحت فشار قرار ۲« برخلاف مرحلۀ »۱( در مرحلۀ »۴

 

 چند مورد، دربارۀ انسان درست است؟  -22

 توانند به یکدیگر متصل شوند.، می1۰تا    ۶های  دندهدر قفسۀ سینه، غضروف مربوط به   •
 باشد. ترین مجرای لنفی، در سمتی از بدن قرار دارد که محل قرارگیری طحال میضخیم •
 شود. در زیر بخشی از آئورت قرار دارد که سه انشعاب آئورت از آن جدا می  ، شدن سرخرگ شُشیمحل دو شاخه •
 باشد.  ای میترین سیاهرگ زیرترقوهبالاتر قرار دارد، در سمتی از بدن است که محل قرارگیری طویلای از دیافراگم که  نیمه •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -23

 طور حتم ..................« به  »در انسان، نوعی رگ خونی که دیوارۀ آن از سه لایۀ اصلی تشکیل شده است و ..................،  
 شود.  های کشسان )الاستیک( زیادی وجود دارد ـ در برش عرضی، بیشتر گِرد دیده می( در لایۀ میانی آن، رشته۱
 ها قرار دارد. تواند بیشتر حجم خون را در خود جای دهد ـ بیشتر در سطح اندام( با داشتن فضای داخلی وسیع، می۲
 از خود، ماهیچۀ صاف کمتری دارد.   تربزرگهای د ـ نسبت به رگها دار( نقش اصلی را در تنظیم جریان خون در مویرگ۳
 باشد. کنندۀ جریان خون در سطح داخلی خود میطرفههای یک مقاومت کم دارد ـ دارای دریچه با ای نازک و ( دیواره۴

 

 درستی بیان شده است؟ به    انسان  چند مورد، دربارۀ دستگاه تنفس  -24

 روند. مخاط تنفسی از بین می  دارمژکهای  کنندۀ دخانیات، یاختهدر افراد مصرف •
 کند. در سرفه همانند بلع، زبان کوچک به سمت بالا حرکت می •
 دهی به صدا نقش دارند. های صوتی در شکل در تکلم، پرده •
 اند. در عطسه برخلاف سرفه، ذرات خارجی وارد بینی شده •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 کند؟یدرستی کامل م به  کنندۀ تنفس در انسان  کدام گزینه، عبارت زیر را دربارۀ مراکز عصبی تنظیم  -25

 تواند ..................«»نوعی مرکز عصبی که ..................، می
 یافتن فرایند دم شود. طور مستقیم، باعث خاتمهبه ( بالاتر قرار دارد ـ ۱
 زمان دم را تنظیم کند.  تنهاییبه( در مجاورت مرکز تنظیم بلع قرار دارد ـ ۲
 تحت تأثیر مرکز عصبی دیگر قرار بگیرد. ترین بخش مغز قرار دارد ـ ( در پایین۳

 ( نقش اصلی را در تنظیم تنفس دارد ـ پیام مربوط به بازدم عادی را ارسال کند. ۴
 

 مناسب است؟  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  -2۶

 »بر اساس نظریات دانشمندان امروزی، همانند اعتقاد ارسطو، ..................«
 کند. ها دریافت می( قلب، خون روشن را از شُش۲ ( هوا مخلوطی از چند نوع گاز است. ۱
 کسان هستند.( هوای دمی و بازدمی از نظر ترکیب شیمیایی ی۴ ( بین نفس کشیدن و کار قلب ارتباط وجود دارد.  ۳
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 های کتاب درسی دربارۀ تشریح شُش و قلب گوسفند، چند مورد درست است؟با توجه به فعالیت  -27

 کند.  شُشی که دارای دو لَپ )لوب( است، قبل از نایژۀ اصلی، انشعاب دیگری نیز از نای دریافت می •
 های اکلیلی )کرونری( وجود دارند.  سرخرگ  مدخلآئورت، بالای دریچۀ سینی، دو    در ابتدای سرخرگ  •
 است.   نوعی سرخرگدر مقطع عرضی شُش، نوعی سوراخ با لبۀ غیر زبر که همیشه باز است، مربوط به دهانۀ   •

 عمودی هستند.   شکلبه  و    های کرونری، سیاهرگتر است و غالب رگسطح شکمی قلب نسبت به سطح پشتی آن، صاف •
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱

 

 ت؟باشد، درست اسکدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل که مربوط به یکی از مجاری بخش هادی دستگاه تنفس انسان می  -28

 
 «، دارای نوعی بافت پیوندی است. ۱« برخلاف بخش » ۲( بخش »۱
 کننده وجود دارند.  های ترشح«، یاخته۲« همانند بخش »۱( در بخش »۲
 دارد.  «، بافتی دارد که مجرا را همیشه باز نگه می۴« همانند بخش » ۳( بخش »۳
 شوند.ی دیده میاهای سازندۀ مادۀ زمینه«، یاخته۴« برخلاف بخش »۳( در بخش »۴

 

 ای دستگاه تنفس انسان درست است؟چند مورد، دربارۀ بخش مبادله  -29

 کنند. های سطحی، از اواخر دوران جنینی فعالیت خود را آغاز میهایی با زائدهیاخته •
 های مشابه خود فاصله دارند.  ها از یاخته، در بعضی قسمتفرشیسنگهایی با ظاهر  یاخته •
 توانایی حرکت هستند.خواری و ، دارای ویژگی بیگانهدرشتبا اندازۀ بسیار    از دیوارۀ حبابک   هایییاخته •
 هایی به غشای پایۀ مشترک با مویرگ اتصال دارند.هایی با تعداد خیلی زیاد در دیوارۀ حبابک، در بخشیاخته •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 است؟ نامناسبکدام عبارت برای تکمیل عبارت زیر،    -3۰

توان گفت که های خونی جریان دارد، میطرفه در رگطور منظم و یکبه  های سازندۀ نوعی بافت پیوندی که  »دربارۀ همۀ بخش
 ».................. 

   باشد.میبهر )هماتوکریت( خون معیار اصلی محاسبۀآن،  مختلف  ( حجم اجزای۱
 نقش دارند.   ( گروهی از ترکیبات پروتئینی آن، در انتقال مواد در بدن ۲
 ( بعضی از اجزای فاقد حیات آن، در فرایند انعقاد خون نقش دارند.  ۳
 زا اهمیت دارند.هایی دارد که در مبارزه با عوامل بیماری( پروتئین۴

 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -31

 طور حتم ..................«به  ها،  »در سامانۀ گردش آب در همۀ اسفنج
 دار در سطح داخلی بدن هستند.  های یقهعامل حرکت آب، یاخته •

 دهند.  دار، دیوارۀ منافذ ورود آب به بدن را تشکیل میهای تاژکیاخته •
 شود. های دیواره به یک حفره وارد میمحیط بیرون از طریق سوراخ  آب از •
 شود.پس از گردش آب در بدن، آب از طریق یک سوراخ بزرگ از بدن خارج می •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -32

 ..................«   ، های شدیدترریزیبیند، همانند خونها آسیب جزئی میهای محدود که دیوارۀ رگریزی»در خون 
 شود.  دیدۀ رگ خونی ترشح میهای آسیب( آنزیم پروترومبیناز توسط بافت۱
 و یون کلسیم برای انجام روند انعقاد خون و تشکیل لخته لازم هستند.  K( ویتامین ۲
 کنند. چسبند و ایجاد درپوش میشوند، به هم می( گِرده )پلاکت(ها دور هم جمع می۳
 دیده دارند.  جلوگیری از خروج خون از رگ آسیب( گِرده )پلاکت(ها نقش اصلی را در ۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -33

 تواند منجر به .................. شود.«»در انسان، ..................، می
 مصرف زیاد نمک برخلاف افزایش فشار اسمزی خون ـ خیز )اِدِم(  •
 بافتی های خون همانند ورزش ـ افزایش مقدار مایعات بینکمبود پروتئین •
 هایی از بدنها برخلاف مصرف کم مایعات ـ تورم بخشافزایش فشار خون در سیاهرگ •
 هاها ـ افزایش نشت مواد از مویرگاریکاهش فشار تراوشی در سرخرگ همانند بعضی از بیم •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

کنند، کدام گزینه برای تکمیل عبارت  ها کمک میبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ عواملی که به جریان خون در سیاهرگ  -34
 زیر مناسب است؟

 شود، ..................«عنوان .................. شناخته میبه  »عاملی که  
 باشد.  ( تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی ـ در فرایند بازدم غیرفعال می۱
 باشد. ( فشار مکشی قفسۀ سینه ـ ناشی از باز شدن قفسۀ سینه در دم می۲
 .استهای بدن نقش زیاد در حرکت خون در همۀ سیاهرگای دارای طور ویژهبه( تلمبۀ ماهیچۀ اسکلتی ـ ۳
 های مجاور رگ است.هنگام انقباض ماهیچه یهای پایین از شدن دریچهکبوتری ـ همراه با بهای لانه( دریچه۴

 

 چند مورد، دربارۀ تنظیم دستگاه گردش خون درست است؟   -35

 کنندۀ تنفس قرار دارند.  تنظیم  مجاور مراکزکنندۀ فعالیت قلب،  مراکز هماهنگی اعصاب خودمختار تنظیم •
 ساز را افزایش دهند.  ضربان  هها در گرتوانند سرعت ایجاد تکانه، میکلیهفوق  دهای بخش مرکزی غد هورمون  •
 توانند در حفظ فشار سرخرگی در حد طبیعی مؤثر باشند. ها، میهای مکانیکی و شیمیایی در سرخرگگیرنده •
 شود. چک میهای کوانیدراز در خون، باعث کاهش انقباض ماهیچۀ دیوارۀ سرخرگمادۀ آنزیم کربنیکافزایش پیش •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 دهندۀ سامانۀ گردش مواد در جانوران مختلف است. کدام عبارت دربارۀ این شکل صحیح است؟شکل زیر، نشان  -3۶

 
 
 
 کند.  «، خون تیره از قلب جانور عبور می۳« برخلاف سامانۀ »۱( در سامانۀ »۱
 گردد. ها به قلب برمی«، خون روشن فقط از شُش۴« برخلاف سامانۀ »۲( در سامانۀ »۲
 شود.  «، مخلوطی از خون تیره و روشن در قلب دیده می۲« همانند سامانۀ »۳( در سامانۀ »۳
 شود.  «، بازگشت مایعات به قلب با عبور از نوعی دریچه ممکن می۱امانۀ »« همانند س۴( در سامانۀ »۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -37

 طور حتم ..................« به  »در بدن انسان، در نوعی فرایند تهویۀ شُشی که ..................،  
 دارد.  نبند )دیافراگم( نقش اصلی را برعهده شوند ـ میانای خارجی منقبض میدندههای بین( ماهیچه۱
 شکل دارد ـ دیافراگم کمترین فاصلۀ ممکن تا مثانه را دارد. بند )دیافراگم( حالت گنبدی( در آن، میان۲
 آید.)دیافراگم( به حالت مسطح در می  بندها و جناغ به سمت جلو است ـ ماهیچۀ میان( همراه با حرکت دنده۳
 کنند.های شکمی به کاهش حجم قفسۀ سینه کمک میها در آن نقش مهمی دارد ـ ماهیچه( ویژگی کشسانی شُش۴
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 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -38

 »در انسان، زمانی که ..................، حجم هوایی ..................«
 معادل حجم ذخیرۀ بازدمی است.شود، ها خارج میاز ششکه شود ـ  ای داخلی منقبض میدندهماهیچۀ بین •
 تواند وارد مجاری تنفسی شود، معادل با نصف ظرفیت تام است.که میهای گردنی در حال انقباض هستند ـ  ماهیچه •
 لیتر است.میلی  5۰۰حدود    ، شودها میوارد حبابککه  شوند ـ  ای خارجی منقبض میدندههای دیافراگم و بینفقط ماهیچه •
گیری حجم تنفسی در  معیار اندازه  ، شودجا میبهجا  که  خارجی در حال استراحت هستند ـای داخلی و  دندههای بینماهیچه •

 دقیقه است. 
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -39

 طور حتم ..................« به  .،  »در همۀ جانورانی که .................
 شود.  ها انجام میشوند ـ تبادل گازها در مویرگها به نواحی خاص محدود می( آبشش۱
 شود. ها در مایعات ممکن میکنند ـ تبادل گازها پس از انحلال آن( از یکی از چهار روش اصلی تنفس استفاده می۲
 شود.  ای برقرار میمبادله ای از هوای تازه در مجاورت بخشریان پیوستهکنند ـ ج( برای تنفس از شُش استفاده می۳
 شود.  ای فراهم میهای بدن با محیط توسط ساختار تنفسی ویژه( دستگاهی برای گردش مواد وجود دارد ـ ارتباط یاخته۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -4۰

مرحله به  مربوط   .................. نقطۀ  زیر،  قلب  نوار  نقطۀ  »در  برخلاف  نقطه  این  در  و   .................. که  است  قلب  کار  دورۀ  از  ای 
 ».................. 

 
۱ )A  کشد ـ  ثانیه طول می ۴/۰ـ حدودBهای دهلیزی بطنی باز هستند.  ، دریچه 
۲  )D  باشد ـ  ای میبه  کنندۀ حجم ضرـ تعیینAشود.  ها وارد دهلیزها می، خون سیاهرگ 
۳ )C شود ـ ـ در آن، صدای قوی و گنگ قلب شنیده میAکند.  های سینی عبور می، خون از دریچه 
۴ )B شوند ـ طور کامل با خون پر میبه ها ـ در آن، بطنDیابد. ، جریان الکتریکی در بطن انتشار می 

 

 های قلب انسان درست است؟  چند مورد، دربارۀ دریچه  -41

 کند و توسط تارهایی به داخل بطن متصل است.ترین دریچه، از بازگشت خون به دهلیز جلوگیری میپایین •
 کند. شدن، صدایی طولانی ایجاد میشود و پس از بستهبالاترین دریچه، توسط بافت پیوندی مستحکم می •
 ای دورۀ کار قلب، بسته است.ثانیه  ۰/ 3شده دارد و در مرحلۀ  ترین دریچه، دو قطعۀ آویختهعقبی •
 شود.ها، بسته میترین دریچه، از جنس بافت پوششی است و پس از پایان انقباض بطنجلویی •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 کدام عبارت دربارۀ سامانۀ گردش مواد در جانوران مختلف، درست است؟  -42

 کنند. ( در هیدر، انشعابات حفرۀ گوارشی به تمام نواحی بدن نفوذ می۱

 شود.  ( در ماهی، خون تیره از بطن مستقیماً وارد سرخرگ شکمی می۲
   ارد.امکان جریان خون بین نقاطی از رگ پشتی و شکمی وجود د( در کرم خاکی، ۳
 کند.  ( در ملخ، همولنف در سطح شکمی بدن از انتهای بدن به سمت جلو حرکت می۴

 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -43

 تواند ..................«ه ..................، می»در قفسۀ سینۀ انسان، بخشی ک
 ها مبادله کند. کند ـ گازهای تنفسی را با حبابک ( ساختاری مشابه تار عنکبوت ایجاد می۱

 ها بدهد.  گونه به ششدهد ـ ساختاری اسفنجها را به خود اختصاص می( بیشتر حجم شش۲
 داری کند.درون فضای اندک خود، مایعی را نگه  ها را فراگرفته است ـای ششصورت پردهبه ( ۳
 ها کمک کند.  ششکامل شدن  ( یک لایۀ متصل به شش و یک لایۀ متصل به دیوارۀ قفسۀ سینه دارد ـ به جمع۴
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 باشد، کدام عبارت درست است؟دهندۀ ساختار بافتی قلب انسان میبا توجه به شکل مقابل که نشان  -44

 
 لاژن متصل هستند. های کها به رشته«، بسیاری از یاخته۴« برخلاف بخش »۳( در بخش »۱
 کنندۀ حرکات قلب وجود دارد. کننده و روان«، مایع محافظت۳« برخلاف بخش »۲( در بخش »۲
 و بافت پیوندی متراکم وجود دارد.   فرشیسنگ «، بافت پوششی ۴« همانند بخش »۱( در بخش »۳
 نری وجود دارند. های کروکنندۀ اکسیژن از رگهای دریافت«، یاخته۳« همانند بخش »۴( در بخش »۴

 

 است؟   نادرستانسان بالغ،    در  ای خونتولید بخش یاخته  فرایند  چند مورد دربارۀ  -45

 های حاصل تقسیم یاختۀ بنیادی میلوئیدی، دارای هسته هستند. فقط بعضی از یاخته •
 شوند.های بنیادی لنفوئیدی ایجاد میهای سفید بدون دانه، از تقسیم و تمایز یاختههمۀ گویچه •
 ستند.هایی بزرگ هشدن یاختهقطعهای، حاصل قطعههای بدون هستۀ بخش یاختهفقط بعضی از یاخته •
 شوند.های مختلف پراکنده میهای حاصل از تقسیم یاختۀ بنیادی میلوئیدی، ضمن گردش در خون، در بافتهمۀ یاخته •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 باشد، درست است؟ های خونی انسان میدهندۀ انواع مویرگکدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل که نشان  -4۶

 
۱« مویرگ  در   )۳« مویرگ  برخلاف  با ۲«  متناسب  پایه  غشای  ساختار  عملکرد    «، 

 مویرگ تغییر یافته است.  
های  کنندۀ تولید گویچه«، در نوعی اندام تنظیم۲« برخلاف مویرگ »۳( مویرگ »۲

 شود. قرمز مشاهده می
 های درشت وجود دارد.  «، نوعی صافی برای محدود کردن عبور مولکول۱« برخلاف مویرگ »۲( در مویرگ »۳
 سازد.های پوششی، تنظیم بیشتر تبادل مواد را ممکن می«، ارتباط تنگاتنگ یاخته۲« برخلاف مویرگ »۱( در مویرگ »۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر درست است؟  -47

 »در خون انسان، ..................، هستۀ .................. و سیتوپلاسم .................. دارد.«
  مونوسیت همانند لنفوسیت ـ تکی ـ بدون دانه  •

 های تیره بازوفیل برخلاف نوتروفیل ـ دو قسمتی ـ با دانه •
  های درشتائوزینوفیل برخلاف مونوسیت ـ دمبلی ـ با دانه •

 های روشن نوتروفیل همانند ائوزینوفیل ـ چند قسمتی ـ با دانه •
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱

 

اکسید در هوای دمی دیمنظور مقایسۀ مقدار نسبی کربنبه  با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارۀ آزمایشی که    -48
 است؟ شود، صحیح  و بازدمی انجام می

 شود. ( در هر دو ظرف، در نهایت، تغییر رنگ محلول مشاهده می۱
 رود. ( در ظرفی که مربوط به هوای بازدمی است، مایع درون لولۀ بلند بالا می۲
 ( در ظرفی که منشأ هوای دمی است، لولۀ بلندتر به لولۀ مرکزی متصل است.  ۳
 شود.شود، ابتدا تغییر رنگ دیده می( در ظرفی که در مرحلۀ دم حباب مشاهده می۴

 

 چند مورد، دربارۀ حمل گازها در خون صحیح است؟   -49

 های قرمز مؤثر هستند. اکسید، گویچهدیای از اکسیژن و کربنعمده در انتقال بخش •
 شود.اکسید برخلاف اکسیژن، توسط آنزیمی درون گویچۀ قرمز مصرف میدیکربن •

 اکسید نسبت به اکسیژن در خون، ارتباط کمتری با هموگلوبین دارد.  دیربنحمل ک •
 شود. مقدار اندکی در خوناب )پلاسما( حل میبه ،  اکسیددیکربناکسیژن همانند   •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 است؟  نادرستکدام عبارت، دربارۀ شبکۀ هادی قلب انسان    -5۰

 یابد.در نوار قلب، جریان الکتریکی از بالا به سمت پایین انتقال می R( پس از شروع ثبت موج ۱
 یابد.  بطنی انتشار میدهلیزی ـ بطنی به دیوارۀ بین  گرهاز  جریاندر نوار قلب،   Q( هنگام ثبت موج ۲
 کند. الکتریکی را وارد دهلیز چپ می جریانیافته، در نوار قلب، یک دسته تار تخصص  P( هنگام ثبت موج ۳
 کنند.  دهلیزی ـ بطنی منتقل می گرهرا به   جریان گرهی، در نوار قلب، سه دسته تار بین P( پس از شروع ثبت موج ۴

 

 ها در یک یاختۀ یوکاریوتی، درست است؟کدام عبارت دربارۀ فرایند رونویسی ژن  -51

 ( یکسان است.  DNAها وجود داشته باشد، رشتۀ الگوی دِنا )اندازهای آنژن مجاور، راه( زمانی که بین دو ۱
از هم باز    طور کامل به  شود، توسط آنزیمکننده به آن متصل می( که آنزیم رونویسیDNA( دو رشتۀ هر بخشی از مولکول دِنا )۲

 شوند.می
 شود. مراز( رونویسی میپلیRNAزمان توسط تعداد زیادی رِنابسپاراز ) همطور به شود، ( هر ژنی که در هستۀ یاخته فعال می۳
 گیرد، توالی نوکلئوتیدی مشابه محصول رونویسی دارد.  عنوان الگوی رونویسی مورد استفاده قرار نمیبه ای از هر ژن که ( رشته۴

 

 است؟  نادرستها،  ( در پروکاریوتmRNAپپتید از روی اطلاعات رِنای پیک )شدن پلی کدام عبارت دربارۀ فرایند ساخته  -52

 مربوط به آن است.   AUGپپتید، آمینواسیدی قرار دارد که رمزۀ )کدونِ( ( همواره در انتهای آمین پلی۱
 های رِناتَن نقش دارد.( و پروتئین ساخته شده است و در تشکیل جایگاهRNA( هر زیرواحد سازندۀ رِناتَن )ریبوزوم(، از رِنا )۲
شود، یوراسیل و آدنین  ( موجب پایان یافتن عمل ترجمه میmRNAای پیک )ها در رِن( همۀ رمزه )کدون(هایی که حضور آن۳

 دارند.  
توالی۴ همۀ  سه(  )های  پیک  رِنای  ساختار  در  که  تعیینmRNAنوکلئوتیدی  دارند،  وجود  ساختار  (  در  آمینواسید  نوع  کنندۀ 

 پپتید هستند.  پلی
 

 است؟  نادرست(،  tRNAهای رِنای ناقل )کدام عبارت دربارۀ همۀ مولکول  -53

 های مشابهی وجود دارند.کدونی(، انواعی توالیای )آنتیجز در ناحیۀ پادرمزهبه ها، ( در همۀ آن۱
 شود.  یک رشته تشکیل می مکملشوند و پیوند هیدروژنی بین بازهای ( پس از رونویسی، دچار تغییراتی می۲
 شود.  ( ساخته میDNAبخشی از یک رشتۀ دِنا )   مراز( سه روی پلیRNA( در نتیجۀ حرکت آنزیم رِنابسپاراز )۳
 گیرند.   شود که در آن، بازوهای کناری در مجاورت هم قرار میبعدی تشکیل میهای آن، ساختار سه( پس از تاخوردگی۴

 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -54

 طور حتم .................. خواهد شد.«  به  های پانکراس، پس از آنکه ..................،  ولین در یاخته»در فرایند ترجمۀ ژن انس
 خارج  Eی بدون آمینواسید از جایگاه  tRNAی( بدون آمینواسید شد ـ tRNAرِناتَن )ریبوزوم(، رِنای ناقلِ )  P( در جایگاه ۱
 Aی حامل آمینواسید وارد جایگاه tRNAی( بدون آمینواسید دیده شد ـ  tRNAلِ )رِناتَن )ریبوزوم(، رِنای ناق   E( در جایگاه ۲
ی بعدی وارد  tRNAمستقر شد ـ    UACکدونِ(  ی( دارای پادرمزۀ )آنتیtRNAرِناتَن )ریبوزوم(، رِنای ناقلِ )  P( در جایگاه  ۳

 Aجایگاه 
  Aی( حامل آمینواسید متیونین استقرار پیدا کرد ـ پیوند پپتیدی در جایگاه  tRNAرِناتَن )ریبوزوم(، رِنای ناقلِ )  A( در جایگاه  ۴

 تشکیل  
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -55

 مرحلۀ ..................«توسین، در  »در فرایند رونویسی ژن اکسی
 شود.  (، شناسایی و رونویسی میDNAای در دِنا )( آغاز همانند پایان، توالی ویژه۱
 شود.  استر بین ریبونوکلئوتیدها تشکیل میشدن برخلاف آغاز، پیوند فسفودی( طویل۲
 شود.  ی( پیوند هیدروژنی تشکیل م DNA( پایان همانند آغاز، مجدداً بین دو رشتۀ دِنا ) ۳
 شود.  ( جدا میDNAشده از دِنا )(ی ساختهRNAشدن برخلاف آغاز، بخشی از رشتۀ رِنا )( طویل۴
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 شکل درست است؟خونی داسیهای بنیادی میلوئیدی افراد مبتلا به کمکدام عبارت، دربارۀ یاخته  -5۶

 ( در محتوای وراثتی یاخته، فقط یک نوکلئوتید تغییریافته نسبت به افراد سالم وجود دارد.  ۱
 مراز( تغییریافته است.( در طول حیات این یاخته، فقط محصول عملکرد یک نوع آنزیم بسپاراز )پلی۲
 کند.  فزایش پیدا میطور محسوسی ابه ها ای از یاخته( در کلیه و کبد این افراد، فقط ترشحات گروه ویژه۳
 پپتیدی ناسالم وجود دارد.  های حاصل از تقسیم، فقط یک زنجیرۀ پلی( در پروتئین موجود در بعضی از یاخته۴

 

 کدام عبارت دربارۀ تنظیم رونویسی یک ژن در هستۀ یک یاختۀ یوکاریوتی، قطعاً درست است؟                       -57

 ( نوعی توالی تنظیمی مؤثر بر سرعت و مقدار رونویسی ژن، در فاصلۀ دوری از ژن قرار دارد.  ۱
 توانند مقدار رونویسی از ژن را تنظیم کنند.  انداز، مینواحی خاصی از راه ا ( گروهی از عوامل رونویسی به اتصال ب۲
 گیرند.  انداز قرار می(، گروهی از عوامل رونویسی در کنار عوامل رونویسی متصل به راهDNA( با ایجاد خمیدگی در دِنا ) ۳
 کند.  می( را شناسایی  DNAای در دِنا )ویژه مراز( توالی پلیRNA( برای شروع رونویسی از محل صحیح، ابتدا رِنابسپاراز ) ۴

 

 است؟ ل عبارت زیر مناسبکدام گزینه، برای تکمی  -58

 طور حتم ..................«به  ای از رونویسی که ..................،  »در مرحله
 شود.  ( ساخته میRNAشود ـ زنجیرۀ بلندی از رِنا )( اولین نوکلئوتید مناسب برای رونویسی پیدا می۱
 شود.دهندۀ فرایند، رونویسی میدهد ـ توالی خاتمه تواند با دو نوع باز آلی پیوند هیدروژنی تشکیل( یک باز آلی می۲
 شود.  ( دیده نمیDNAمراز( روی دِنا )پلیRNAروی آنزیم رِنابسپاراز )شود ـ پیش( جدا میDNA( آنزیم از مولکول دِنا )۳
 شود.  ( تشکیل میDNAای دِنا )تر آنزیم، مارپیچ دو رشتههای عقبشود ـ در قسمت(ی در حال ساخت، طویل میRNA( رِنا )۴

 

 با توجه به مطالب کتاب درسی، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -59

 ، فقط ..................« E.coliهای مربوط به تجزیۀ مالتوز در باکتری  »برای تنظیم رونویسی ژن
 انداز متصل شود.  تواند به توالی تنظیمی قبل از راهیک نوع پروتئین می •
 شود.  یک نوع مولکول آنزیمی، در نتیجۀ ترجمۀ محصول رونویسی تولید می •

 توانند به جایگاه خود متصل شود.  می  هاکنندهیط، فعالدر حضور مالتوز در مح •
 شود. انداز متصل میکننده به راهکننده به جایگاه خود، آنزیم رونویسیپس از اتصال فعال •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 ( درست است؟RNAهای رِنا )کدام عبارت دربارۀ تغییر مولکول  -۶۰

 که تغییریافته است، دستخوش تغییراتی پس از پایان مراحل رونویسی شده است.  mRNA( هر مولکول ۱

 گیرد.مراز( دو، تحت تأثیر فرایند پیرایش قرار میپلیRNAشده توسط رِنابسپاراز )ی ساختهRNA( هر مولکول ۲
 ی ساخته شده است.  ی حاصل از رونویسی تغییر کرده است، در یاختۀ یوکاریوتRNAیی که نسبت به RNA( هر مولکول ۳
 باشد. هایی از رشتۀ الگوی خود میی حاصل از رونویسی است، فقط مکمل بخشRNAتر از یی که کوتاهRNA( هر مولکول ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -۶1

 توان گفت که در مرحلۀ ..................«»با توجه به فرایند ترجمه در یک یاختۀ یوکاریوتی، می
 شود. ( دیده میtRNAغاز همانند پایان، فقط در یک جایگاه رِناتَن )ریبوزوم(، رِنای ناقل )( آ۱
 شود. خارج می E(ی بدون آمینواسید از جایگاه tRNAشدن همانند پایان، رِنای ناقلِ )( طویل۲
 شود. می Aد جایگاه کدونِ( مکمل وار ( دارای پادرمزۀ )آنتیtRNAشدن برخلاف پایان، فقط رِنای ناقل )( طویل۳
 دهد.  شدن، فقط پس از تکمیل ساختار رِناتَن )ریبوزوم(، رمزه )کدون( پیوند هیدروژنی تشکیل می( آغاز برخلاف طویل۴

 

 دار پیکری بدن انسان، درست است؟هر یاختۀ هسته  ۀکدام عبارت، دربار  -۶2

 شود، توسط رِناتَن )ریبوزوم(های همان یاخته ساخته شده است.  ( هر پروتئینی که وارد سیتوپلاسم یاخته می۱
 ای نقش دارد. یاختهی قرار دارد، در گوارش درونشده از دستگاه گلژهای خارج( هر پروتئینی که درون کیسه۲
 ماند.  ای سیتوپلاسم باقی میشود، در مادۀ زمینه( هر پروتئینی که وارد فضای درونی نوعی ساختار غشادار نمی۳
 است.از فضای درون یک نوع اندامک عبور کرده  فقط  شود،رانی )اگزوسیتوز( از یاخته خارج می( هر پروتئینی که با برون۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -۶3

های وجود داشته باشد، در تنظیم رونویسی ژن »زمانی که در محیط کشت باکتری اشرشیاکُلای در غیاب گلوکز، ..................  
 های مربوط به تجزیۀ مالتوز، ..................«مربوط به تجزیۀ لاکتوز  .................. تنظیم رونویسی ژن

 کند.  ( عبور میDNAکننده از دو نوع توالی تنظیمی در دِنا ) ( لاکتوز و مالتوز ـ برخلاف ـ آنزیم رونویسی۱
 انداز متصل است. کنندۀ بیان ژن، به نوعی توالی تنظیمی غیر از راهفقط مالتوز ـ برخلاف ـ پروتئین تنظیم( ۲
 کند.  ( را شناسایی میDNAمراز(، نوعی توالی ویژه در دِنا )پلیRNA( فقط لاکتوز ـ همانند ـ آنزیم رِنابسپاراز ) ۳
 شود.   پپتید ساخته می(ی حامل اطلاعات لازم برای ساخت پلیRNA)  ( لاکتوز و مالتوز ـ همانند ـ  سه نوع مولکول رِنا۴

 

 مراز( فعال، درست است؟پلیRNAهای زندۀ دارای آنزیم رِنابسپاراز )کدام عبارت دربارۀ همۀ یاخته  -۶4

 (های دارای وظایف مختلف را دارد.  RNAتوانایی تولید رِنا )  ، کننده( نوعی آنزیم رونویسی۱
 ای انجام شود.  تواند بارها در طول مرحلۀ اینترفاز چرخۀ یاختهمی ،( رونویسی برخلاف همانندسازی۲
 شود.  ( از هسته به سیتوپلاسم منتقل میmRNAتوسط رِنای پیک )  ، پپتیدها( اطلاعات لازم برای ساخت پلی۳
 مربوط به همۀ آمینواسیدهای موجود در طبیعت را دارند.   های(، رمزDNAنوکلئوتیدی در دِنا )های سه( مجموعۀ توالی۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -۶5

 شود.«(ی حلقوی، .................. میDNAهای دارای دِنا ) یاخته»در همۀ  
)ریبوزوم(ها، سبب تولید پروتئین بیشتر در واحد    ای از رِناتَنزمان و پشت سر هم توسط مجموعهطور همبه  ها،  ساخت پروتئین •

 زمان 
پلی • بیشتری  تعداد  تولید  به  منجر  رونویسی،  پایان  مرحلۀ  از  پیش  ترجمه  آغاز  مرحلۀ  پیک شروع  رِنای  یک  روی  از  پپتید 

(mRNA) 
 ازای یک رِنای پیک به  های تولیدشده  (، باعث تنظیم تعداد پروتئینmRNAیک )تغییر در پایداری )طول عمر( رِنای پ •
 ( متصلtRNAکدون( توسط نوعی آنزیم ویژه در سیتوپلاسم، آمینواسید به رِنای ناقل )با تشخیص پادرمزه )آنتی •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر دربارۀ باکتری اشرشیاکُلای مناسب است؟   -۶۶

زیۀ های مربوط به تج»اگر در محیط کشتی که گلوکز وجود ..................، لاکتوز وجود داشته باشد، برای تنظیم رونویسی ژن
 ..................«  ، لاکتوز

 .شودمیمراز( آغاز پلیRNAروی رِنابسپاراز ) ( دارد ـ پس از تغییر شکل پروتئین مهارکننده، پیش۱
 .  شودمیانداز متصل کننده به راه(، ابتدا آنزیم رونویسیDNA( ندارد ـ پس از جدا شدن مهارکننده از دِنا ) ۲
 . استساکارید، به توالی تنظیمی در مجاورت محل شروع رونویسی متصل نوعی دی شده به( دارد ـ پروتئین متصل۳
 است. ( DNAتمایل بیشتری برای اتصال به قند نسبت به دِنا )دارای کنندۀ بیان ژن،  ( ندارد ـ نوعی پروتئین تنظیم۴

 

 حیح است؟ مراز( صپلیRNAهای رِنابسپاراز ) کدام گزینه، دربارۀ آنزیم  -۶7

 تواند ژن آنزیم هلیکاز را رونویسی کند.  ( رِنابسپاراز پروکاریوتی برخلاف رِنابسپاراز دو، می۱
 کند.  های خاصی را تسهیل می( رِنابسپاراز یک برخلاف رِنابسپاراز پروکاریوتی، فقط رونویسی ژن۲
 آغاز رونویسی، به بخشی از ژن متصل شود.   تواند در ابتدای مرحلۀ( رِنابسپاراز سه همانند رِنابسپاراز یک، می۳
 دهد.  ریبوزدار پیوند هیدروژنی تشکیل می( رِنابسپاراز دو همانند رِنابسپاراز سه، بین نوکلئوتیدهای ریبوزدار و دئوکسی۴

 

 کند؟ درستی کامل میبه  چند مورد، عبارت زیر را   -۶8

 دهد.« طور حتم .................. رونویسی رخ میبه  ها که در آن، ..................، »نوعی روش تنظیم بیان ژن در یوکاریوت
 شود ـ پس ازشده، دیرتر تجزیه می(ی ساختهRNAرِنا ) •
 شود ـ پیش از  تن )کروموزوم( ایجاد میتغییری در ساختار فام •
 (های کوچک است ـ پس ازRNAهای مکمل در رِنا )ناشی از وجود توالی •
 کند ـ در حینماده تغییر میمراز( به پیشپلیRNAدسترسی رِنابسپاراز ) •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -۶9

 مراز( ..................«پلیRNAها، آنزیم رِنابسپاراز )»در پروکاریوت
 ای دِنا را باز کرده و دو رشتۀ آن را از هم جدا کند. تواند مارپیچ دو رشتهمی( همانند آنزیم هلیکاز، ۱
 نوکلئوتیدی تولید کند. تواند انواع مختلفی رشتۀ پلیمراز(، میپلیDNA( برخلاف آنزیم دِنابسپاراز )۲
 نوکلئوتیدی را بشکند.  یتواند پیوند بین نوکلئوتیدهای یک رشتۀ پل مراز(، میپلیDNA( همانند آنزیم دِنابسپاراز )۳
 نوکلئوتیدی بسازد.  (، رشتۀ پلیDNAتواند پس از اتصال به دو رشتۀ دِنا )مراز(، میپلیDNA( همانند آنزیم دِنابسپاراز )۴

 

 است؟   مناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -7۰

 ..................« ای،  یاخته»در فرایند تنظیم بیان ژن در همۀ جانداران تک
 توانند بر رونویسی اثر بگذارند. ( میDNAهایی از دِنا )عوامل رونویسی با اتصال به بخش •
 شود.انداز آغاز میمراز( به راهپلیRNAفرایند رونویسی با پیوستن آنزیم رِنابسپاراز ) •
 ثیر قرار بگیرند. ممکن است تحت تأ  ،( یا پروتئینRNAهر یک از مراحل ساخت رِنا )  •
 از طریق تغییر در پایداری )طول عمر( آن وجود دارد.   (RNAنا )رِامکان تنظیم فعالیت   •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 



 

4 
 

 است؟   نامناسبعبارت زیر    تکمیلکدام گزینه، برای    -21

 گردد، ..................«اسید دفع میدار به شکل اوریکمهره که مواد دفعی نیتروژن»در نوعی جانور بی

 شود. های مالپیگی وارد روده می( همۀ محتویات لوله1
 شود. در بخش نزدیک به انتهای روده انجام می  ،هابازجذب آب و یون( 2
 .هستنددر فواصل متفاوتی از مخرج به روده متصل  ،های مالپیگی( لوله3
 یابد.به سمت مخرج، در بخشی قطر کاهش و سپس افزایش می لولۀ گوارش ( در طول 4

 

 است؟    نادرستو دفع مواد زائد در انسان، کدام عبارت    اسمزیدر ارتباط با تنظیم   -22

 است. مشابهها اند که غلظت آن با غلظت درون یاختهبا محیطی مایع در ارتباط ،های بدنهای همۀ بافتیاخته (1
 یابد. های مننژ افزایش میای در نزدیکی پردهریز در پوست، ترشحات غده( در پی افزایش فعالیت گروهی از غدد برون2
 های بافتی الزامی است.م حیات یاختهو( حفظ تمام مواد درون محیط داخلی بدن در یک غلظت ثابت و مشخص، برای تدا3
 شود.های بدن ایجاد میایستایی )هومئوستازی( در اطراف یاختهخوردن هم( در بسیاری از موارد، ایجاد بیماری به دنبال برهم4

 

 )نفرون( در انسان، چند مورد درست است؟ گردیزهدر ارتباط با ساختار    -23

 اند.متصل ۀ مشترکبه یک غشای پایهای کپسول بومن،  همۀ یاخته •
 در تمام طول گردیزه )نفرون(، غشای پایه در سطح بیرونی قرار دارد.    •
 است. های منفذدار متصلنوعی غشای پایۀ ضخیم در بخش ابتدایی گردیزه، به یاخته •
 اند.به آن متصل  فرشیسنگهای  ای قرار دارد که یاختهدرونی گردیزه، غشای پایه  در سطح •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 کند؟ می  کاملکدام گزینه، عبارت زیر را به درستی    -24

 ..................« ، قطعاً  ند/شود»در بخشی از گردیزه )نفرون( که .................. می

 های پوششی مکعبی وجود دارد.ریزپرزهای متشکل از یاخته -  ( بیشترین میزان بازجذب انجام1
 های تراوشی متعدد درون مویرگ وجود دارد. شکاف -  یزهد( مواد فقط بر اساس اندازه وارد فضای گر2
 ضروری است.  pHهای هیدروژن برای تنظیم بازجذب یون -  ( فرایندی در جهتِ مخالفِ بازجذب انجام3
 های کلافک هستند.ها فاقد تماس مستقیم با یاختهپودوسیت -  های تراوشی عبور دادهشکاف( گلوکز از میان 4

 

 مناسب است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -25

 ..................«   تر است،شکل هنله که به .................. نزدیک  Uاز لولۀ    ای »در انسان، نیمه

 خوردۀ دور دارد. در بخش انتهایی، ضخامتی بیشتر از لولۀ پیچ -  کننده ( مجرای جمع1
 کند. کلیه هدایت می  یمایع درون خود را به سمت مرکز -  کننده ( مجرای جمع2
 باشد. تر از بخش مقابل خود مینازکطول خود،  عمدۀ در  -  ( کپسول بومن3
 کننده، طول بیشتری دارد. نسبت به مجرای جمع -  ( کپسول بومن4

 

 کلیۀ انسان، چند مورد صادق است؟در ارتباط با گردش خون در    -26

 شود.سیاهرگِ زیرین وارد میخون سیاهرگی هر کلیه، در نهایت توسط یک سیاهرگ به بزرگ  •
 کنند.ی ایجاد میترکوچکهای  انشعابات سرخرگ کلیه، ابتدا در بخش قشری کلیه سرخرگ •
 کند.ین را ایجاد م سرخرگ آوراهای کوچک در بخش قشری کلیه،  آخرین انشعاب سرخرگ •
 شود.سرخرگ وابران پس از خروج از کپسول بومن، ابتدا به دو شاخۀ اصلی منشعب می •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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لوله  Uدر کلیۀ انسان، شبکۀ مویرگی که در اطراف قوسِ    -27 های شکلِ هنله قرار گرفته است، برخلاف شبکۀ مویرگی اطراف 
 ای است؟ خورده، دارای چه مشخصهپیچ

 شود. سیاهرگی وارد می  ات به انشعاب ،( خون درون آن2 ( در نخستین مرحلۀ تشکیل ادرار نقش ندارد.1
 کند. ( خون را فقط از یک انشعابِ سرخرگ وابران دریافت می4 دهد.ای را به صورت ویژه، تشکیل می( شبکۀ دورِ لوله3

 

ها به نواحی خاصی از بدن محدود  مهره، آبششدهم، در نوعی جانور بی  ۀ شناسی پایبا توجه به مطالب ذکر شده در کتاب زیست  -28
 در این جانور ..................  ؛اندشده

 شود.دار در محل تبادل گازهای تنفسی، از بدن خارج می( مواد دفعی نیتروژن1
 های دفعی نیاز دارد. توسط یاخته ATPدار، به مصرف ( دفع مواد زائد نیتروژن2
 کند.ها را وارد روده می( سامانۀ دفعی متصل به روده، آب و یون3
 های بدن وجود ندارد. ( محدودیتی برای رشد اندام4

 

 مزه مبتلا هستند درست است؟افرادی که به دیابت بیکدام مورد، دربارۀ    -29

 ها، نوشیدن مقدار زیاد مایعات است.( علت افزایش حجم ادرار در آن1
 ها، افزایش غلظت مواد در خوناب است.( علت احساس تشنگی شدید در آن2
 ها، مصرف حجم زیاد مایعات و نوشیدن آب است. ( علت کاهش غلظت ادرار در آن3
 ها از طریق ادرار است. ها، کاهش دفع یونها در بدن آنخوردن توازن آب و یونرهم( علت ب4

 

 است؟  نادرستدربارۀ تنظیم اسمزی در جانداران مختلف، کدام عبارت    -30

 باشند. دفع هستند، فاقد نفریدی می ی برایمهرگانی که دارای ساختار مشخص( برخی از بی1
 کنند. استفاده می زائد مهرگانی که نفریدی دارند، از آن برای تنظیم اسمزی و دفع مواد ( همۀ بی2
 شود.ها، تنظیم غلظت مواد درون سیتوپلاسم بدون مصرف انرژی زیستی انجام میاییاختهتک ( در بسیاری از 3
 شوند.های دفعی در انتهای خود به منفذی به سمت بیرون ختم میمهرگانی که نفریدی دارند، لولههمۀ بیدر ( 4

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -31

ر کتاب درسی، هر شبکۀ مویرگی در یک فرد سالم که در دو طرف خود به .................. متصل  »با توجه به مطالب ذکرشده د

 است، ..................« 

 های بلند و پامانند احاطه شده است.هایی با رشتهتوسط یاخته -  ( سرخرگ1
 های سازندۀ لیپوپروتئین نقش دارد.رسانی به یاختهدر اکسیژن  -  ( سیاهرگ2
 کند. در بخش انتهایی خود، اغلب مواد تراوش شده را دریافت می -  خرگ( سر3
 کند که میزان گلوکز آن، بالاتر از حد طبیعی است. جا میخونی را جابه -  ( سیاهرگ4

 

 دهد؟چند مورد، همواره در سومین مرحلۀ تشکیل ادرار رخ می  -32

 شوند. میبافتی کلیه وارد  ای به مایع میانمواد دفعی از شبکۀ مویرگیِ دورِلوله  •
 شوند. میشکل کلیه وارد  های مکعبیبه یاختهبافتی کلیه  مواد دفعی از مایع میان •
 شوند.  به فضای درون گردیزه وارد می  )نفرون(  های گردیزه مواد دفعی از سیتوپلاسم یاخته •
 کنند.میای عبور  در خلاف جهت شیب غلظت خود، از غشای یاخته  و  مواد دفعی با صرف انرژی زیستی •

 1 )0 2 )1 3 )2 4 )3 
 

 ریزپرزدار در کلیۀ انسان، کدام گزینه درست است؟ های  در ارتباط با یاخته  -33

 کنند. ( تمام مادۀ ژنتیک خود را در فضای هسته نگهداری می1
 های غشایی متعددی در نزدیکی ریزپرزهای خود دارند.( ریزکیسه2
 های پروتئینی متصل هستند.از رشته ای( در دو طرف خود، به شبکه3
 کنند. ها را از آن جدا میهمانندسازی هر مولکول دِنای خود، ابتدا هیستون برای( 4
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 کند، چند مورد درست است؟انسان که ادرار را موقتاً ذخیره میای در  ای ماهیچهدر ارتباط با کیسه  -34

 دو میزنای، به سطح بالا و پشتی آن متصل هستند. •
 شود. فقط پس از پرشدن آن، سازوکار تخلیۀ ادرار فعال می •
 دارای دو بندارۀ ارادی و غیرارادی در بخش انتهایی خود است. •
 شود. ای، مانع از بازگشت ادرار درون آن به میزنای میماهیچهای بنداره •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 چند مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -35

 .................. نماید.«   ، ایستایی در محیط داخلی خود.................. برای حفظ هم توانددار می»نوعی جانور مهره
 محلول نمک غلیظ را به رودۀ خود وارد  -   با وجود نوشیدن مقدار اندک آب •
 ها استفاده از مثانه برای ذخیرۀ آب و یون  -  در شرایط خشکی  ظ ادرار غلی دفعضمن   •
 هایی را دفعدر محل تبادل گازهای تنفسی خود، یون  -  هاها از طریق کلیهضمن دفع برخی از یون •
 عرقیق دفهای  از غدد نمکی نزدیک زبان، قطره  -   های توانمند در بازجذب آببا وجود داشتن کلیه •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 در ارتباط با ساختار درونی کلیه، کدام عبارت صحیح است؟   -36

 شود.گنچه دیده می( در هر برش عرضی کلیه، سه بخش قشری، مرکزی و ل1
 های کلیه در تماس است. ( بخشی در کلیه که ساختاری شبیه به قیف دارد، با همۀ هرم2
 کلیه، مجاورت دارد.   سه طرف خود با بخش قشری از( در ساختار هر لَپ کلیه، یک هرم 3
 شوند.های کلیه به بخش قشری وارد می( انشعابات سیاهرگ و سرخرگ کلیه، با عبور از درون هرم4

 

 چند مورد، در ارتباط با انسان درست است؟   -37

 یابد. اسید، کاهش میدر نوعی بیماری کبدی، میزان اورۀ خون برخلاف اوریک •
 کند.اسید تبدیل میکبدن با مصرف انرژی زیستی، اوره را به اوری  ۀنوعی یاخت •
 شوند. میتولید    اکسیدیدترکیب آمونیاک با کربن، از   ادراردارِنیتروژنانواعی از مواد زائد   •
 دومین خط دفاعی شود.تواند موجب افزایش فعالیت  می  ، دار در بدننوعی مادۀ زائد نیتروژن •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 ؟ باشدنمیکند، دارای کدام مشخصه  جهت تنظیم اسمزی خود استفاده می  در  جانداری آغازی که از واکوئول انقباضی  -38

 کند.( همۀ مواد دفعی خود را به کمک واکوئول انقباضی دفع می1
 ها، فاقد ساختار مشخص تنفسی است.اییاخته( همانند همۀ تک 2
 دهد.اضی خود را تغییر می( در شرایط مختلف، حجم واکوئول انقب3
 های متعدد دارد. ( در حفرۀ دهانی خود همانند همۀ سطح خود، مژک4

 

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  کدام گزینه، برای   -39

 »به طور طبیعی، در .................. کلیۀ انسان، ..................« 

 شوند.های کلیه به درون آن وارد میسرخرگ -  ( سطحِ فرورفتۀ 1
 شود.خوردۀ گردیزه )نفرون( انجام مینخستین مرحلۀ تشکیل ادرار در بخش پیچ -  ( بخش قشری2
 شوند که ضخامت متغیری در طول خود دارند. مشاهده می شکلی Uهای لوله -  ش ترین بخ( درونی3
 تواند محتویاتِ مایع درون چندین گردیزه )نفرون( را دریافت کند.می ،کنندهیک مجرای جمع -  ( بخش مرکزی 4
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -40

 به طور حتم ..................«  ، ..................»به طور طبیعی، هر قسمتی از یک گردیزه )نفرون( که  
 در بازگردانی مواد مفید به خون نقش دارد.  -   خورده داردحالت پیچ •
 ودوسیت دارد.های پیاختههای خود،  در دیواره  -  بیشترین قطر را دارد •
 شود.جزئی از قوس هنله محسوب می  -   خوردگی در ساختار خود استفاقد پیچ •
 کند. نوعی شبکۀ مویرگی را احاطه می  -   محل شروع دومین مرحلۀ تشکیل ادرار است •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

گیرد. این فقط در گردیزه )نفرون( صورت می  ،در انسان فرایند تشکیل ادرار شامل سه مرحله است که یکی از این مراحل  -41
 مرحله از تشکیل ادرار ..................

 شود. ( موجب بازگشت مواد مفید به درون خون می2 ( در دفع بعضی از سموم و داروها نقش مهمی دارد.1
 ها از نوعی شبکۀ مویرگی همراه است.( با خروج پروتئین4 شود.ر صورت افت شدید فشار خون، با مشکل مواجه می( د3

 

 های بدن انسان، کدام عبارت درست است؟سازی آن با اندامبا توجه به شکل مقابل و معادل  -42

 

 

 ، بیش از یک لایه ماهیچۀ صاف در دیوارۀ خود دارد.Bبرخلاف  A( بخش 1
 دارِ زیادی دارد. کند که مواد زائد نیتروژنجا میجابه، خونی را Bبرخلاف  D( بخش 2
 ای دارد.هستهایِ تک های ماهیچهای از یاخته، در ضخامت دیوارۀ خود لایهEهمانند  C( بخش 3
 اند.های هرمی، وارد لگنچه شده، در انتقال مایعاتی نقش دارد که از طریق بخشDهمانند    B( بخش  4

 

کند، در حفظ موقعیت آن نیز نقش مهمی که کلیه را از ضربه محافظت میناینوعی عامل محافظتی از کلیۀ انسان، علاوه بر    -43
 ............... دارد. این عامل محافظتی ...

 کند.( نوعی بافت پیوندیِ شفاف است که اطراف کلیه را احاطه می1
 های متعدد در سیتوپلاسم تشکیل شده است.هایی با هسته( از یاخته2
 شده از روده دارد.های جذبهایی برای دریافت چربی( همانند کبد، یاخته3
 تأثیر است. ها بیصل به کلیهشدن مجاری مت( به طور طبیعی، در ممانعت از بسته4

 

 کنند، کدام عبارت درست است؟های دریایی که آب دریا مصرف میدر ارتباط با نوعی از مرغ  -44

  هر چشم قرار گرفته است.  ( غدۀ نمکی در سطح پایینی1
 شود. ( مجرای غدۀ نمکی فقط در منقار پرنده دیده می2
  ( در سطح بالایی هر چشم، چند غدۀ نمکی قرار گرفته است. 3
 ( هر غدۀ نمکی در نزدیکی چشم، دارای یک مجرای اختصاصی است. 4

 

نمود )فنوتیپ(  در صورتی که این گیاه با گیاهی با رخ  ؛های میمونی قرمز و سفید، گیاهی به وجود آمده استاز آمیزش گل  -45
 است؟   غیرممکن تولید کدام دانه   ، مشابه خود آمیزش کند

 RWریشۀ رویانی:   – RWWدانه: ( درونRR 2رویان:   -  RW( پوستۀ دانه: 1
 RRRدانه: درون -   RR( لپه:  RWW 4دانه: درون  – WW( ساقۀ رویانی:  2
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 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -46

ها در این ی است که هر کدام دو نوع دگره )الل( دارند و برای نشان دادن ژن»صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژن
نمود )فنوتیپ(های این شود. با توجه به نمودار توزیع فراوانی رخاستفاده می  Cو    A  ،Bسه جایگاه از حروف بزرگ و کوچک  

 ذرت، ..................« 
 قرار دارند، حداقل در یک جایگاه ژنی خالص هستند. نمود )فنوتیپ(هایی که در میانۀ طیف ( اغلب رخ1
 اند. قرمز قرار دارند، فقط در یک جایگاه ژنی ناخالص  ترین فاصله به ذرت کاملاًنمود )ژنوتیپ(هایی که در نزدیک ( همۀ ژن2
 گیرند. یف قرار مینمود )ژنوتیپ(هایی که فقط در دو جایگاه ژنی خود خالص هستند، در فاصلۀ یکسانی از میانۀ ط ( همۀ ژن3
 )الل(های غالب یکسانی دارند.   های کاملاً سفید قرار دارند، تعداد دگرهنمود )فنوتیپ(هایی که در فاصلۀ یکسانی از ذرت( همۀ رخ4

 

مثبت و دختری با گروه خونی منفی و بیمار از لحاظ   ABاز ازدواج زن و مردی سالم، پسری مبتلا به هموفیلی با گروه خونی    -47
است؟ )بیماری تالاسمی ذکر شده در صورت    غیرممکنت. کدام مورد برای فرزند بعدی این خانواده،  تالاسمی متولد شده اس

 (.سؤال، نوعی بیماری مستقل از جنس و نهفته است

 ( دختری مبتلا به تالاسمی که از نظر هر دو گروه خونی خالص است.1
 ( بیماری است.نمود )ژنوتیپ( کاملاً مشابه پدر که فاقد دگره )الل( پسری با ژن2
 نمود )ژنوتیپ( کاملاً مشابه مادر که دارای دگره )الل( هموفیلی است. ( دختری با ژن3
 ( پسری که از نظر یک گروه خونی به مادر و از نظر گروه خونی دیگر به پدر شباهت دارد. 4

 

تواند رنگ ست، ذرت حاصل از آمیزش کدام گیاهان، میبا در نظر گرفتن نوعی ذرت که رنگ آن صفتی با سه جایگاه ژنی ا  -48
 قرمزتری داشته باشد؟ 

1 )AAbbCc  – aabbCC 2 )AaBbCc  – aaBbcc 
3 )AAbbCC- AAbbCC 4 )AaBbCc  – AaBbcc 

 

تولد فرزندی با کدام ویژگی در این   ، در یک خانواده از نظر هموفیلی، مادر خالص و یکی از والدین بیمار است. در این صورت  -49
 خانواده همواره ممکن است؟ 

 و غیرخالص ( پسری سالم 2 ( دختری سالم و ناقل بیماری 1
 ( پسری بیمار 4 ( دختری خالص  3

 

کند. با در نظر گرفتن نمود )فنوتیپ(ها تولید میدر نمودار توزیع فراوانی رخ  Aهایی با رنگ مشابه ناحیۀ  گیاه ذرت، دانه  کی  -50
 های مربوط به رنگ دانه، کدام مورد دربارۀ این گیاه به طور حتم صحیح است؟ ژن 

 
 
 نمود )ژنوتیپ( آن، فقط یک جایگاه ژنی ناخالص است. ( در ژن1
 ( حداقل در دو جایگاه ژنی گیاه، دگره )الل( بارز وجود دارد.  2
 های کاملاً قرمز تولید کند.تواند دانه( در صورت خودلقاحی، می3
 )الل( بارز وجود دارد.  ۀهای ژنی آن، حداقل یک دگر( در همۀ جایگاه4

 

های قرمز خود هستند، پسری در گویچه  Dو تولید پروتئین    8از ازدواج دو فردی که هر دو قادر به ساخت عامل انعقادی شمارۀ    -51
ناخالص باشند،   ABOبا گروه خونی منفی و مبتلا به هموفیلی متولد شده است. در صورتی که هر دو والد از نظر گروه خونی  

 انواده ممکن است؟ تولد چند مورد از فرزندان در این خ

 دختری که از نظر هر سه نوع صفت، خالص است. •
 مثبت که قادر به تولید لختۀ خونی است.  Oپسری با گروه خونی   •
 نیست.  8فرزندی که ضمن ناخالص بودن در هر سه صفت، قادر به ساخت عامل انعقادی شمارۀ   •
 ربوط به گروه خونی در غشای گویچۀ قرمز خود است.فرزندی خالص که قادر به قراردهی دو نوع مولکولِ م •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 تر است، درست است؟کدام گزینه، دربارۀ نوعی گروه خونی در انسان که توضیح آن ساده  -52

 های آن فقط یک نوع ژن دخالت دارد. ( در ایجاد همۀ حالت1
 کند. زوم هر فرد، نوع آن را مشخص میموترین کروجایگاهی در کوتاه( 2
 شود. تولید می d اند، پروتئین( در برخی از افراد که برای این نوع گروه خونی خالص3
 باشند. Dهایی دارای چندین ژن  توانند در یاختهمی ،( همۀ افراد ناخالص در این گروه خونی4

 

  ها، چند مورد به درستی بیان شده است؟دربارۀ انتقال اطلاعات در نسل  -53

 کند.ها را برقرار میهمواره گامت ارتباط بین نسل •
 برد. هایی از والدین خود به ارث میهر جاندار، ویژگی •
 ای از صفات والدین است.صفات فرزندان، همواره آمیخته •
 کند. به فرزند منتقل می  را  های خودهر والد، حداقل یک نسخه از تمامی ژن •

 ( صفر 4 3( 3 2( 2 1( 1
 

نمود یاختۀ سازندۀ دانۀ گردۀ کدام مورد دربارۀ ژن  ، است RWWدانه نمود )ژنوتیپ( درون که ژندر گیاه میمونی، با فرض این  -54
 است؟ )به ترتیب از راست به چپ(   غیرممکن نارس و یاختۀ بافت خورش،  

1 )RR-  WW 2 )RW-  RW 3 )WW-  RW 4 )RR-  RW 
 

شود. در صورتی که فرزند جدیدی در این خانواده منفی مشاهده می  Aمثبت و    Bهای خونی  در بین فرزندان یک خانواده، گروه  -55
 تصور است؟  قابلمتولد شود، چند مورد برای وی  

 نمود )ژنوتیپ( بارز و خالص داشته باشد.، ژنRhاز نظر گروه خونی   •
 نمود )ژنوتیپ( خالص داشته باشد.، ژنABOاز نظر گروه خونی   •
 نمود )ژنوتیپ( نهفته و خالص داشته باشد. ، ژنRhاز نظر گروه خونی   •
 نمود )ژنوتیپ( خالص داشته باشد.و ژن  Bنمود )فنوتیپ(ِ  ، رخABOاز نظر گروه خونی   •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

  BCد  نموو دیگری دارای کلاله با ژن  ABنمود )ژنوتیپ(  جنسی که یکی دارای پرچم با ژنبا در نظر گرفتن آمیزش دو گیاه تک  -56
 بینی است؟ دانه و رویان دانۀ حاصل، قابل پیشنمودها به ترتیب برای دروناست، کدام ژن

1 )AAB  – AB 2 )ACC - BC 3 )BBB - BB 4 )BBC - BC 
 

 در انسان، چند مورد درست است؟  PKUدر ارتباط با بیماری    -57

 های ژنتیکی قابل درمان است. از معدود بیماری •
 آلانین دارد.کنندۀ فنیلفرد بیمار، مقدار کمی آنزیم تجزیه •
 شود.های عصبی میآلانین در بافت مغز، موجب آسیب یاختهتجمع فنیل •
 شود.ایجاد میآلانین در بدن نوزاد  نوعی بیماری نهفته است که از بدو تولد با تجمع فنیل •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

آلانین کمی دارند،  های غذایی که فنیلای که دارد از رژیمژنتیکی  مثبت، به خاطر بیماری  Bسال با گروه خونی  انیک فرد می  -58
 کند. با فرض آن که بیماری او مستقل از جنس و نهفته باشد، کدام مورد دربارۀ پدر و مادر او صحیح است؟ استفاده می

 ماری بوده باشد.ها فاقد دگره )الل( بی ( ممکن است یکی از آن1
 کردند. لانین استفاده میآفنیل ها از رژیم غذایی کم( قطعاً هر دوی آن2
 نمود )ژنوتیپ( کاملاً مشابه یکی از والدین باشد. تواند از نظر ژن( این فرد می3
 )الل( بیماری بوده است. ۀ مثبت و دگر B( حداقل یکی از والدین او، دارای گروه خونی 4
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 تری تولید کند؟ های متنوعامتتواند در شرایط طبیعی گکدام فرد، می  -59

 مثبت داشته است.  Bمنفی که پدرش گروه خونی  A( مردی با گروه خونی  1
 مثبت که فرزند پسر هموفیل با گروه خونی منفی دارد. O( فردی ناقل هموفیلی و گروه خونی 2
 ناقل نوعی بیماری مستقل از جنس است.مثبت که  B( مردی با گروه خونی  3
نمود )ژنوتیپ( خالص دارد ولی ناقل یک بیماری مستقل از جنس  ژن  ،مثبت که از نظر بیماری هموفیلی  Aه خونی  ( زنی با گرو4

 است.
 

نمود )ژنوتیپ( ناخالص داشته باشند، تولد کدام فرزند در  که هر دو والد ژن ، با فرض آنRhو    ABOطی مطالعۀ گروه خونی    -60
 همۀ حالات ممکن است؟

  یکسان با پدر نمود )ژنوتیپ( ( فرزندی با ژن1
 در گویچۀ قرمز B( فرزند دارای کربوهیدارت 2
  ( فرزندی فاقد کربوهیدرات گروه خونی در گویچۀ قرمز3
 منفی  O( فرزندی با گروه خونی 4

 

هایی که در میانۀ طیف نمودار فراوانی قرار ها، از آمیزش ذرتها براساس رنگ دانۀ آنبا توجه به نمودار فراوانی نوعی از ذرت   -61
 ؟ توان مشاهده کرددارند، چند مورد را می

  کاملاً قرمز   هایتولید ذرتی با دانه •
 های کاملاً سفیدتولید ذرتی با دانه •
 aaBBccنمود  تولید ذرتی با ژن •
 تولید ذرتی که در هر سه جایگاه ژنی ناخالص است  •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -62

 توانست ..................«  ،»گریگور مندل با کشف قوانین بنیادی وراثت

 بینی کند.های والدین، پیشات فرزندان را با توجه به ژن( صف 1
 ای از صفات والدین در فرزندان را به اثبات برساند.( وجود آمیخته2
 ها را ثابت کند.های دِنای جانداران، انتقال صفت در آن( بدون بررسی مولکول3
 ی کند. بین ( به صورت قطعی، صفات هر زادۀ حاصل از آمیزش دو جاندار را پیش4

 

کنندۀ  قرمز یک فرد، دو نوع مولکولِ مشخص های هبا در نظر گرفتن انواع گروه خونی در انسان، در صورتی که در سطح گویچ  -63
 .................. داشته باشد.  تواندنمیگروه خونی قرار گرفته باشد، به طور حتم این فرد  

  های خونی متفاوت ( والدینی با گروه1
 ( بیش از دو نوع ژن برای تعیین گروه خونی خود  2
  منفی   O( فرزند دختری با گروه خونی 3
 توان دیگر دو الل هم  در یک جایگاه گروه خونی، ناخالص و برای جایگاه( 4

 

 )الل( مرتبط با گروه خونی در جمعیت انسان، چند مورد در ارتباط با یک فرد سالم درست است؟ ۀنوع دگر  5با در نظر گرفتن    -64

 کند.هر دگره )الل( از طریق تولید نوعی پروتئین اثر خود را ایجاد می •
 )الل(ها باشند.  توانند دارای همۀ انواع دگرهمی های بدنبرخی یاخته •
 خونی، قطعاً حاصل رونویسی نوعی دگره )الل( است. کنندۀ نوع گروه مولکول تعیین •
 گیرد.حداقل یک بار مورد الگوبرداری قرار می  ،)الل( فرد  ۀ(ی هر دگر DNAدو رشتۀ دِنا ) •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 کدام گزینه، درست است؟  -65

 پردازد. ای از علوم تجربی است که به چگونگی وراثت صفات از نسلی به نسل دیگر میشناسی شاخه( ژن1
 پردازد. زیستی می  شناسی است که به بررسی علمی جانداران و فرایندهایای از زیست( علوم تجربی شاخه2
 کند. گیری را بررسی مییا فرایندهای قابل مشاهده و اندازه هاای از علوم تجربی است که فقط ساختارشناسی شاخه( زیست3
 های بعدی منتقل شوند.هایی به نسلتوانند به کمک ژن یا ژند، مینشوهایی که در یک جمعیت مشاهده می( همۀ ویژگی4

 

نمود )فنوتیپ( سالم دارند. با توجه به این موضوع، ها ناقل بیماری هموفیلی است و هر دو رخدر بین یک زن و مرد، یکی از آن  -66
 ها، چند مورد برای فرزند اول خانواده، قابل تصور است؟ در صورت ازدواج آن

 بیماری که در تشکیل لختۀ خون مشکل دارد.)الل(   ۀرای دگردختری دا •
 نیست.   VIII  شمارۀ  )الل( بیماری که قادر به ساخت عامل انعقادی ۀپسری دارای دگر •
 است در آینده صاحب فرزند هموفیل شود.   )الل( بیماری که ممکن   ۀ دختری فاقد دگر •
 نده صاحب فرزند هموفیل شود.)الل( بیماری که ممکن است در آی  ۀ پسری فاقد دگر •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

است.   AaBb )ژنوتیپ( نمودو زنبور ملکه دارای ژن ABنمود )ژنوتیپ( در یک جمعیت از زنبورهای عسل، زنبور نر دارای ژن  -67
 شوند، کدام مورد درست است؟های جدیدی که به این جمعیت اضافه میدر ارتباط با زاده

 نمود )ژنوتیپ( خالص هستند. دارای ژن ، های مادههمۀ زاده( 1
 های نر قابل تصور است.نمود )ژنوتیپ( برای زاده( حداقل چهار نوع ژن2
 شود. ها مشاهده میزادهنمود )ژنوتیپ( در بین ( حداکثر هشت نوع ژن3
 های حاصل از آمیزش، حداقل در یک جایگاه ژنی ناخالص هستند. ( همۀ زاده4

 

در شرایط معمول، همواره ممکن   ، ، با فرض این که مادر ناخالص و هر دو والد سالم هستندزالیدر مطالعۀ دو بیماری هموفیلی و    -68
 زالی نوعی بیماری مستقل از جنس و نهفته است(است فرزند .................. در این خانواده متولد شود. )

 زالی ( پسر مبتلا به 2 هموفیلی ( دختر مبتلا به 1
 ( پسر ناخالص از نظر هر دو بیماری 4 زالی                         ( دختر خالص از نظر 3

 

 کدام گزینه در ارتباط با علم ژنتیک درست است؟  -69

 شوند.برخلاف اندازۀ قد، صفات گسسته محسوب می Rhو  ABOخونی  های( انواع گروه1
 تأثیرگذار است.  نمود )فنوتیپ(های پیوسته دارند، معمولاً یک ژن( در ایجاد صفاتی که رخ2
 پذیر نیست. هایی که منشأ ژنتیکی دارند، امکان( با علم امروزی، امکان درمان کامل هیچ یک از بیماری3
 دهد.نمود را بروز مینمود )فنوتیپ(، قطعاً آن رخهای مربوط به هر رخن( هر جاندار، با داشتن ژن یا ژ 4

 

 است؟   نامناسبم مورد، برای تکمیل عبارت زیر  کدا  -70

 ژنتیکی، همواره .................. هستند.«  »در نوعی الگوی توارث بیماری

 ( دختران یک پدر بیمار، بیمار  2 ( پسران یک مادر بیمار، بیمار 1
 ( دختران یک مادر بیمار، بیمار  4 ( پسران یک پدر بیمار، بیمار 3
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لولۀ پیچ  -21 با هر  تواند حاوی یک مرد بالغ صحیح است که می  بیضۀای در فضای درونی کیسۀ  خوردهکدام عبارت، در ارتباط 
 های غیرمتحرک باشد؟ اسپرم

 قرار گرفته است.ای پر از آنزیم در جلوی هسته  ، کیسهلاد )هاپلوئید( آنهای تک همۀ یاخته( در 1
 کاهند. لاد )هاپلوئید( و فاقد تاژک دارد که به تدریج از میزان سیتوپلاسم خود میهایی تک ( یاخته2
 پردازند. هایی وجود دارند که به ترشح هورمون جنسی میهای آن، یاخته( در بین لوله3
 گیرد.های دولاد )دیپلوئید( صورت میدارِ درون آن به کمک یاختههای تاژک( تغذیه یاخته4

 

 های متعلق به دستگاه تولیدمثلی یک مرد سالم، صادق است؟ اندام وظیفۀ، در ارتباط با دومین  گزینه کدام    -22

 کند. )اسپرم(ها فراهم می  تر از درجۀ حرارت بدن، محیطی مناسب برای نگهداری از زامه( در دمایی پایین1
 لاد )هاپلوئید( هستند. کنند که همگی تک هایی تولید میاهشی هسته، یاخته( با استفاده از نوعی تقسیم ک 2
 کنند که متعلق به دستگاه دیگری است. ای استفاده می)اسپرم(ها به خارج از بدن، از مجاری ( به منظور انتقال زامه3
 دهند.ر مغز را تحت تأثیر قرار میکنندۀ هورمون دهای ترشح( با تولید نوعی پیک شیمیایی، بیش از یک گروه از یاخته4

 

نمودن بخشی از آن از بدن، زندگی فرد به  انسان صادق است که حتی با خارج   در بدن  دستگاه، در ارتباط با نوعی  موردچند    -23
 افتد؟ خطر نمی

 لاد )هاپلوئید( است. های تککار اصلی آن، تولید یاخته ●  شود.های این دستگاه محسوب میمثانه، یکی از اندام •
 های آن درون حفرۀ شکمی قرار دارند.قطعاً همۀ اندام  ●  کند. همواره دو نوع هورمون جنسی را تولید می •

1)1                                 2)2                                   3)3                                 4)4   
 

 کند؟ درستی تکمیل میعبارت زیر را بهچند مورد،    -24

 گیرد.«در یک دختر بالغ و سالم و در طی یک دورۀ جنسی، ................... صورت می»
 زرد پس از اتصال انبانک به دیوارۀ تخمدانتشکیل جسم •
 کاهش ضخامت و اسـتحکام دیوارۀ رحم پیش از تخـریب آن  •
 های تخمـدانیغلظت هورمونتشکیل جسـم سفید پس از کاهش   •
 افزایش یکبارۀ غلظت استروژن پیش از کاهش سرعت رشد دیوارۀ داخلی •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 ساله، درست است؟  25، در  ارتباط با بیشترین انبانک )فولیکول(های موجود در تخمدان یک دختر  گزینه کدام    -25

 اند.شدهکننده احاطه  های تغذیهیاختۀ )اووسیت( اولیه، توسط حداقل یک لایۀ از یاخته( مام1
 شود.یاختۀ )اووسیت( اولیه به یک سمت انبانک )فولیکول( کشیده می( با تشکیل مایعی در فولیکول، مام2
 دارند.ها را نگه مییاختۀ )اووسیت( اولیه دارند، اما در نهایت تنها یکی از آن( با وجود آن که بیش از یک مام3
 کنند. های ترشح شده از هیپوفیز به حاشیۀ آن حرکت میرمون( ضمن قرارگیری در مرکز تخمدان، تحت تأثیر هو4

 

 ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ موردچند    -26

 ................، پیش از تکمیل تمایز جفت صورت می گیرد.« »طی رشد و تمایز یک جنین سالم، ...................، برخلاف ...
 رشد سریع جنین   - های جنسیاندام  شدنمشخص •
 ها آغاز عملکرد اندام - های اصلیآغاز تشکیل اندام •
 ساخت عامل سطح فعال به مقدار کافی   -آغاز صداهای قلبی •
 قابل تشخیص   های بدنیکسب ویژگی  - های دست و پاظاهرشدن جوانه •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 شود، صادق است؟تولیدمثل جنسی که در جانداران مختلف دیده می  نوعکدام عبارت، در ارتباط با هر    -27

 یافته است.های تخصص( نیازمند دستگاه تولیدمثلی با اندام2 جنسی )گامت( همراه است.  ( با تولید یاختۀ1

 شود.( منجر به تولید جانداری با عدد کروموزومی مشابه والد می4 شود. می( فقط با حضور دو والد نر و ماده انجام 3
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 ؟است  نادرست  ، ت به درون لایۀ مخاطی دیوارۀ رحم و اتفاقات بعد از آنسفرایند نفوذ بلاستوسیبا    ارتباطدر    نهیگزکدام  -28

 شود. ای ایجاد مییاخته ۀهای تودۀ درونی حفردرمیان یاختههای جدار رحم، یاخته کنندۀ های تجزیهدنبال ترشح آنزیم( به1
دیوارۀ رحم نفوذ  به درون  های تودۀ درونی  یاختهزودتر از  تروفوبلاست  تر شدن حفرۀ ایجاد شده در جدار رحم،  ( به دنبال بزرگ2

 د.  کن می
هورمون موثر در تداوم ترشح پروژسترون از کوریون  ( بعد از اتصال بلاستوسیست از سمت تودۀ درونی به جدار تخریب شدۀ رحم،  3

 شود. ترشح می
جفت   ( بعد از تخریب جدار رحم برای جایگزینی تودۀ بلاستوسیست، تغذیۀ تودۀ داخلی توسط ساختار برقرار کنندۀ ارتباط میان 4

 شود. و جنین انجام می
 

شود که درون آن با مایعی پر ای حاصل از تقسیمات یاختۀ تخم، پس از مدتی به ساختاری تبدیل میانسان، تودۀ یاخته  در  -29
 شده است. در ارتباط با این ساختار، کدام گزینه صحیح است؟

 شود. ( فقط یک لایه یاخته در لایۀ بیرونی آن دیده می1
 ای در لولۀ رحمی دارد. چهاریاختهای برابر با تودۀ ( اندازه2
 دهندۀ جنین هستند. های مختلف تشکیلهای آن، منشأ بافت( همۀ یاخته3
 توانند یک جنین کامل را به وجود بیاورند.  های آن، حالت بنیادی داشته و در شرایطی می( هر یک از یاخته4

 

 های اسپرماتوگونی در انسان، صادق است؟یاختههای حاصل از تقسیم  چند مورد، در ارتباط با یکی از یاخته  -30

 ماند.ساز باقی میدر نزدیکی دیوارۀ خارجی لولۀ اسپرم •
 کند.یاخته )اسپرماتوسیت( تولید میبا نوعی تقسیم کاهشی، دو زام •
 ای، میزان مادۀ وراثتی خود را افزایش دهد.چرخۀ یاخته  Sتواند در مرحلۀ  می •
 شوند.دار میکند که به تدریج تاژکهایی تولید مییم میوز )کاستمان( یاختهبه دنبال تقس •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 است؟   نامناسب، برای تکمیل عبارت زیر  چند مورد  -31

 کند، قطعاً ..................«، نوعی اندام ضمیمه که .................. میمرد»در دستگاه تولیدمثلی  
 هایی در سطح داخلی خود دارد. در بخش انتهایی، برآمدگی  -ها را از کیسۀ بیضه به حفرۀ شکمی وارداسپرم •
 بلافاصله در مجاورت بندارۀ داخلی میزراه واقع شده است.  - رنگ و قلیایی ترشحمایعی شیری •
 در خارج از حفرۀ شکمی قرار گرفته است.   - ساعت نگهداری  18ها را حداکثر به مدت  اسپرم •
 در تشکیل بخشی از مایع منی نقش دارد.  - ای را به مجرا اضافه کنندهترشحات روان •

1)1                                      2)2                                 3)3                             4)4 
 

 بالغ، کدام عبارت درست است؟ مردانهای جنسی در زنان و  در ارتباط با مراحل تولید یاخته  -32

 کند.  یاختک(، کروماتید )فامینک(های خواهری را از یکدیگر جدا مییاختۀ( ثانویه همانند اسپرماتید )زام( اووسیت )مام1
 کردن نیازهای جنین در مراحل اولیۀ رشد و نمو را در اختیار دارد. )زامه(، مواد لازم برای برآورده ( تخمک برخلاف اسپرم2
 های دو فامینکی( دارد.  تنهای دو کروماتیدی )فامیاختۀ( ثانویه، کروموزوم( اولین گویچۀ قطبی برخلاف اسپرماتوسیت )زام3
 دهد.تن(های همتا را از طول در کنار هم قرار مییاختۀ( اولیه، کروموزوم )فامیاختۀ( اولیه همانند اسپرماتوسیت )زام( اووسیت )مام4

 

آورند. چند مورد در ارتباط با یکی از این دو رویداد صحیح ای را پدید میدر جنس زن، نوسانات هورمونی دو رویداد چرخه  -33
 است؟

 کند. یاخته )اووسیت( را در تخمدان تنظیم میشدن مامبندی بالغزمان •
 کند. با تغییراتی در دیوارۀ داخلی رحم، این اندام را برای بارداری آماده می •
 های جنسی است. ای وابسته به تولید هورمونانجام این رویداد چرخه •
 تخمدان است.   های محرکانجام این رویداد وابسته به ترشح هورمون •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 دهد؟ شود، کدام فرایند زودتر از سایرین رخ میاسپرم با اووسیت ثانویه می  لقاح به    منجردر وقایعی که    -34
 شود ها به درون اووسیت ثانویه می( تشکیل پوششی که مانع از ورود تعداد زیادی از اسپرم1
 کنند میکننده که لایۀ داخلی اطراف اووسیت ثانویه را تجزیه هایی هضم( آزاد شدن آنزیم2
 تخم  ۀاختی  لیو تشک  با هم اووسیت ثانویه و اسپرم  های یاخته دیهاپلوئ ی ها( ادغام شدن هسته3

 ثانویه ( ورود بخشی از ساختار اسپرم که محل قرارگیری هستۀ آن است، به درون سیتوپلاسم اووسیت4
 

 باشد؟درست می  ، است  یباردار  یهااساس تست  که  یهورموندرمورد  کدام عبارت    -35

 گیرد. شود که از لایۀ درونی بلاستوسیست منشا میاز نوعی پردۀ محافظت کننده از جنین ترشح می( 1

 .  شودیپروژسترون از آن مسبب حفظ جسم زرد و آغاز ترشح هورمون وجود مقادیری از آن در خون، ( 2

 .  کندیم یر یجلوگ ی مجددگذارو تخمک  گی عدقا  ازهای دیپلوئید مادر، با اثر بر گیرندۀ خود در یاخته( 3

 و جفت وجود دارد.  های رابط میان جنینهای مادر برخلاف سیاهرگ در یک زن باردار، در خون سیاهرگ( 4
 

 ای هستند؟، دارای چه مشخصهخاکیهای کبد همانند کرم  کرم  -36

   کند. های دیگری را بارور می( هر فرد، تخمک 1
 اند. های جانور بین تخمدان و رحم واقع شده( بیضه2
 کنند. نمود )ژنوتیپ( یکسان با هم لقاح میهایی با ژن( فقط یاخته3
 شود. دمثلی یک جانور تولید می( دو نوع گامت جنسی نر و ماده در دستگاه تولی 4

 

شده و به درون لولۀ رحمی )فالوپ( وارد  گذاری از تخمدان خارجکه در فرایند تخمک  هایییاخته، همۀ  در انسان  به طور طبیعی   -37
 ، دارای چه مشخصۀ مشترکی هستند؟شوندمی

 ( یک مجموعۀ کروموزومی و دو سانتریول دارند.2 باشند. کروماتید درون هستۀ خود می 46( دارای 1
 هایی دو کروماتیدی و مضاعف دارند. ( کروموزوم4 توانند با زامه )اسپرم( لقاح یابند. ( در شرایطی می3

 

 نشان داده شده در شکل مقابل، کدام گزینه صحیح است؟   فرایندارتباط با    رد  -38
 شود.( پوشش اطراف فولیکول پاره نمی1
 کند. رشد می LH( بلافاصله بعد از آن، فولیکول تحت تاثیر 2
 گیرد.رک غدد جنسی صورت میح( تحت تاثیر نوعی هورمون م3
 شوند.با یک مجموعۀ کروموزومی به لولۀ فالوپ وارد می هایی ( تنها یاخته4

 

 است؟   نادرستدر ارتباط با تنظیم هورمونی در دستگاه تولیدمثلی زنان، کدام عبارت    -39

 کنند.جلوگیری می FSHو  LHهای آزادکنندۀ های جنسی با اثر بر هیپوتالاموس از ترشح انواع هورمون( هورمون1
 )فولیکول(های جدید ضروری است. ( اثر بازخورد منفی استروژن بر غدد مغزی، برای جلوگیری از رشد انبانک 2
 دهد. رحم، تخریب بافتی و قاعدگی رخ می( در طول چند روز پس از کاهش استحکام دیوارۀ داخلی 3
 های جنسی، هر دو بر فعالیت هیپوتالاموس در مغز تأثیرگذار است.( افزایش و کاهش هورمون4

 

کنند، دارای ها را هدایت میخود تمایز زامه  ترشحاتساز قرار دارند و با  های اسپرملوله  دیوارۀهایی که در  در انسان، یاخته  -40
 کدام ویژگی هستند؟

 های جنسی را بر عهده دارند. )اسپرم(زایی، تغذیۀ یاخته  ( در بیشتر مراحل زامه1
 دهند. ها را انجام میخواری ویروسهای سفید، بیگانه( با قابلیتی مشابه گروهی از گویچه2
 تر است.زایی بزرگشده در فرایند اسپرمازۀ آن از اندازۀ هر یاختۀ ایجادگرد دارند که اند کاملاً ای ( هسته3
 گیرند. ها قرار اس مستقیم با غشای آندر تم  توانندمی شوند،هایی که در فرایند زامه )اسپرم(زایی تولید می( همۀ یاخته4
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با    -41 ارتباط  در  مورد،  زامه  بخشیچند  مجرای  یک  )اسپرم  از  در  پیچ  مرد(بر  بیشترین  دارای  که  است  درست  خوردگی  سالم 
 باشد؟ می

 کنند. های کوچک قرار دارد که دمایی کمتر از دمای حفرۀ شکمی ایجاد میای از رگدر مجاورت با شبکه •
 های سازندۀ اسپرم در ارتباط است.به ساختاری اتصال دارد که فقط از طریق یک مجرا، با لوله  •
 کند. مثانه دریافت میتِوکتوز را از غدد قرارگرفته در مجاورترشحات حاوی فر  •
 شود. در فضای درونی پروستات، به مجرای میزراه متصل می •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 با انواع تولیدمثل جنسی و تولید زاده در زنبورها و مارها، کدام گزینه دربارۀ هر دو گونه صحیح است؟   ارتباطدر    -42

 ژنی، تنها یک نوع الل دارند.های حاصل از بکرزایی، برای هر صفت تک ( همۀ زاده1
 های خود را به نسل بعد منتقل کنند. توانند ژنهای حاصل از لقاح، می( همۀ زاده2
 های حاصل از بکرزایی، جنسیتی متفاوت با والد خود دارند. ی از زاده( گروه3
 دارای دو مجموعۀ کروموزومی هستند.   ،های حاصل از لقاح( گروهی از زاده4

 

 کند؟تری از یائسگی را بیان میدرست   مشخصۀ کدام گزینه،   -43

 شود.( شروع یائسگی با علایمی همراه است که خود فرد متوجه بروز آن نمی1
 مانند. ها باقی میتخمدان( در بیشتر افراد یائسه، عادت ماهانه متوقف شده، اما 2
 دهد. شوند، دیوارۀ داخلی رحم به رشد خود ادامه می( در افرادی که دچار یائسگی می3
 تواند به دنبال نوعی بیماری و عمل جراحی در دستگاه تولیدمثلی باشد.( ایجاد یائسگی می4

 

شود که به طور  ای متوقف میجنینی آغاز و پس از شروع کاستمان )میوز( در مرحله  دورانزایی در  ، مراحل تخمکزندر    -44
 ............. طبیعی در طی آن، .....

 شوند.تن )کروموزوم(های همتا از طول در کنار هم قرار گرفته و فشرده می( فام1
 شوند. های دوک از هم جدا می( ساختارهای چهارفامینکی )تتراد(، توسط رشته2
 شوند. کنند و در وسط یاخته ردیف میها بیشترین فشردگی را پیدا می)کروموزوم(  تن( فام3
 شوند.های اتصالی در ناحیۀ سانترومر به هم متصل میتن )کروموزوم(های همتا فقط از طریق پروتئینفام( 4

 

 با تغذیه و حفاظت از جنین در پستانداران، چند مورد درست است؟  ارتباطدر    -45

 ای است.در گروهی از پستانداران، تخمک دارای دیوارۀ چسبناک و ژله •
 گردد.دار، رشد و نمو جنین در رحم ابتدایی مادر آغاز میهمۀ پستاندارانِ کیسهدر   •
 گیرد. در همۀ پستاندارانی که لقاح داخلی دارند، ارتباط خونی بین مادر و جنین شکل می •
 کنند. دهند، در دوران جنینی از جفت برای تغذیۀ جنین استفاده میهمۀ پستاندارانی که به نوزاد خود شیر می •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

ای مشاهده  گیرد. در ................. توقف، یاختهفرایند توقف کاستمان صورت می  زایی در انسان، دو باردر طی مراحل تخمک  -46
 شود که .................. می

 تر نسبت به یاختۀ قبلی خود دارد. ای بسیار کوچک اندازه -( اولین 1
 کروماتید دارد.  46با وجود داشتن عدد کروموزومی فرد،  -( دومین 2
 کند.یزان مادۀ وراثتی کاملا یکسان تولید میهایی با میاخته -( اولین 3
 ای در اطراف خود، کاملاً احاطه شده است. هایی ژلهتوسط دیواره -( دومین 4
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کند؟ »نوعی تقسیم که ..................، به طور  کامل می  نادرستیکدام گزینه، عبارت مقابل در ارتباط با بدن یک انسان سالم را به    -47
 حتم .................. .« 

 نوعی فرایند پیوسته بوده و احتمال خطا در آن وجود دارد  -شود ( موجب تمایز یاختۀ تخم به جنین و نوزاد می1

 الم حاصل از آن، توانایی تقسیم ندارد  هر یاختۀ س -شودای با توانایی لقاح ایجاد می( در نتیجۀ آن، مستقیمأ یاخته2

 گردد آن در درون غدد جنسی انجام می تمامی مراحل - شکل یک یاختۀ تخم نقش دارد( در آغاز زندگی نوزاد انسان به 3

 ست ، گردیده اگذاری شدهموجب افزایش حجم فولیکول تخمک   -شودساز می( باعث حفظ لایۀ زایندۀ موجود در دیوارۀ لولۀ اسپرم4
 

 ؟است  نادرستبا لقاح خارجی در جانوران    ارتباطچند مورد در    -48
 همگی جانوران دارای این ویژگی، در اساس تولیدمثل و چگونگی حفاظت از جنین با یکدیگر مشابه هستند.  •
 گیرد.جانداران با این ویژگی، رفتاری رقص مانند در جهت افزایش کارآمدی لقاح صورت میدر تمامی   •
 ها به آب توسط جانداران دارای لقاح خارجی، لازمۀ انجام این نوع لقاح است.وارد کردن گامت •
 امکان مشاهدۀ این روش در همۀ جانوران آبزی وجود دارد. •

1 )1    2 )2    3 )3   4 )4 
 

شود، کدام گزینه عبارت زیر را تنی )کروموزومی( میکاستمانی )میوزی( که منجر به ایجاد ناهنجاری فام  خطایدربارۀ نوعی    -49
 کند؟ به درستی کامل می

 »در صورتی که علت وقوع جهش به هنگام یک تقسیم میوز، اختلال در .................. باشد، قطعاً ..................« 

 ها طبیعی و نیمی دیگر غیرطبیعی هستند. نیمی از گامت -1های دوک در کاستمان شته( فعالیت ر1
 شود.بیش از دو نوع گامت با عدد کروموزومیِ غیرطبیعی تولید می -( تجزیۀ پروتئین در محل سانترومر2
 وموزمیِ کمتر است.هایی با عدد کرهای طبیعی بیشتر از گامتتعداد گامت -2های دوک در کاستمان ( فعالیت رشته3
 های حاصل، عدد کروموزومیِ غیرطبیعی دارند.همۀ گامت - ( تجزیۀ پروتئینی در محل اتصال سانترومرهای دو کروموزومِ همتا4

 

 کند؟  ها کمک میچند مورد دربارۀ هر عاملی درست است که به افزایش یا حفظ تنوع در جمعیت  -50

 با تغییر پایدار در مادۀ ژنتیک افراد جمعیت همراه است.  •
 برد. توانایی بقای جمعیت را در شرایط محیطی جدید بالا می •
 ت است.وقوع آن نیازمند بروز نوعی تولیدمثل جنسی در افراد جمعی  •
 کند.با تغییر در افراد جمعیت، در جهت افزایش سازش با محیط عمل می •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 است؟   نادرستشکل و ارتباط آن با بیماری مالاریا، کدام گزینه  خونی داسیکم  بیماری در رابطه با    -51

 تواند وارد بدن شود.شکل ناخالص هستند، انگل مالاریا نمیخونی داسی( در افرادی که از نظر کم1
 در نواحی مالاریاخیز، تأثیر انتخاب طبیعی بر جمعیت مردم است.  SHb( علت بالابودن فراوانی دگرۀ  2
 های قرمز تکثیر شود. نمود )ژنوتیپ( خالص دارند، ممکن است در گویچه( انگل مالاریا در افرادی که ژن3
 دهند.  خونی را بروز میاکسیژن، علائم کمدر شرایط محیطی کم ، ( افرادی که در برابر مالاریا مقاوم هستند4

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -52

 »در یک یاختۀ کبد انسان، در صورت وقوع نوعی جهش کوچک در .................. قطعاً ..................«
 شود.عملکرد طبیعی آنزیم حفظ می - آنزیممحلی دور از جایگاه فعال   •
 شود.مقدار تولید نوعی پروتئین کم یا زیاد می  - انداز یک ژنتوالی راه •
 شود. عملکرد آنزیم با تغییراتی مواجه می  - جایگاه فعال یک آنزیم  •
 شود. تغییری در رِنای پیک ایجاد می  - ژن سازندۀ پروتئین غشایی  •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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تولد  به طور طبیعی،  شود.  شکل میهای قرمز پدر و مادر فقط در مقدار کم اکسیژن داسیدر یک منطقۀ مالاریاخیز، گویچه  -53
 است؟   غیرممکن ی با کدام ویژگی در این خانواده  فرزند

 ( دختری که در برابر بیماری مالاریا، مقاومت دارد. 1
 ( پسری سالم که در معرض ابتلا به مالاریا قرار دارد.  2
 نمود کاملاً مشابه مادر است.نمود و رخ( دختری که از نظر ژن3
 کاملاً مشابه پدر است.نمود،  نمود برخلاف رخ( پسری که از نظر ژن4

 

 های مغربی که از نظر هوگو دووری ظاهری متفاوت و جدید داشتند، در شرایط طبیعی چند مورد درست است؟دربارۀ گل   -54

 کنند.مجموعۀ کروموزومی تولید می 6دانه )اندوسپرم(ِ دارای  هایی با درونفقط دانه •
 دگره )الل( دارند.  4آیند که برای هر ژن، حداقل  اهانی به وجود میفقط از آمیزش گی  •
 کند که در هستۀ خود، دو مجموعۀ کروموزومی دارند.هایی تولید میفقط گامت •
 هستند.    n4آمیز دارد که حاصل رویش رویان  فقط با گیاهانی آمیزش موفقیت •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 کدام عبارت، درست است؟   -55

 شود.  کند، منجر به سازش جمعیت با محیط میزنندۀ تعادل در جمعیت که به صورت غیرتصادفی عمل می( هر عاملِ برهم1
 یابد.ای از افراد یک جمعیت به طور ناگهانی از بین بروند، شانس بقای افراد باقیمانده افزایش می( در صورتی که بخش عمده2
 کند.شود، قطعاً فراوانی دگره )الل(ها تغییر میافراد به صورت غیرتصادفی انجام می( در جمعیتی که آمیزش بین 3
 ( برای تغییر سیمای یک جمعیت تحت تأثیر انتخاب طبیعی، وجود تفاوت بین افراد الزامی است.4

 

 ارتباط با تغییر در اطلاعات وراثتی، چند مورد صحیح است؟در    -56

 ویژگیِ تغییرپذیری در مادۀ وراثتی جانداران است. شود،  ها میتنها عاملی که باعث تداوم گوناگونی در جمعیت •
 ها باشد. ساز تغییر گونهتواند زمینهمیدهد،  شرایط متغیر افزایش میعاملی که توان بقای جمعیت را در   •
 در مقابل هم قرار بگیرند، به طور حتم جهش رخ داده است.  Cو    A هرگاه نوکلئوتیدهای •
 تواند در شرایط متغیر از بقای گونه حمایت کند. وقوع هر نوع جهش می •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -57

شکل  خونی داسیشناسی دوازدهم، مقایسۀ افراد سالم و افراد مبتلا به کمزیست  4مطالب گفته شده در فصل   به»با توجه  

 دهد که در افراد بیمار .................. افراد سالم ..................«می  نشان

 توالی نوکلئوتیدهای مربوط به ژن آلفای هموگلوبین، غیرطبیعی است.  -( برخلاف1
 های آلفا در ساختار چهارم هموگلوبین، توالی آمینواسیدی کاملاً طبیعی دارند.رشته - ( همانند2
 شود. در رمز مربوط به ششمین آمینواسیدِ زنجیرۀ بتای هموگلوبین، باز آلی پورین دیده می - ( همانند3
 شود.می  Aبوزوم(، آمینواسیدِ والین وارد جایگاهِ  هنگام تولید رشتۀ بتای هموگلوبین، بعد از پنجمین حرکت رِناتن )ری   - ( برخلاف4

 

 وقوع هر نوع جهش کوچک در یک رشتۀ از مولکولِ دِنا، به طور حتم منجر به کدام مورد خواهد شد؟  -58

  شود. ( تغییری در رشتۀ الگوی ژن ایجاد می1
 کند. نوکلئوتید در یک رشتۀ دِنا تغییر می( حداقل دو 2
  ماند. ( تعداد بازهای پورین و پیریمیدین در دِنا ثابت می3
 شود که توالی غیرطبیعی دارد.تولید می ی(ی RNA( رِنا )4
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -59

 کند، این عامل قطعاً ..................« تر می)الل(های جدید، خزانۀ ژن را غنی  یت با افزودن دگرهدر جمع  تعادلزنندۀ  »نوعی عامل برهم

 شود.کند که توسط انتخاب طبیعی حمایت میایجاد می ( تغییری 1
 یابد.های جنسی بروز می( در پی نوعی تقسیم میوز در طی تولید یاخته2
 کند. د یا افرادی در جمعیت ایجاد مینمود )فنوتیپ( فر( تأثیر فوری در رخ3
 شود. نمود )ژنوتیپ(ها در خزانۀ ژنی جمعیت می( موجب تغییر در فراوانی نسبی ژن4

 

حت عنوان »ردِ پای تغییر شناسی دوازدهم، دربارۀ ساختاری در مار پیتون که تزیست  4با توجه به مطالب گفته شده در فصل    -60
 شود، کدام عبارت درست است؟از آن نام برده می  ها«گونه

 ت که با سایر مارها یک نیای مشترک دارد.دهندۀ آن اس( نشان1
 کند.( تغییریافتن مارها از سوسمارها در گذشتۀ دور را تأیید می2
 ( همانند همۀ ساختارهای مشابه، فاقد کار و ظیفۀ مشخص است.3
 ( بقایای پای جانور است که در ناحیۀ شکم جانور باقی مانده است.4

 

 مایر از گونه، کدام گزینه درست است؟بر اساس تعریف ارنست  -61

 گیرند.یابی حیات قرار میسازمان( همۀ افراد یک گونه، در ششمین سطح از سطوح 1
 های حاصل از آمیزش بین افرادِ متعلق یک گونه، قطعاً زایا و زیستا هستند.( همۀ زاده2
 گونه نیستند.دیگر را دارند، الزاماً همادی که توانایی آمیزشِ موفق با یک( همۀ افر3
 کنند. های زایا تولید میزادهگونه قطعاً با هم آمیزش کرده و  ( همۀ افراد هم4

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -62

 شود، به طور حتم ..................« زایی که .................. می»در هر نوع گونه

 هد.د ها رخ میایجاد جدایی تولیدمثلی در طی نسل - های ساکن یک زیستگاه انجام( در جمعیت1
 زایی کافی است. زنندۀ تعادلِ جمعیت، برای تکمیل گونهتنها یک عامل برهم -( با توقف شارش ژن آغاز 2
 گردد.جدایی تولیدمثلی بدون نیاز به جهش ایجاد می -های ژنی دو جمعیت ( منجر به توقف تبادل بین خزانه 3
 دهد. شود، به تدریج رخ میجدایی تولیدمثلی میایجاد سازوکارهایی که منجر به  -( در پی وقوع نوعی رانش ایجاد4

 

 ها، چند مورد صحیح است؟ دربارۀ شواهد تغییر گونه  -63

 ذشتۀ دور وجود نداشته است.اند که گل لاله برخلاف درخت گیسو، در گها متوجه شدهشناسان با بررسی سنگوارهدیرینه •
 دهند.داران وظیفۀ یکسانی را انجام میهای همتا در همۀ مهرهدهد که اندامداران نشان میای مهرهتشریح مقایسه •
 ها با محیط بوده است.دهندۀ تفاوت در سازش جمعیتساختارهای آنالوگ همانند ساختارهای وستیجیال، نشان •
 اند.رای ساختارهای همتا هستند، قطعاً در گذشته از یک نیای مشترک منشأ گرفتههایی که داهمۀ گونه •
 شوند.ها میهای آن با سایر گونهشده در  ژنگان هر گونه، موجب تفاوت صفتهای حفظتوالی •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 دهند، همواره درست است؟تری رخ میهایی که در مقیاس وسیعکدام عبارت، دربارۀ جهش  -64

 شوند.( موجب تغییری در کاریوتیپ می1
 کنند. ( نوعی ناهنجاری در ساختار کروموزوم ایجاد می2
 دهند.( میزان مادۀ ژنتیکی که درون یاخته است را تغییر می3
 آورند.ها به وجود میتنتن )کروموزوم( یا فامنوعی ناهنجاری در فام (4
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 چند مورد، صحیح است؟  -65

 شود.ها از هم جدا میاگر میان افراد یک گونه، جدایی تولیدمثلی رخ دهد، قطعاً خزانۀ ژنی آن •
 دهد.زایی رخ میاگر خزانۀ ژنی میان افراد یک گونه از هم جدا شود، قطعاً گونه •
 های جدید وجود ندارد.زایی رخ دهد، قطعاً امکان آمیزش بین افراد گونهاگر گونه •
 ها به یک گونه تعلق دارند.اگر از آمیزش دو جاندار در طبیعت، زادۀ زیستا تولید شود، قطعاً آن •

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

 ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟گزینه کدام    -66

 شود که در طی آن ..................«ای از تقسیم میوز مشخص میها در مرحله ای )اللی( گامتزایی طبیعی، ترکیب دگره در طی یک گامت»

 شود. تن )کروموزوم(ِ دوکروماتیدی در دو طرف خود به رشتۀ دوک متصل می( هر فام1
 های غیرخواهری مبادله شود. کروموزوم( بین فامینک تن )از فامای ( ممکن است قطعه2
 شوند. های دوک مستقر می( چهارتایه )تتراد(ها در دو سمت یاخته بر روی رشته3
 شود. مینتن )کروموزوم(های همتا دیده فامسانترومرِ ( اتصال مستقیمی بین 4

 

 نماید؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسبی کامل می  -67

 .................. قطعاً .................. « ها که  )کروموزوم( تننوعی ناهنجاری در ساختار فام»

 شود.تن میمنجر به تغییر محل سانترومر در فام - (  با تغییر طول یک کروموزوم همراه است1
 شود. های همتا ایجاد میتنبین فام -دهد ها را تغییر میتنای )اللی( فام( ترکیب دگره2
 تأثیر است.در تغییر محل سانترومر بی  -دهد ( بدون ایجاد تغییر در کاریوتیپ رخ می3
 استر همراه است.با تشکیل پیوند فسفودی -گذارد تن تأثیر می( فقط بر روی یک فام4

 

 جانداران، کدام گزینه صحیح است؟ در ارتباط با فرایند نوترکیبی در    -68

 توانند از طریق نوترکیبی، به حفظ تنوع در جمعیت خود کمک کنند.( همۀ جانداران می1
 شود.ای، منجر به تولید گامت نوترکیب میاور در طی تقسیمات یاخته( همواره وقوع کراسینگ 2
 های حاصل، نوترکیب هستند. مۀ گامت( در صورت ایجاد فامینک )کروماتید(های نوترکیب در طی تقسیم، ه3
، گامت نوترکیب  2اور، قطعاً در طی هر تقسیم میوز  ( در صورت مبادلۀ قطعاتِ حاوی دگره )الل(های متفاوت هنگام کراسینگ 4

 شود.تولید می
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -69

 (، .................. رخ داده است، این جهش به طور حتم ناشی از .................. است.« DNA)در پی وقوع نوعی جهش کوچک در دِنا  »

 جانشینی یک نوکلئوتید به جای نوکلئوتید دیگر -( ترجمۀ زودهنگام یک رِنای پیک1
 حذف شدن تعدادی از نوکلئوتیدهای در دِنا  -ها( تغییر در چارچوب خواندن رمزه2
 نوکلئوتیدی از دِنا حذف یک دسته سه -پپتیدی سید از رشتۀ پلی( حذف یک آمینوا3
 دِنا  تغییر حداقل یک جفت نوکلئوتید در  - ( تولید یک رشتۀ پروتئینی کاملاً طبیعی4

 

با این نوع جهش و عوامل مؤثر بر آن درست  نوعی جهش در دنا می  دهندۀنشانشکل مقابل    -70 باشد. کدام گزینه در ارتباط 
 باشد؟ می

باشد، در ایجاد این نوع جهش زای شیمیایی می( بنزوپیرن موجود در دود سیگار که از عوامل جهش1
 اکتسابی نقش مهمی دارد. 

های فرزند پسر وی منتقل خواهد در به تمام یاختههای پ( این نوع جهش قطعاً توسط زامه )اسپرم(2
 شود. شد و در عملکرد دنابسپارازها اختلال ایجاد می

فیزیکی جهش3 عوامل  از  یکی  که  خورشید  نور  در  موجود  فرابنفش  پرتوی  می(  تشکیل  زا  در  باشد، 
 باشد. پیوندی اشتراکی بین دو باز آلی مجاور مؤثر می

ها برخلاف مصرف غذاهای کباب شده در پیشگیری از سرطان  مواد پاداکسنده در همۀ انواع دیسه( مصرف غذاهای گیاهی حاوی  4
 حاصل از این نوع جهش مؤثر هستند. 



 

6 
 

  است؟  درست  پرندگان  دربارۀ  مورد  كدام  -31
  .دارند وجود جفت  صورت  به جلويی،  هوادار  هایكيسه  اغلب همانند  عقبی  هوادار  هایكيسه  همۀ( ۱
   .دارند قرار  نای شدن شاخه دو محل  در عقبی، هوادار هایكيسه  اغلب همانند جلويی هوادار  هایكيسه  همۀ( ۲
   .دارند را  اصلی نقش  تنفسی گازهای تبادل  در  جلويی،  هوادار  هایكيسه  همۀ همانند  عقبی  هوادار  هایكيسه  همۀ( ۳
 .دهندمی حجم تغيير( ديافراگم )  بندميان حركات از  پس عقبی، هوادار های كيسه همۀ همانند جلويی هوادار  هایكيسه  همۀ( ۴

 

 است؟  درست  فعال،  جانوری  ياختۀ  يک  در  موجود  اتفاقات  خصوص  در  عبارت  كدام  -32
 .كندمی باز  هم از  را  آن رشتۀ دو  ديگری آنزيم و( DNA)  دنا مارپيچ  آنزيم، نوعی ژن،  همانندسازی هنگام ( ۱
   .داد قرار  جديدی  وضعيت  در  را  پروتئين يک  آمينواسيدهای Rهای  توان گروهمی  pH تغيير با ترجمه،  از پس ( ۲
 .گيرندمی قرار هم  مجاورت در  غيرمكمل  نوكلئوتيدهای دارای  نواحی همۀ  سرانجام(ی ناقل، RNA) رنا  يک  در ( ۳
 .دهدمی رخ  اشتراكی  پيوند  شدن شكسته از قبل  كمی  همواره استر فسفودی  پيوند  تشكيل ژن،  همانندسازی هنگام ( ۴

 

  است؟ مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -33
 انسان(  نفرون)  گرديزه   از  هايیياخته  در  دنتوانمی يكديگرند،   مخالف  جهت  در  دقيقاً  كه  ادرار  تشكيل  فرايند  از مرحله  دو  هر»

 ................... دارد.«  كه  دنبرس انجام  به

 ای ياخته  غشای بر عمود هايی (ميتوكندری ) راكيزه( ۲   ناقص  پايۀ   غشای( ۱
   مجاورت  مويرگی  شبكۀ   نخستين با( ۴ فراوان  پامانند و كوتاه  هایرشته( ۳

 

 ؟است  نادرستانسان كدام مورد، در ارتباط با    -34
 رود.كاری كبد، ميزان اورۀ خون پايين و آمونياک خون بالا می( در نوعی بيماری مربوط به كم۱
 گردد. شده، دفع میكاری غدۀ فوق كليه، مقدار زيادی از آب نوشيده( در نوعی بيماری مربوط به كم۲
 گردد. هايی از بدن متورم میميزان فشار اسمزی خوناب )پلاسما( كاهش و بخش( در نوعی بيماری كليوی، ۳
 يابد.  هايی از بدن افزايش چشمگيری میدار به صورت كاملاً محلول، در بخش( در نوعی بيماری مفصلی، تجمع مادۀ دفعی نيتروژن۴

 

  است؟ مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -35
( ................. رناتن )ريبوزوم(  tRNA) ناقل  رنای   كهآن از  پس:  داشت  بيان  توانمی  هايوكاريوت   در  ترجمه  فرايند  به  توجه  با»

 طور حتم، .................... منتقل خواهد شد.«    به  كند،می  پيدا  استقرار

   Aنوعی بسپار به جايگاه  –  E( در جايگاه ۱
 P جايگاه به  پپتيدی  پيوندهای  حامل ناقل  رنای  -  خالی جايگاه  در ( ۲
   Eبدون آمينواسيد به جايگاه  P  - tRNA  جايگاه در  آمينواسيدی  توالی حامل( ۳
   A  جايگاه به آمينواسيد حامل P  - tRNAدر جايگاه   UAC(  كدونآنتی)  پادرمزه دارای ( ۴

 

 كدام عبارت درست است؟  -36
 انجامد.حاصل از رونويسی میمعنا، به تغيير محصول ( جهش دگرمعنا برخلاف جهش بی۱
 انجامد. ( جهش دگرمعنا همانند جهش خاموش، به تغيير تعداد نوكلئوتيدهای ژن می۲
 انجامد.پپتيد ساخته شده میمعنا، به تغيير پلی( جهش حذف همانند جهش بی۳
 شود. ( جهش خاموش، برخلاف جهش حذف، منجر به تغيير در نوع آمينواسيد می۴
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 است؟ نامناسبكدام گزينه، برای تكميل عبارت زير،    -37
ای انبانک )فوليكول( در حال رشد، های ياخته»به طور معمول، از پنجمين روز دورۀ جنسی در يک فرد بالغ، تا زمانی كه لايه

 كنند. ...............« نوعی هورمون ترشح می

 شود. های ثانويۀ ديگر، جلوگيری میهای )اووسيت(ياخته( به طور حتم، از رشد و تمايز مام۱
 آيد. ( به طور حتم، در ديوارۀ داخلی رحم، اندوختۀ خونی زيادی به وجود می۲
 يابند.های محرک غدد جنسی، افزايش می( در مواقعی هورمون۳
 يابد. ( در مواقعی ترشح هورمون آزادكننده كاهش می۴

 

و پسری فاقد عامل انعقادی   𝐁آلانين با گروه خونیكنندۀ فنيلفاقد آنزيم تجزيهاند، دختری  ای كه والدين هر دو سالمخانوادهدر    -38
بودن گروه خونی والدين، تولد كدام مورد زير، در اين خانواده ممكن گرديد. با فرض يكسان  متولد  𝐀شمارۀ هشت با گروه خونی

 است؟
 آلانينكنندۀ فنيلو دارای آنزيم تجزيه 8و فاقد عامل انعقادی شمارۀ  𝐴𝐵( دختری با گروه خونی۱
 آلانين كنندۀ فنيلو فاقد آنزيم تجزيه 8، دارای عامل انعقادی شمارۀ  𝐴𝐵( پسری با گروه خونی۲
 8آلانين و دارای عامل انعقادی شمارۀ كنندۀ فنيلو فاقد آنزيم تجزيه 𝑂( دختری با گروه خونی۳
 آلانين  كنندۀ فنيلو دارای آنزيم تجزيه 8 و فاقد عامل انعقادی شمارۀ 𝑂با گروه خونی( پسری ۴

 

 ؟شودنمیكدام مورد، وجه مشترک هر دو نوع تنظيم مثبت و منفی رونويسی در باكتری اشرشياكلای محسوب    -39
 كند. انداز هدايت میاهشود، رنابسپاراز را به محل رانداز متصل می( هر پروتئينی كه به نواحی خاصی از راه۱
 گذارد. كننده تأثير میيابد، بر فعاليت آنزيم رونويسیساكاريدی اتصال می( هر پروتئينی كه به نوعی قند دی۲
 اند. های آن توسط يک نوع رنابسپاراز، رونويسی شدهگيرد، ژن يا ژنقرار می 𝐷𝑁𝐴لی خاصی از ا( هر پروتئينی كه بر روی تو۳
، جايگاه    (𝐷𝑁𝐴)ای در دنا های ويژهكند، به كمک توالیهای مربوط به تجزيۀ نوعی قند را رونويسی میكه ژن  ( هر پروتئينی۴

 كند. ها را شناسايی میآغاز رونويسی ژن
 

 است؟  نادرستكدام عبارت    رو، روبهمطابق با شكل    -40

 

 
 های پروتئينی دارد.، رشته۱همانند بخش  ۲( بخش ۱
 های عصبی در ارتباط است.، با رشته۳برخلاف بخش  ۴( بخش ۲
 ، واجد ساختاری با صفحات بينابينی است. ۲برخلاف بخش  ۳( بخش ۳
 ای اندک دارد.هايی با فضاهای بين ياخته، ياخته۴همانند بخش  ۱( بخش ۴

 

 كدام عبارت، در ارتباط با نوعی اسفنج درست است؟   -41
  شوند. ن يافت میدار در سطح داخلی بدهای يقه( ياخته۱
 يابد.( آب از طريق سوراخ كيسۀ گوارشی به بيرون راه می۲
  شود.دار وارد بدن میهای تاژک( آب فقط از طريق ياخته۳

 دار قرار دارند.  های تاژکفقط در مجاورت ياخته  ،های سازندۀ منفذ ( ياخته۴
 

جاندارانی كه عامل اصلی انتقال صفات وراثتی، به غشای ياخته  كند؟ »در  كدام گزينه، عبارت مقابل را به طور مناسب كامل می  -42
 متصل ............... .« 

 های آغاز همانندسازی متعددی به وجود آيدتواند جايگاهتن )كروموزوم(، می( نيست، در هر فام۱
 استری وجود دارد ها، پيوند فسفودی(ی آنDNAهر واحد تكرارشوندۀ دنا )( است، در ساختار ۲
 شود (، نوكلئوتيد جديد به آن اضافه میDNAنوكلئوتيدی دنا )است، با جداشدن دو گروه فسفات از انتهای رشتۀ پلی (۳
ساس رابطۀ مكملی مقابل نوكلئوتيدهای  اتواند نوكلئوتيدها را بر( از يكديگر، میDNA( نيست، آنزيم دوركنندۀ دو رشتۀ دنا )۴

 رشتۀ الگو قرار دهد 
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 اند؟ های خود را از دست دادهقرمز، هسته و بيشتر اندامک  هایدربارۀ همۀ جانورانی صادق است كه گويچهكدام مورد،    -43
 گيرد. ها، پس از گوارش آنزيمی صورت می( گوارش ميكروبی در آن۱
 كند. ها به خون افزايش پيدا می( در شرايطی، بازجذب آب از مثانۀ آن۲
 از فشار خون گردش عمومی بدن است. تركمها،  ( فشار خون ريوی در آن۳
 د.  ن كنمنتقل می جفت را به جنينهای بند ناف، خون ياهرگ( در شرايط بارداری، س۴

 

 چند مورد برای تكميل عبارت زير، مناسب است؟   -44
 »در بخشی از مجرای هادی دستگاه تنفس انسان، گروهی از ...............« 

 دخالت دارند. بسپار )پليمر(ها، در پاسخ ايمنی بدن   •
 كنند. شدن هوای دم كمک میهای سنگفرشی، به گرمياخته •
 آورند.وجود میبه  ای با ضخامت متفاوت را های ترشحی، لايهمولكول •
 فرستند.ها، زوائدی به داخل ترشحات محتوی مواد ضد ميكروبی میياخته •

۱ )۱ ۲) ۲ ۳) ۳ ۴) ۴  
 

 است؟  نادرست  كدام عبارت، با توجه به عوامل مؤثر بر جمعيت   -45
 تاثير است.گزيند، به طور حتم، بر تغير ژنوتيپ فرد بی( عاملی كه افراد سازگارتر با محيط را برمی۱
 تواند در شرايطی توان بقای جمعيت را افزايش دهد. سازد، میتر می( عاملی كه خزانۀ ژنی جمعيت را غنی۲
 كند.ها برقرار میشود، در اغلب موارد، تعادل ژنی را در جمعيتمیشدن خزانۀ ژنی دو جمعيت ( عاملی كه باعث شبيه۳
های كوچک  شود، به طور حتم، در جمعيتای )اللی( جمعيت بر اثر رويدادهای تصادفی می( عاملی كه باعث تغيير فراوانی دگره۴

 گذارد. تأثير بيشتری می
 

 باكتری اشرشياكُلای باشد؟   ی   (𝑫𝑵𝑨)تواند از پيامدهای وقوع جهش در دناچند مورد می  -46
 كنندۀ لاكتوزتغيير در جايگاه فعال آنزيم تجزيه •
 عدم اتصال مهاركننده به بخشی از ژن •
 عدم اتصال لاكتوز به نوعی پروتئين •
 مراز(پلی𝑹𝑵𝑨افزايش فعاليت رنابسپاراز )  •

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴)۴  
 

  كند؟می  كامل  مناسب  طور  به را  زير  عبارت  مورد،   چند  -47
 ، ................. .« ساز(اسپرم) زامه  هایلوله  ديوارۀ  در  موجود هایياخته...............    بالغ،   فرد   يک  در  معمول   طور  به»
 دارند  را  زايی (اسپرم) زامه  مراحل انجام توانايی  -  از بعضی  فقط •
 دهند می انجام كامل  طور  به   را  ایياخته  چرخۀ  مختلف   مراحل -   همه •
 اندگرفته  منشأ (  روموزوم)ك تنفام  مجموعه  دو   با  هايیياخته  از -   همه •
 دارند(  كروموزوم) تنفام مجموعه  دو   يا يک  با   مركزی  ای هسته  -  از بعضی  فقط •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( يک۱
 

 است؟   مناسب  زير،   عبارت  تكميل  برای   مورد  كدام  -48
  بيان  توان می  بپيوندد،  وقوع  به  تواندمی  انسان  پيكری  ياختۀ  يک  در  كه (  ميوزی) كاستمانی  خطاهای  از  انواعی   بررسی  پی  در»

  زمانی...............    بگيرد  صورت(  ميوز)   كاستمان  دوم  تقسيمات  از  يكی  در  ها (كروموزوم)  تنفام  نشدن  جدا   كهاين  فرض  با:  كرد

 .«شودمی  توليد...............    برسد،   انجام به  كاستمان  اول  تقسيم  در  ها تنفام  نشدن  جدا  كه

 های غيرطبيعی بيشتری گامت  –( نسبت به  ۲ های طبيعی گامت – ( همانند ۱
 تری های متنوعگامت  –( نسبت به  ۴ تن بيشتر هايی با فامگامت –( برخلاف ۳
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  نادرستگروه از جانوران  بار در گروهی از جانوران شكل گرفت. كدام ويژگی، دربارۀ اين  سامانۀ گردشی مضاعف برای نخستين  -49
 است؟

 شود. ها وارد میهای آن( هوا به وسيلۀ مكش حاصل از فشار منفی به شش۱
 ها برخلاف جانوران بالغ، دارای تنفس آبششی هستند. آن های ( لارو۲
 يابد.ها به خون افزايش می( در شرايطی، بازجذب آب از مثانۀ آن۳
 گيرد.  ها، از طريق پوست نيز انجام می( تبادلات گازی آن۴

 

 ؟ نيستصادق  ای از ساختار بافتیِ ديوارۀ نای كه در تماس با لايۀ مخاط قرار دارد،  در انسان، كدام مورد، دربارۀ لايه  -50
 های خونی و اعصاب است.( دارای رگ۲ ( تعدادی غدد ترشحی دارد. ۱
 دار دارد.  ای مژکهای استوانه( ياخته۴ چسبيده است.  ای( به لايۀ غضروفی ـ ماهيچه۳

 

شود، ذخيره در يک فرد بالغ، آهن آزادشده از هموگلوبين در داخل اندامی از بدن كه خون لولۀ گوارش ابتدا به آن وارد می  -51
 گردد، چند مورد، دربارۀ اين اندام صحيح است؟ می

 در توليد كلسترول نقش دارد. •
 های قرمز خون تأثيرگذار است. ياختهبر سرعت توليد   •
 نمايد. های قرمز را توليد میهای بنيادی خود، گويچهاز طريق ياخته •
 های آن بسيار زياد است.های بافت پوششی در مويرگفاصلۀ ياخته •

۱) ۱ ۲) ۲ ۳) ۳ ۴)۴  
 

 ......... .«.......،  پلاناريا  كند؟ »در كرمكدام گزينه، عبارت مقابل را به طور مناسب كامل می  -52
 د نكن به تمام نواحی بدن نفوذ می ( انشعابات حفرۀ گوارشی ۱
   شبكۀ مويرگی ارتباط دارد خود باسامانۀ دفعی در بخشی از طول ( ۲
 شود مهرگان مشاهده میترين سامانۀ گردش خون بسته در ميان بیساده( ۳
   يابند ای میياختهای و سپس گوارش برونياختهدرونمواد غذايی ابتدا گوارش  خاكی،  ( همانند كرم۴

 

 است؟  نادرستهای يک فرد سالم  كدام عبارت، در ارتباط با كليه  -53
 شود. ( با حضور نوعی تركيب شيميايی در خون، از حجم ادرار واردشده به مثانه كاسته می۱
 شود.ن( يافت میخوردۀ گرديزه )نفروهای پيچ( انشعابات سرخرگ وابران در اطراف لوله۲
 شود.( به محض ورود مواد به اولين بخش گرديزه )نفرون(، فرايند بازجذب آغاز می۳
 ريز به طور حتم بر دو مرحله از مراحل تشكيل ادرار تأثيرگذار است. ( نوعی ترشح درون۴

 

  باشد،   سالم   والدين   از  يكی  فقط   كهاين  فرض   با  محيط،  طبيعی   شرايط   در  و   شكلداسی  خونی كم  و  هموفيلی   بيماری   دو   مطالعۀ  در  -54
 است؟ ممكن  هاحالت  همۀ  برای   فرزند  كدام  تولد  معمول، شرايط  در
     خالص و سالم  پسری ( ۲   ناخالص  و  سالم دختری ( ۱
 ( پسری بيمار ۴ ( دختری بيمار ۳

 

)ژنوتيپ( به ترتيب   نمودژناست. كدام    𝑾𝑹𝑹)ژنوتيپ( درون دانۀ )آندوسپرم( گل ميمونی   نمودژنكه  با در نظر گرفتن اين  -55
 برای دانۀ گرده و كلالۀ گل ميمونی مورد انتظار است؟ 

۱)𝑅𝑊  و𝑅𝑅  ۲)𝑅𝑅  و𝑅𝑊  ۳)𝑅𝑊  و𝑊𝑊  ۴)𝑅𝑅  و𝑊𝑊  
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زايی( در يک فرد بالغ، كدام عبارت درست  زايی )اسپرمراحل زامهبه طور معمول، با توجه به محل تشكيل زامه )اسپرم(ها و م  -56
 است؟

 به يكديگر متصل هستند. ،زا )اسپرماتوگونی(های زامههای اسپرماتوسيت ثانويه همانند ياخته( ياخته۱
 ای دارند. هستۀ فشرده ،زا )اسپرماتوگونی(های زامههمانند ياخته ( ياختک )اسپرماتيدهای زام( ياخته۲
 شدن را دارند. جاجابهياختک )اسپرماتيد(، ابتدا توانايی حركت و  های زامهای زامه )اسپرم( برخلاف ياخته( ياخته۳
 كروماتيدی دارند.  تن )كروموزوم(های تک ياخته )اسپرماتوسيت( اوليه، فامهای اسپرماتوسيت ثانويه برخلاف زام( ياخته۴

 

  عبارت صحيح است؟با توجه به شكل زير، كدام    -57
 در آينده در تشكيل جفت و بند ناف نقش دارد. «، ۳»  برخلاف بخش « ۲» ( بخش۱
 سازد.های مختلف جنين را میدر آينده همۀ بافت «،۴»  برخلاف بخش « ۳» ( بخش۲
 شود. در آينده همواره باعث تداوم فعاليت جسم زرد می «،۲»   همانند بخش « ۱» ( بخش۳
 گردد. در آينده بر قطر هر دو نوع رگ خونی آن افزوده می «،۱»   همانند بخش« ۴»( بخش ۴

 

 كند؟می  كامل  مناسب  طور  به   را  زير  عبارت  جوان،  خانم  يک  جنسی  دورۀ  خصوص  در  مورد  كدام  -58
 ................... .«   رشد  حال  در(  فوليكول )  انبانک  كه  زمانی  در»

 است  كاهش  به رو  آزادكننده هورمون ترشح دارد،  قرار  جنسی دورۀ ابتدای  در ( ۱
 رسدمی خود  ميزان حداكثر به پروژسترون ترشح  دارد، تماس  تخمدان سطحی های ياخته با( ۲
 آيد می وجود به قطبی  جسم نخستين كند، می اشكنندهتغذيه هایياخته از  تعدادی دادن دست از به شروع( ۳
 شود می LHو  FSH زياد  ترشح مانع تخمدانی،  هورمون اندک افزايش دارد، مركزی موقعيت با( اووسيتی ) ای ياختهمام( ۴

 

  است؟ مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -59
 حتم  طور  به   ، ...............   كه  وراثتی  مادۀ   در  ساختاری   بزرگ  تغييرات  از  دسته  آن انسان،   در  درسی،   كتاب  اطلاعات با  مطابق»

». ................. 

  ايجاد  ساختاری  تغيير  آن،  غيرهمتای  تنفام  يا   همتا(  روموزوم)ك  تنفام  در  -  است  مؤثر(  كروموزوم)   تنفام  يک   طول  تغيير  بر(  ۱
 كند می

 د دهمی تغيير را هاتنفام آن ( اللی)  ایدگره  تركيب -  شودمی ايجاد همتا  های (روموزوم)ك تنفام  بين در  فقط ( ۲
 دهدمی رخ ( روموزومی)ك  تنیفام ناهنجاری نوع دو وقوع پی در  -  شودمی ناميده شدگی مضاعف( ۳
 است تأثيربی تنفام آن سانترومر  محل  تغيير بر -  دهد می رخ( كروموزوم)  تن فام  يک  در  فقط ( ۴

 

 است؟  نادرست  انسان،  ريۀ  هایحبابک  ساختار  دربارۀ  عبارت  كدام  -60
 .دارند مشترک پايۀ غشای  ها،مويرگ هایياخته و اول نوع هایياخته( ۱
 . دارد وجود  منفذی  مجاور،  اول نوع ياختۀ  دو  بين  در  مناطق، بعضی در ( ۲
 . شودمی يافت ريزی  زوائد ديواره،  هایياخته انواع از  يكی  سطح در  فقط ( ۳
 . دارد  وجود گسترده  هایكيسه و ها لوله از  ایشبكه اول، نوع هایياخته سيتوپلاسم  در  فقط ( ۴

 

 است؟   نادرستهای آبششی يک ماهی استخوانی  كدام عبارت، دربارۀ تيغه  -61
 ( محل انجام تبادلات گازهای تنفسی هستند. ۲ ها جريان دارد. ( آب در طرفين آن۱
 باشد.ها دارای چندين كمان آبششی میهر يک از آن( ۴ های آبششی جای دارند. ( درون رشته۳
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 است؟  درست  سالم  فرد  يک  قلب هادی  شبكۀ  دربارۀ  مورد،   چند  -62
 .شودمی منتقل  بطنی  -  دهليزی  گره  به  گرهی،  بين  مسير سه  طريق  از الكتريكی  جريان •
 .شودمی  هدايت  قلب  نوک   به  يافتهتخصص  عضلانی   تارهای   توسط  نهايت  در  الكتريكی  جريان •
 . يابدمی  گسترش  بخش   اين  ديوارۀ   سراسر  در  ابتدا چپ،   دهليز  به  واردشده  يافتۀتخصص  تارهایدسته  •
 .شودمی تقسيم  شاخه   دو  به  بطنی -   دهليزی گره   از پس  بلافاصله   يافته،تخصص  ایماهيچه تارهایدسته  •

 ( يک۴ ( دو ۳ ( سه ۲ ( چهار ۱
 

 الزامی است؟ د، به طور حتم  نشوای جديد میكدام مورد در ارتباط با همۀ سازوكارهايی كه باعث ايجاد گونه  -63
 ها را قطع نمايد. ( سد جغرافيايی ارتباط بين جمعيت۱
 ها را ممكن سازد.( انتخاب طبيعی با تغيير بر روی افراد، تداوم گوناگونی جمعيت۲
 به شدت بر ميزان تفاوت بين دو جمعيت بيفزايد.  ، ای )ژن(( در ابتدا رانش دگره۳
 وجود آيد. به نی( با كامه )گامت(های طبيعی والدين ی ژا( كامه )گامت(هايی متفاوت )از نظر محتو۴

 

 شناسان صحيح است؟چند مورد، در ارتباط با زيست  -64
 گيرند.ساختارهای همتا در نظر می  نيای مشتركی برای جانوران دارای •
 يافته نقش بسيار جزيی دارند. های وستيجيال در همۀ جانداران تكاملمعتقدند اندام •
 شناسند. ها میبه عنوان شواهدی برای تغيير گونهساختارهای آنالوگ را   •
 ی دارند. تر كمهای خود، تفاوت  ها نسبت به هم، از نظر توالی آمينواسيدی پروتئينمعتقدند بعضی از گونه •

۱ )۱ ۲) ۲ ۳) ۳ ۴)۴  
 

 ت؟ اس  نادرستكند،  به طور معمول، كدام عبارت دربارۀ نوعی پردۀ جنينی كه به ديوارۀ رحم مادر نفوذ می  -65
 يابد.( تحت تأثير نوعی پيک شيميايی توسعه می۲ شود. ( باعث اختلاط خون جنين و مادر می۱
 های بلاستوسيست است. ( حاصل تقسيم و تمايز تعدادی از ياخته۴ ( در انتقال مواد مغذی به جنين نقش مؤثری دارد. ۳

 

رت ازدواج هر زن و مرد سالمی با يكديگر، تولد كدام های قرمز، در صوشدن گلبولهای هموفيلی و داسیبا توجه به بيماری  -66
 فرزند ممكن است؟ 

 ( دختری سالم و خالص ۴ ( پسری سالم و ناخالص۳ ( دختری بيمار و خالص ۲ ( پسری بيمار و ناخالص ۱
 

 است؟   مناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد كدام  درسی،   كتاب  مطالب  به   توجه  با  -67
...............   آن قند  تنها كه  محيطی  به   است...............   آن قند  تنها  كه   محيطی از  لای اشرشياكُ باكتری  كشت  محيط  تغيير  پی  در»

 ، .................. .«باكتری   اين  در  ژن  بيان  تنظيم  منظور  به   و  است

 شودمی عوض  رنابسپاراز  ديگری نوع  فعاليت  واسطۀ به  ياخته، آنزيمی محتوای  -  گلوكز  -  لاكتوز( ۱
 يابد می اتصال نوكلئوتيدی  توالی  نوعی به مهاركننده  -  لاكتوز -   گلوكز( ۲
 شود می جدا  پروتئين نوع دو  از كننده فعال -  لاكتوز  -  مالتوز( ۳
 شودمی متصل رنابسپاراز  به پروتئين نوعی -  مالتوز  -  لاكتوز( ۴

 

 كدام مورد، در ارتباط با بدن انسان صحيح است؟   -68
 بيشتر است.، های شش راستهای شش چپ از لوبلوب( تعداد ۱
 بيش از فاصلۀ كليۀ راست تا مثانه است. ،( فاصلۀ كليۀ چپ تا مثانه۲
 گيرد.تر از نيمۀ چپ آن قرار می( به هنگام دم، نيمۀ راست ديافراگم پايين۳
 پيوندد، از رگ لنفی مشابه در نيمۀ چپ قطر بيشتری دارد.  ای می( رگ لنفی نيمۀ راست كه به سياهرگ زيرترقوه۴
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 است؟   نامناسب  زير  عبارت  تكميل  برای  مورد،  كدام  -69
  دادن  نشان  برای.  است(  الل)   دگره  دو   دارای  جايگاه  هر  و  است گرفته  قرار  بررسی  مورد  ژنی  جايگاه  سه  با  ذرت  رنگ  صفت»

  هايیژنوتيپ  همۀ  درسی،   كتاب  نمودار  به   توجه  با كنيم.  استفاده می  Cو    A  ،Bبزرگ و كوچک    حروف  از  جايگاه   سه  اين   در  هاژن 

 .«هستند...............    دارند،...............    فقط   كه

 سفيد  كاملاً   ذرت از يكسانی فاصلۀ در   -  ناخالص ژنی  جايگاه دو( ۱
 سفيد  كاملاً ذرت  از ترنزديک  قرمز كاملاً   ذرت  به -  غالب   خالص جايگاه دو( ۲
   قرمز كاملاً   ذرت  از تر نزديک  سفيد  كاملاً ذرت  به -  مغلوب  خالص جايگاه دو( ۳
   قرمز  كاملاً ذرت   و سفيد كاملاً ذرت  از  يكسانی  فاصلۀ   در  -  مغلوب ژنی  جايگاه يک  و غالب  خالص  ژنی  جايگاه يک ( ۴

 

 مورد، به طور حتم مربوط به تنظيم بيان ژن پيش از رونويسی است؟ كدام    -70
  ماده به آنزيم( ميزان دسترسی پيش۱

 اسيد ( اتصال رناهای كوچک به نوعی ريبونوكلئيک ۲
  ( تغيير در فشردگی واحدهای تكراری در رشتۀ كروماتين ۳

 )ريبوزوم( و رناتن   (𝐷𝑁𝐴)( افزايش طول عمر مولكول ميانجی دنا ۴
 

 مالارياخيز،   منطقۀ  يک  در  د، نشو  شكلداسی  محيط  اكسيژن  كم  مقدار  در  فقط  خانواده  مادر  و  پدر  قرمز   هایگويچه  كه  صورتی  در  -71
  است؟ ممكن  خانواده   اين  در  فرزندان  از  مورد  چند  تولد

  مالاريا  بيماری   به   نسبت  مقاوم   پسری  •
  مالاريا  بيماری به  ابتلا   خطر  معرض   در  دختری •
   پدر  نمودژن  از  متفاوت(  ژنوتيپی)  نمودی ژن  با سالم  كاملاً  دختری •
 مادر   نمودژن  از متفاوت(  ژنوتيپی)  نمودیژن  با  شكلداسی قرمز  های گويچه  دارای   پسری  •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( يک۱
 

نمود )فنوتيپ( برای رويان ، كدام رخ(𝑹𝑾)بر روی كُلاله گل ميمونی صورتی  (𝑾𝑾)با قرارگرفتن دانۀ گردۀ گل ميمونی سفيد  -72
 دانه )آندوسپرم( مورد انتظار است؟نمود )ژنوتيپ( برای درون و كدام ژن

 𝑊𝑊𝑊( سفيد ـ𝑊𝑅𝑅 ۴( سفيد ـ𝑅𝑅𝑅 ۳( صورتی  ـ𝑊𝑊𝑅 ۲( صورتی  ـ۱
 

 است؟  نادرست  انسان  فعال  و   سالم  ياختۀ  يک   خصوص  در  عبارت،   كدام  -73
 .شوندمی وارد آندوپلاسمی شبكۀ  به خود آمينی  سر  از  ،شدن ساخته حين در(  ليزوزوم) تن كافنده  هایآنزيم( ۱
 .شوندمی خارج  ياخته از  گلژی  های(وزيكول) ريزكيسه  كمک   با و  انرژی صرف از پس  ترشحی،  های پروتئين( ۲
 .است دورتر  ياخته غشای  از كه  شوندمی وارد  گلژی  دستگاه از  سطحی به زبر، آندوپلاسمی  شبكۀ از شدهخارج های پروتئين( ۳
  ساخته   ياخته   همان   های (ريبوزوم)   رناتن  توسط   حتم،   طور   به  شوند،می  آزاد   سيتوپلاسم   ای زمينه  مادۀ  درون  به  كه   هايی پروتئين(  ۴

 .اندشده
 

های در غشای گويچه Dرا دارند و هر دو علاوه بر داشتن پروتئين  Bو  Aدر يک خانواده، پدر و مادری به ترتيب گروه خونی    -74
می انعقادی شمارۀ  قرمز خود،  عامل  انعقادی شمارۀ    8توانند  عامل  فاقد  خانواده،  اين  پسر  اگر  بسازند.  نتواند   8را  و  باشد 

 است؟ غيرممكندر اين صورت، تولد كدام فرزند در اين خانواده    ،را بسازد  Dپروتئين  های گروه خونی و نيز  كربوهيدرات 
 های گروه خونی  و فاقد هر دو نوع كربوهيدرات Dو دارای پروتئين   8( دختری دارای عامل انعقادی شمارۀ ۱
 Dو فاقد پروتئين  گروه خونی و با توانايی توليد يک نوع كربوهيدرات 8( پسری دارای عامل انعقادی شمارۀ ۲
 Dشدن خون و دارای فقط يک نوع كربوهيدرات گروه خونی و فاقد پروتئين ( پسری با اختلال در فرايند لخته۳
 Dهای گروه خونی و دارای پروتئين  شدن خون و دارای هر دو نوع كربوهيدرات( دختری با اختلال در فرايند لخته۴
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 است؟  نادرستشدگی،  تنی )كروموزومی( در سطح وسيع و از نوع مضاعفهای فامكدام عبارت، در ارتباط با ناهنجاری  -75
  ( از طريق كاريوتيپ قابل مشاهده و شناسايی است. ۱

 دهد.جايی رخ میهای جابه( در پی وقوع بعضی جهش۲
  شود.تن )كروموزوم(های ياخته می( باعث تغيير در تعداد فام۳

 های جنسی غيرطبيعی گردد.تواند منجر به تشكيل ياخته( می۴
 

كه پدر بيمار و مادر سالم باشد،  شده در بخش ژنتيک )فصل سوم( كتاب درسی، با فرض اينهای مطرحفقط در نوعی از بيماری  -76
 تولد ............... ممكن خواهد بود.

 بيمار و پسر سالم ( دختر ۲ نمود )ژنوتيپ( ناخالص فرزندی با ژن( ۱
 نمود )ژنوتيپ( يكسان با مادر  ژن( پسری با ۴ نمود )ژنوتيپ( متفاوت با مادر ( دختری با ژن۳

 

كامل می  -77 مناسب  به طور  را  مقابل  )كدام گزينه، عبارت  رنا  »در همۀ جانداران، هر  دارد، فقط RNAكند؟   ............... كه  (يی 
». ............... 

 پيوندهای اشتراكی ـ از رونويسی يک ژن حاصل شده است ( در ساختار خود ۱
 شود ( در ساختار خود رمزۀ )كدون( پايان ـ در درون هستۀ ياخته پيرايش می۲
 مراز( ساخته شده است پلی RNAپپتيدی در حال ساخت اتصال ـ توسط يک رنابسپاراز ) ( به رشتۀ پلی۳
 كند كدون(ها ارتباط برقرار میكدون(های خود با پادرمزه )آنتی( به رشتۀ رمزگذار شباهت بسيار ـ از طريق رمزه ) ۴

 

 با توجه به نمودار توزيع فراوانی رنگ ذرت )صفت چند جايگاهی( در كتاب درسی، كدام عبارت صحيح است؟   -78

 
 
 وجود دارد.   ۴در بخش   ، (هانمودی )ژنوتيپی( حاوی همۀ انواع دگره )الل( ژن۱
 وجود دارد. ۲)ژنوتيپ(هايی با سه جايگاه ژنی ناخالص، در بخش نمود  ( ژن۲
 ، به طور حتم يک جايگاه ژنی ناخالص دارد. ۳نمود )ژنوتيپ( در بخش( هر ژن۳
 ، به طور حتم در هر جايگاه ژنی، دگره )الل( بارز دارد. 5نمود )ژنوتيپ( در بخش( هر ژن۴

 

 همواره صحيح است؟   𝑳𝑯و   𝑭𝑺𝑯های در يک دختر بالغ، چند مورد دربارۀ هورمون   -79
 گردند. با سازوكار بازخورد منفی تنظيم می •
 گردند. زايی میباعث تكميل مراحل تخمک •
 شوند.تحت كنترل دو نوع هورمون هيپوتالاموس تنظيم می •
 گذارند.می تأثيرهای جنسی زنانه و چرخۀ رحمی  بر ترشح هورمون •

۱ )۱ ۲) ۲ ۳) ۳ ۴)۴  
 

 ارتباط با انسان صحيح است؟ چند مورد، در    -80
 گردد.جهش دستخوش تغيير می تأثير عملكرد هر آنزيم، تحت   •
 قرار دهد.  تأثيرتن )كروموزوم( همتا را تحت تواند هر دو فامنوعی جهش می •
 شود.)كدون( پايان، بر طول فراوردۀ ژن افزوده می  ۀدر پی وقوع نوعی جهش در رمز •
 د.نگرديا نوكلئوتيدهايی اضافه، حذف و جانشين می  در هر جهش كوچک، همواره نوكلئوتيد •

۱ )۱ ۲) ۲ ۳) ۳ ۴)۴  
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 کدام عبارت، دربارۀ ساختارهای نخستین ساقه و ریشۀ گیاهان درست است؟  -21

 اند.جات آوندی سازماندهی شدههای آوندی درون دستهلپه، یاختهساقۀ تک ( در ریشۀ دولپه همانند ۱
 اند.صورت منظم روی یک دایره قرار گرفتههای آوندی بهلپه برخلاف ساقۀ دولپه، دسته( در ریشۀ تک ۲

 های پوست اشغال شده است.  لپه برخلاف ریشۀ دولپه، بیشتر ضخامت اندام توسط یاخته( در ساقۀ تک ۳
 تر هستند. لپه، آوندهای آبکش نسبت به آوندهای چوبی، به روپوست نزدیک در ساقۀ دولپه همانند ریشۀ تک ( ۴

 

 کدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل صحیح است؟   -22

یاخته۱ بیشتر   )« بخش  توسط  که  می۴هایی  تولید   »« بخش  ساختار  در  قرار  ۲شوند،   »
 گیرند.  می

یاخته۲  )« بخش  زندۀ  یاخته۳های  به  نسبت  تا چوب  «  بیشتری  فاصلۀ  آن،  غیرزندۀ  های 
 پسین دارند. 

۳« بخش  در   )۳« بخش  برخلاف  یاخته۴«  می«،  که  دارند  وجود  یاختههایی  های  توانند 
 پارانشیمی تولید کنند.  

 اند.هایی وجود دارند که پس از تغییر دیواره، پروتوپلاست خود را از دست داده«، یاخته۳« همانند بخش »۱( در بخش »۴
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -23

کند که تابش شدید نور خورشید و دمای بالا دارند. این گیاه برخلاف گیاهانی که طور خودرو در مناطقی رشد می»نوعی گیاه به

 کنند، ..................« زندگی میدر مناطق با آب و هوای معتدل  

 اند. های غارمانند قرار گرفتههایی دارد که در فرورفتگی( روزنه۱
 ای دارد که به شکل کُرک هستند.  های روپوستی تمایزیافته( یاخته۲
 های هوا وجود دارند. ها، حفرههای پارانشیمی دارد که بین آن( یاخته۳

 دهد.  لایۀ خود را کاهش میتعرق از طریق روپوست یک ، روی برگ ( با پوستکی ضخیم۴
 

 است؟  نادرستچند مورد، دربارۀ جذب مواد توسط گیاهان علفی    -24

 همۀ گیاهان نیاز دارند که حداقل بخشی از مواد موردنیاز خود را از خاک جذب کنند. •
 ها تشکیل شده است. ویژه اجزای در حال تجزیۀ آنکل مواد آلی خاک از بقایای جانداران و به •
 شود.  ای گیاه مییاخته  ها وارد فضاهای بیناکسید موردنیاز گیاهان، از طریق روزنههمۀ کربن دی •
 اند. ها ایجاد شدهگهمۀ ذرات غیرآلی خاک در نتیجۀ تأثیر اسیدهای تولیدشده توسط جانداران روی سن •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه،    -25

 »در گیاهان، ..................«

 اند.  شوند، در گیاه ساخته شدهغیر از آب که در واکوئول ذخیره می ی که ( بعضی از ترکیبات۱
 شوند، در بهبود کارکرد مغز نقش مثبتی دارند.( همۀ ترکیبات رنگی که در دیسه )پلاست(ها ذخیره می۲
 ( هستند. DNAکنند، دارای دِنا ) هایی که مواد آلی موردنیاز برای رشد و نمو را ذخیره میدامک ( بعضی از ان۳
 شوند. دیسه )کروموپلاست( نیز دیده میهایی که در سبزدیسه )کلروپلاست( وجود دارند، در رنگ ( همۀ رنگیزه۴

 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -26

 رود پس از مدتی ..................«»اگر یک یاختۀ پارانشیمی را در محلولی قرار دهیم که ..................، انتظار می

 کشیدگی دیوارۀ نخستین افزایش یابد. ( تراکم آب در آن بیشتر از سیتوپلاسم یاخته است ـ کوتاه،  ۱
 دلیل پژمردگی از بین برود. های آن بیشتر از پروتوپلاست است ـ کوتاه، یاخته بهشونده( غلظت حل۲
 ای پاره شود.  های آب در واحد حجم بیشتر است ـ طولانی، دیوارۀ یاخته( درآن نسبت به یاخته، تعداد مولکول۳
 تر شود. ای نزدیک شود ـ طولانی، پروتوپلاست متورم شده و به دیوارۀ یاختهارد می( آب از درون یاخته به آن و۴
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 طور صحیحی بیان شده است؟توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ الگوی جریان فشاری، چند مورد بهبا    -27

 شود. «، انتقال فعال مواد آلی انجام می4« برخلاف مرحلۀ »1در مرحلۀ » •
 شود. ای مواد آلی انجام می«، جریان توده1« برخلاف مرحلۀ »3در مرحلۀ » •
 شود. «، باربرداری آبکشی در محل مصرف انجام می3« برخلاف مرحلۀ »4در مرحلۀ » •

 شود. های آب با آوند چوبی انجام می«، تبادل مولکول2« همانند مرحلۀ »4در مرحلۀ » •
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب   -28

 ها ..................« های گیاه علفی، همۀ یاخته»در سامانۀ بافت پوششی اندام

 اند.و وظیفۀ خاصی پیدا کرده های روپوستی ایجاد شده( در پی تمایز یاخته۱

 ای آب و مواد معدنی در آوندهای چوبی گیاه مؤثر باشند.  توانند در جریان توده( می۲
 توانند انرژی نورانی خورشید را جذب و استفاده کنند.  ( با داشتن سبزینه )کلروفیل( می۳
 شوند. ای از ترکیبات لیپیدی در سطح خود، در برابر ورود نیش حشرات محافظت می( توسط لایه۴

 

 ای درست است؟پهلهای مریستمی یک گیاه تکچند مورد، دربارۀ یاخته  -29

 شود. های محیطی حفظ میمانندی به نام کلاهک در برابر آسیبمریستم انتهای ریشه، توسط بخش انگشتانه •
 طور فشرده قرار دارند و هستۀ درشتی در مرکز خود دارند. های مریستمی در نوک ساقه و ریشه، بهیاخته •
 های گیاهی را بسازند.وانند تقسیم شوند و یاختهتهای مریستمی ساقه و ریشه، میفقط یاخته •
 اند.های بسیار جوان قرار گرفتههای نخستین ساقه، در ساختارهایی شامل برگهمۀ مریستم •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 های گیاهی درست است؟کدام عبارت، دربارۀ رشد اندام  -30

 اند.گرفتههای ساقه قرار دارند، در بخش رأسی ساقه قرار  های مریستمی که در جوانه( همۀ یاخته۱
 شوند، در تشکیل ساختارهای پسین گیاه نقش دارند.هایی که باعث افزایش قطر ساقه می( همۀ مریستم۲
 ریزند. طور مداوم میهای بیرونی بهکنند، یاختههای نخستین محافظت می( در همۀ ساختارهایی که از مریستم۳
 سازند. قرار دارند، آوندهای زنده را به سمت بیرون میهایی که بین آوندهای چوب و آبکش نخستین ( همۀ مریستم۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -31

نوعی باکتری توان گفت که استفادۀ گیاهان، می»با توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ فرایندهای مؤثر در تأمین نیتروژن قابل

 دار را ..................« ای نیتروژنطور حتم مادهکه ..................، به

 های هوایی منتقل شود. تواند از ریشه به اندامکند که میکند ـ تولید می( با همزیستی، نیتروژن موردنیاز گیاه را تأمین می۱
 دار خاک ایجاد شده است. کند که در نتیجۀ تغییر مواد آلی نیتروژنکند ـ مصرف میدار با بار منفی تولید می( یون نیتروژن۲
 شود.کند که توسط تارهای کِشنده جذب میکند ـ مصرف میدار تولیدشده توسط جانداری دیگر استفاده می( از مادۀ نیتروژن۳
 شود.   دسترس میقابل  گیاه   برای  باکتری،  مرگ  از  پس   که  کندمی  ـ تولید  کندمی  تبدیل   گیاهان   استفادۀقابل  ژن نیترو  به  را  جوّ  ( نیتروژن ۴

 

 است؟  نادرستکدام عبارت، دربارۀ املاح و مواد معدنی موجود در خاک    -32

 آورند. دست میهای فسفات بهصورت یون( فقط بعضی از گیاهان فتوسنتزکننده، فسفر موردنیاز خود را به۱
 کنند.  ها را ایجاد میای از ریشهدانه، برای جذب مقدار بیشتر فسفر، شبکۀ گسترده( فقط بعضی از گیاهان نهان۲
 توانند باعث کاهش شوری خاک شوند.درپی میدار، با تناوب کشت در چند سال پی( فقط بعضی از گیاهان دانه۳
 صورت ایمن نگهداری کنند. خود بههای زیادی از مواد سمی را درون توانند غلظت( فقط بعضی از گیاهان تولیدکننده، می۴
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 درستی بیان شده است؟چند مورد، دربارۀ انواع کودها به    -33

 کنند. آهستگی آزاد میکودهای آلی برخلاف کودهای شیمیایی، مواد معدنی را به •
 کودهای آلی نسبت به کودهای شیمیایی، به نیازهای جانداران شباهت بیشتری دارند. •
 شوند. ودهای زیستی برخلاف کودهای آلی، معمولاً به همراه کودهای شیمیایی به خاک افزوده میک •
 زنند. کودهای شیمیایی نسبت به کودهای آلی، در صورت مصرف بیش از حد، آسیب بیشتری به گیاه می •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -34

 ای، نوعی همزیستی قارچ با ریشۀ گیاهان است که ..................«ریشه»قارچ

 ( بیشتر در تأمین فسفات موردنیاز گیاه نقش دارد.  ۱
 های ظریف قارچ در سطح ریشه و درون آن قرار دارند.( رشته۲
 دار مؤثر است. ( در تأمین مواد معدنی موردنیاز همۀ گیاهان دانه۳
 کند. ای و بسیار ظریف قارچ سطح جذب زیادی را فراهم می( در آن، پیکر رشته۴

 

 است؟  نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر دربارۀ شکل مقابل،    -35

 ...........، در همۀ ..................«شده با شمارۀ .......»بخش مشخص
 های زندۀ گیاه وجود دارد.  « ـ یاخته2» •
 مشاهده است. های بافتی قابل« ـ سامانه1» •
 « قرار دارد.  4، در اطراف بخش »طول حیات گیاه« ـ  5» •

 کند.های گیاه، بیشتر حجم یاخته را اشغال می« ـ یاخته3» •
 ( چهار  ۴ سه ( ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -36

 هایی که رابرت هوک زیر میکروسکوپ مشاهده کرد، قبل از مرگ خود ..................«»یاخته

 کردند.  ای خود اضافه  ترین بخش دیوارۀ یاخته( سوبرین را به داخلی۱
 ( مقدار زیادی کاروتنوئید و سبزینه )کلروفیل( را در نوعی اندامک نگه داشتند.    ۲
 ای با نفوذپذیری زیاد نسبت به آب در اطراف پروتوپلاست خود داشتند. ( دیواره۳
 های حاوی پکتین را به وسط یاخته فرستادند. ( پس از تقسیم هستۀ خود، ریزکیسه۴

 

 گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  کدام  -37

 ای گیاهان که .................. است، ..................« »هر بخشی از دیوارۀ یاخته

 یابد.های سلولز ـ همراه با رشد پروتوپلاست، اندازۀ آن نیز افزایش میدارای رشته (۱
 دارد.  دو یاخته را در کنار هم نگه می  شود و( دارای پکتین ـ هنگام تقسیم سیتوپلاسم ایجاد می۲
 های دیگر دیواره دارد.  ( قادر به ممانعت از رشد یاخته ـ استحکام و تراکم بیشتری نسبت به بخش۳
 گرد و قابلیت گسترش و کشش دارد. ، پروتوپلاست را در برمیسلولزی مشاهده ـ مانند قالبیقابل ها( در همۀ یاخته۴

 

 چند مورد، دربارۀ هر یاختۀ گیاهی دارای دیوارۀ پسین درست است؟   -38

 های سلولزی سازندۀ دیوارۀ پسین را ندارند.  ای خود، لایههایی از دیوارۀ یاختهدر بخش •
 های لایۀ مجاور خود زاویه دارند.  های سلولزی موازی در یک لایه، با رشته در بخشی از دیواره، رشته •
 ای به یاختۀ دیگر بروند. ختههای سیتوپلاسمی از یاتوانند از راه کانالمواد مغذی و ترکیبات دیگر می •
 دهند.زا را انجام میای خود، کنترل تبادل مواد و جلوگیری از ورود عوامل بیماریاز طریق دیوارۀ یاخته •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، برای    -39

 های ..................، همگی ..................« ای ساقۀ یک گیاه علفی، یاخته»در سامانۀ بافت زمینه

 اند.  ( پارانشیمی همانند کلانشیمی ـ زنده هستند و فقط توسط دیوارۀ نخستین، تیغۀ میانی خود را احاطه کرده۱
 ارای دیوارۀ پسین منشعب هستند و در تولید طناب و پارچه کاربرد ندارند. ( اسکلرئید برخلاف فیبر ـ د۲
 ای با نفوذپذیری زیاد نسبت به آب دارند.( پارانشیمی برخلاف اسکلرئید ـ کوتاه هستند و دیواره۳
 پذیر هستند و در استحکام اندام گیاهی نقش دارند.( کلانشیمی همانند اسکلرانشیمی ـ انعطاف۴

 

 درستی بیان شده است؟ دانه بهچند مورد، دربارۀ گیاهان نهان  -40

 مقدار فراوانی وجود دارند.  آلکالوئیدها در شیرابۀ همۀ گیاهان به •
 همۀ ترکیبات مؤثر در مقابله با سرطان، در شیرابۀ گیاه وجود دارند. •
 توان استخراج نمود. شیرابۀ گیاه انجیر را فقط از محل دمبرگ آن می •
 شود.تبدیل می)کروموپلاست(  دیسه  رنگبه )کلروپلاست(  فرنگی، سبزدیسه طی فرایند رسیدن گوجه •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 ب است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناس  -41

 طور حتم ..................«فرنگی، هر یاختۀ ..................، به»در سامانۀ بافت آوندی گیاه گوجه

 دهد. ای پیوسته را تشکیل میلولهباشد و ( آوندی که فاقد دیوارۀ عرضی است ـ کوتاه می۱
 دارد.ته نگه می(های خطی را در یک هس DNA( دارای پروتوپلاست و دیوارۀ نخستین ـ دِنا )۲
 های همراه دارد.  ( آوندی که دیوارۀ عرضی دارد ـ برای ترابری مواد در گیاه، نیاز به کمک یاخته۳
 جایی شیرۀ خام نقش اصلی را دارد.  ای برای جابهشده ـ در تشکیل لوله( دارای دیوارۀ پسین چوبی۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -42
 شود.« طور حتم .................. میبهدانه .................. پیدا کند،  »هر زمانی که .................. یک گیاه نهان

 زیاد  ،( مقدار نور در محیط اطراف ـ افزایش ـ نیروی مکشی برگ۱
 کم  ، های نگهباناکسید درون ـ کاهش شدید ـ فشار اسمزی یاخته( کربن دی۲
 های نگهبان، کم شدت کاهش ـ غلظت ساکارز در یاخته( مقدار آب درون ـ به۳
 های نگهبان روزنه، زیاد اطراف ـ افزایش اندکی ـ طول یاخته( مقدار نور در محیط ۴

 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -43

 طور حتم ..................« هایی که .................. هستند، بهای، همۀ یاختهلپه های هوایی یک گیاه تکاندام»در  
 ای ـ دراز هستند و دیوارۀ ضخیم دارند. دارای نقش استحکامی در سامانۀ بافت زمینه •
 تین نازک و سبزینه دارند.  ای ـ دیوارۀ نخسترین بافت در سامانۀ بافت زمینهمتعلق به رایج •
 های سامانۀ بافت آوندی ـ فاقد هسته و دارای لیگنین در دیواره هستند.ترین یاختهجزء اصلی •
 دهند. های روپوستی را تشکیل میهای تمایزیافتۀ سامانۀ بافت پوششی ـ فقط یک لایه از یاختهجزء یاخته •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -44

 طور حتم ..................« »نوعی باکتری همزیست با گیاهان که ..................، به

 ( در ساقه و دمبرگ گیاه گونرا قرار دارد ـ توانایی تثبیت نیتروژن را دارد.  ۱
 کند.های ریشۀ گیاه سویا قرار دارد ـ آمونیوم را تولید می( در برجستگی۲
 تواند فتوسنتز کند.  ( در تأمین نیتروژن موردنیاز گیاه نقش دارد ـ می۳
 ( با گیاه آزولا همزیستی دارد ـ توانایی جذب نور خورشید را دارد.  ۴
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 ت درست است؟دست آوردن مواد غذایی توسط گیاهان، کدام عبارهای بهبا توجه به مطالب کتاب درسی دربارۀ روش  -45

 کند.( گیاه سِس همانند گیاهان جالیزی، با برقراری رابطۀ انگلی مواد غذایی موردنیاز خود را دریافت می۱
 های موردنیاز خود را تولید کنند.  توانند کربوهیدراتخوار برخلاف همۀ گیاهان انگل، می( گیاهان حشره۲
 کند که سبز نیست. ( گل جالیز برخلاف گیاه سِس، اندام مکندۀ خود را وارد اندامی از گیاه می۳
 اک جذب کند.  تواند فسفر موردنیاز خود را از خواش همانند گیاه سِس، می( گیاه توبره۴

 

 دهد، کدام عبارت درست است؟های انتقال مواد در گیاه را نشان میبا توجه به شکل مقابل که شیوه  -46

 
 
 
 
 تواند با روش اسمز انجام شود.  «، انتقال آب می۲« برخلاف مسیر »۳( در مسیر »۱
 زا وارد آوندهای چوبی کند. تواند مواد را از لایۀ ریشه«، می۱« برخلاف مسیر » ۲( مسیر »۲
 های پوست شود. ترین یاختهتواند باعث ورود مواد به درونی«، می۳« برخلاف مسیر » ۲( مسیر »۳
 شود. ای انجام می«، حرکت مواد فقط از طریق فضاهای دیوارۀ یاخته۳« برخلاف مسیر »۱یر »( در مس ۴

 

 دانۀ علفی، درست است؟نوع فرایند بارگیری در یک گیاه نهانچند مورد، دربارۀ هر    -47

 دهد.  کند، آب را از دیوارۀ عرضی منفذدار خود عبور میای که مواد را دریافت مییاخته •
 هایی از دیوارۀ خود نوار کاسپاری دارد.  دهد، در بخشای که مواد را انتقال مییاخته •
 دهد.  ای انجام میکند، انتقال مواد را با جریان تودهمی ای که مواد را دریافتیاخته •
 شود. عنوان محل منبع در گیاه محسوب میدهد، بهای که مواد را انتقال مییاخته •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 دهد، کدام عبارت درست است؟با توجه به شکل مقابل که بخشی از یک اندام گیاهی را نشان می  -48

 

 

 

 

 

 

 

 تواند مواد معدنی را از طریق مسیر آپوپلاستی دریافت نماید.  «، می۴« همانند یاختۀ » ۲( یاختۀ »۱
 تواند در ایجاد عامل اصلی انتقال شیرۀ خام نقش داشته باشد. «، می۴« برخلاف یاختۀ » ۳( یاختۀ »۲
 های آوند آبکشی مجاور خود اقدام نماید.  تواند به تبادل مواد با یاخته«، می۳« همانند یاختۀ » ۱( یاختۀ »۳
 های معدنی را به درون آوندهای چوبی منتقل کند.  تواند با انتقال فعال یون«، می۲« برخلاف یاختۀ » ۳( یاختۀ »۴

 

 کدام گزینه، دربارۀ فرایند تعریق در گیاهان درست است؟  -49

 های واقع در انتهای برگ شود.  تواند منجر به باز شدن روزنهای در گیاه، می( افزایش شدید فشار ریشه۱
 باشد. ( بیشتر بودن مقدار تعرق از سطح برگ نسبت به آب واردشده به برگ، از شرایط بروز تعریق می۲
 های آبی شود.  ق از طریق روزنهتواند منجر به تعریهای هوایی گیاه می( کاهش شدید تعرق از سطح اندام۳
 مشاهده است.  ( در هنگام شب یا در هوای بسیار مرطوب، خروج قطرات آب از لبۀ برگ همۀ گیاهان علفی قابل۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -50
 کند، ..................« دانه و تولیدکننده .................. می»زمانی که یک گیاه نهان

 شود.های نگهبان روزنه، زیاد میهای آب را زیاد ـ میزان فشار تورژسانسی در یاختهکانال( تولید ۱
 یابد.  ها افزایش میهای مصرف ـ مصرف فسفر و نیتروژن در گروهی از یاخته( اقدام به حذف بعضی از محل۲
 آب در آن آوند دارد.   ( آب را به درون یک یاختۀ آوندی منتقل ـ نیروی مکش تعرقی نقش اصلی را در حرکت۳
  کند.صعود میدر آوند چوبی  مقدار زیادی بههای معدنی را به درون آوند چوبی ریشه منتقل ـ شیرۀ خام ( مقدار زیادی از یون۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -51

 طور حتم ..................«در غشای درونی راکیزه )میتوکندری( که ..................، به»نوعی پروتئین  

 کند.  های هیدروژن را به فضای بین دو غشا پمپ میکند ـ یون( از نوعی حامل الکترون، الکترون دریافت می۱
 کند.  ی پرانرژی استفاده میهاکند ـ از انرژی الکترونجا میهای هیدروژن را در عرض غشا جابه( یون۲
 کند. را منتقل می 2FADHهای جدا شده از ( در مبادلۀ الکترون در غشا نقش دارد ـ الکترون۳
 گیرد.( در قسمت میانی فسفولیپیدهای غشایی قرار دارد ـ از دو نوع مولکول آلی، الکترون می۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -52

توان گفت که  میشود،  ها محسوب میاستفادۀ انرژی در یاختهعنوان شکل رایج و قابل»دربارۀ نوعی مولکول پر انرژی که به

 ».................. 

 های جانداران مانند رشد و نمو نقش اساسی دارد.  ( در حفظ بعضی از ویژگی۱
 شدن مولکول آب ضروری است.تر، مصرفانرژیشدن آن به مولکولی کم( برای تبدیل۲
 اده است. استف مراز( در همانندسازی قابلپلیDNAمادۀ آنزیم دِنابسپاراز ) عنوان پیش( به۳
 شود. ها تشکیل میشدن فسفات به آدنوزین در فرایند تولید آن، پیوند بین فسفات( در اولین مرحلۀ افزوده۴

 

 چند مورد، دربارۀ یک یاختۀ فعال کبدی درست است؟  -53

 پذیر است. وسازی، با سه روش مختلف امکانهای سوختطی واکنش  ATPشدن  ساخته •
 کند. یب میفسفات را با گلوکز ترک  دومادۀ آن مولکول گلوکز است، ابتدا  هر آنزیمی که پیش •
 مردگی )نکروز( شود.  تواند منجر به بافتهای آزاد، می( توسط رادیکالDNAیافتن دِنا ) اکسایش •
 شود.  در یاخته تولید می  ATPمولکول    30گلوکز در بهترین شرایط، حداکثر یک  در صورت تجزیۀ کامل   •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

  نادرستو لوبیا،  های خشک و بدون آب مانند نخود  های پارانشیمیِ دانهکدام عبارت، دربارۀ راکیزه )میتوکندری(های یاخته  -54
 است؟

 تواند آب لازم برای رشدونمو لارو حشرات را تأمین کند.  ( آب تولیدشده در فضای درونی این اندامک، می۱
 تواند در بخش درونی اندامک انجام شود.( میDNA( در پی افزایش شدید نیاز به انرژی، همانندسازی دِنا )۲
 یابد.  کاهش می  FAD، مولکول  ATPدرونی اندامک، پس از تولید   های آنزیمی در بخشای از واکنش( در چرخه۳
 توانند در جهت شیب غلظت از بخش درونی میتوکندری خارج شوند.  های هیدروژن می( در مرحلۀ آخر تنفس هوازی، یون۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -55

شود. در همۀ این فرایندها  تجزیه می  2COهای  »در یک یاختۀ یوکاریوتی، با انجام فرایندهایی مولکول گلوکز تا تشکیل مولکول

 ».................. 
 شود.سید در محل انجام واکنش آزاد میاکمولکول کربن دی •
 دهد. ماده رخ می، در سطح پیشATPهای  شدن مولکول ساخته •
 کند.کاهش شرکت میـکربنی در واکنش اکسایشنوعی ترکیب سه •
 شود. ، یک یون هیدروژن تولید میNADHزمان با تولید مولکول  هم •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 ای یک ماهیچۀ اسکلتی بدن انسان، ..................« های ماهیچهطور حتم در همۀ یاخته»به

 آید. دست می( معمولاً انرژی لازم برای انقباض، پس از ورود پیرووات به راکیزه )میتوکندری( به۱
 شود.ای تولید می، مادۀ ایجادکنندۀ علائم گرفتگی ماهیچهیاخته( در پی تجزیۀ ناکامل گلوکز در ۲
 باشد.  انجام میاز طریق فرایندی است که در همۀ جانداران قابل NAD+( در شرایط نبود اکسیژن، بازسازی  ۳
 شود. انتقال الکترون، مصرف می ۀت زنجیرشده و برای فعالیمیوگلوبین ذخیره  پروتئین ( مقدار زیادی اکسیژن توسط ۴

 

طور  باشد، بهدهندۀ زنجیرۀ انتقال الکترون در غشای داخلی راکیزه )میتوکندری( میکدام عبارت، دربارۀ شکل زیر که نشان  -57
 است؟   نشدهصحیحی بیان  

الکترون می۲« همانند پروتئین »۱( پروتئین »۱ نوعی حامل  از  الکترون دریافت  «،  تواند 
 کند.  

«، به نوعی پروتئین موجود در زنجیره، الکترون منتقل  ۴« همانند پروتئین »۲( پروتئین »۲
 کند.می

 ا پمپ کند.های هیدروژن را به فضای بین دو غش تواند یون«، می۲« برخلاف پروتئین »۴( پروتئین »۳
 کند.غشای درونی منتقل میخارجی  سطح نزدیکی ها را به پروتئینی در «، الکترون۱« برخلاف پروتئین »۳( پروتئین »۴

 

های شوند. کدام عبارت، دربارۀ همۀ این ترکیبمی  در گروهی از جانوران، تعدادی ترکیب نوکلئوتیدی در چرخۀ کربس، پرانرژی  -58
 طور حتم درست است؟ بهکربس   ۀتولید شده در چرخنوکلئوتیدی پرانرژی  

 شوند.تولید و مصرف می در بخش درونی راکیزه )میتوکندری( فقط ( ۱
 شوند.مصرف می ی درونی میتوکندریهای موجود در غشا( فقط توسط پروتئین۲
 شوند.  های متفاوتی از چرخه تشکیل میکربنی در محل( در نتیجۀ اکسایش مولکول شش۳
 اند.  ( در حضور دو الکترون و دو یون هیدروژن، در نتیجۀ کاهش یک ترکیب دو نوکلئوتیدی تولید شده۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -59

 طور حتم طی این مراحل ..................«کنند، بهگلوکز، طی مراحلی .................. تبدیل می»در جاندارانی که برای تأمین انرژی از  
 شود.  مصرف می ADPکربنی ـ  ترکیب اسیدی را به بنیان اسیدی سه •
 شود.تولید می  ATPو    NADHفسفاته را به ترکیب دو کربنی ـ ترکیب تک •
 شود.آزاد می  2COمصرف و    NAD+اسید دو فسفاته را به ترکیب دو کربنی ـ  •
 شود.  و یون هیدروژن تولید می ADPکربنی را به اسید دو فسفاته ـ مولکول ترکیب شش •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -60

 طور حتم ..................«شود، بهای که .................. می)گلیکولیز(، در هر مرحله  قندکافت»در  

 شود.تجزیه می ATP( یک قند به قندی دیگر تبدیل ـ مولکول  ۱
 شود.ترکیب نوکلئوتیدی مصرف ـ انرژی مولکول قند بیشتر می( نوعی ۲
 شود. ( ترکیب دو فسفاته به ترکیبی دیگر تبدیل ـ مولکولی حامل انرژی تولید می۳
 د.نشودو فسفاته ساخته می های( در سیتوپلاسم، فسفات به نوعی قند اضافه ـ ترکیب۴

 

 است؟  نادرستای  کدام عبارت، دربارۀ اولین مرحلۀ تنفس یاخته  -61

 شود.  کربنی ساخته میشدن هر ترکیب دو فسفاتۀ غیرنوکلئوتیدی، نوعی ترکیب سه( در پی مصرف۱
 دهنده سطح انرژی کمتری دارد. های گلیکولیز، نسبت به مولکول واکنش( فراوردۀ آلی هر مرحله از واکنش۲
 شود.سازی موردنیاز برای تجزیۀ یک مولکول گلوکز فراهم میشدن هر اسید دو فسفاته، امکان تأمین انرژی فعالازای مصرف( به۳
با کاهش۴ نوکلئوتیدی هنگام مصرف(  دو  ترکیب  قند سهیافتن هر  مادۀ زمینهشدن  پروتون در  آزاد  کربنی، یک  ای سیتوپلاسم 

 شود.می
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طور حتم  توان گفت که در صورت ..................، بههای زنجیرۀ انتقال الکترون، میتئین»با توجه به عوامل مؤثر در عملکرد پرو

 رود که ..................« انتظار می

 های آزاد افزایش یابد.  های کبدی ـ سرعت تولید رادیکال( وجود نقص ژنی در ژنگان )ژنوم( یاخته۱
 زی ـ مستقیماً انتقال الکترون به اکسیژن مولکولی مهار شود.های تنفس هواای سمی بر واکنش( تأثیر ماده۲
 های آزاد مختل شود. مدت و زیاد اتانول ـ عملکرد راکیزه )میتوکندری( در جهت کاهش رادیکال( مصرف طولانی۳
 ند.  های آزاد اکسیژن در بخش درونی راکیزه )میتوکندری( تجمع یاب( مسمومیت با گاز کربن مونواکسید ـ رادیکال۴

 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -63

 ..... باشد.« تواند ناشی از .............»در انسان، .................. می

 های اسکلتی ـ کمبود منابع ذخیرۀ قندی در کبد شدن ماهیچه( تحلیل و ضعیف۱
 در سیتوپلاسم   ATPهای در فرایند تجزیۀ گلوکز ـ تجمع مولکول ATP( افزایش مصرف ۲
 در یاخته  ADPبا ترکیب چهار کربنی ـ کمبود شدید  Aکوآنزیم ( مهار واکنش ترکیب استیل۳
 مدت در پی سوءتغذیه و فقر غذایی شدید و طولانی ها پروتئینشدن سیستم ایمنی ـ تجزیۀ ( ضعیف۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -64

 طور حتم ..................«»با توجه به مطالب کتاب درسی، در نوعی فرایند تخمیری که ..................، به

 شود.از پیرووات جدا می 2COهای شیری کاربرد دارد ـ ابتدا  ( در تولید فراورده۱
 یابد. کاهش می NADHشود ـ پیرووات توسط های گیاهی انجام می( در یاخته۲
 گیرد. را می NADHهای ( ورآمدن خمیر نان به علت انجام آن است ـ اتانال الکترون۳
 شدن شیر مؤثر باشد. تواند در ترشیابد ـ میتداوم می ATP( با انجام آن در باکتری، تولید ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -65

طور حتم محصول پایان رسید، به  ای سیتوپلاسم بهای قرمز انسان، پس از آنکه تجزیۀ گلوکز در مادۀ زمینههای ماهیچه»در یاخته

 ..................«نهایی فرایند 

 شود. متصل می A( در شرایطی، به مولکولی به نام کوآنزیم ۱
 پردازد. ( با نوعی ترکیب دو نوکلئوتیدی به مبادلۀ الکترون می۲
 شود.اکسید، به نوعی مولکول دو کربنی تبدیل می( با آزاد کردن کربن دی۳
 شود. جا میایی جابه( از طریق فرایند انتقال فعال، توسط نوعی پروتئین غش ۴

 

 های زنده درست است؟ در یاخته  ATPشدن  های ساختهچند مورد، دربارۀ روش  -66

 را نیز دارند.   ATPسازند، توانایی ساختن اکسایشی ماده میرا در سطح پیش ATPهایی که بعضی از یاخته •
را نیز   ATPشدن نوری  کنند، ساختهاستفاده می  ATPها برای تولید  هایی که از انرژی حاصل از انتقال الکترونهمۀ یاخته •

 دارند.  
 ATPکنند، توانایی استفاده از یون فسفات برای تولید  مصرف می  ATPفسفات را برای تولید  هایی که کرآتینبعضی از یاخته •

 را نیز دارند. 
)کلروپلاست( ساختهیاخته  همۀ • در سبزدیسه  که  نوری  هایی  ترکیب    ATPشدن  از یک  فسفات  برداشتن  توانایی  دارند،  را 

 دار را نیز دارند.فسفات
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 های پوششی کبد، کدام عبارت درست است؟ ای سیتوپلاسم یاختهدر ارتباط با مراحل تجزیۀ گلوکز در مادۀ زمینه  -67

 شود. ( در مرحلۀ سوم برخلاف مرحلۀ اول، نوعی ترکیب نوکلئوتیدی مصرف می۱
 شود. اضافه می( در مرحلۀ اول همانند مرحلۀ سوم، فسفات آزاد در سیتوپلاسم به قند ۲
 شود. ( در مرحلۀ چهارم همانند مرحلۀ سوم، گروه فسفات به نوعی مولکول آلی اضافه می۳
 شود. ( در مرحلۀ چهارم برخلاف مرحلۀ دوم، ترکیب دو فسفاته در سیتوپلاسم مصرف می۴

 

 درستی بیان شده است؟ای هوازی بهچند مورد، دربارۀ واکنش کلی تنفس یاخته  -68

 اکسیژن، آلی هستند.   اتم  های دارایهمۀ ترکیب •
 اکسیژن هستند.  اتم   آلی، دارای های غیرهمۀ ترکیب •
 کربن، اتم هیدروژن نیز دارند.اتم  های دارای همۀ ترکیب •
 های دارای عنصر فسفر، نوعی نوکلئوتید هستند. همۀ ترکیب •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 ی بیان شده است؟درستکدام گزینه، دربارۀ شکل مقابل به  -69

 

 

 

 اسید حلقوی وجود دارد.  «، فقط یک نوکلئیک ۶« برخلاف بخش »۵( در بخش »۱
 شوند.  ( ترکیب می2O-)  کسید های ا « با یون۶های هیدروژن، در بخش »( بعضی از یون۲
 های فعال در اندامک نقش دارند.« در تولید همۀ پروتئین۳« با همکاری بخش »۴( بخش »۳
 تواند محصولات تولیدشده در قندکافت )گلیکولیز( را از خود عبور دهد.  «، می۲« همانند بخش » ۱( بخش »۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -70

 برند. در همۀ انواع این فرایندها، ..................«ها بهره می»انواعی از تخمیر وجود دارند که انسان در صنایع متفاوت از آن
 شود.  ماده انجام میدر سطح پیش  ATPتولید   •
 شود. کربنی در محل تولید خود، مصرف میبنیان اسیدی سه •
 یابد. توسط نوعی مولکول آلی اکسایش می  NADHمولکول   •
 تواند منجر به مرگ یاختۀ گیاهی شود.شود که میترکیبی تولید می •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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های آن در یاخته متصل شوند،  توانند به گیرندهجز اتیلن، سایر ترکیباتی که میتوان گفت بهبا توجه به مطالب کتاب درسی می»
 ..................« شوند که  باعث می

 گیاه مهار شود.    ۀدیدهای پارانشیمی در محل آسیبتقسیم یاخته  - الف
 فرنگی کاهش یابد. های میوۀ گوجهتجزیة سبزینه )کلروفیل( در یاخته  - ب
 های جانبی متوقف شود. ها در جوانهدر حضور جوانة رأسی، رشد یاخته  - ج
 اتصال میوه به شاخه تولید شوند.کنندۀ دیواره در محل  های تجزیهآنزیم  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 هایی که مستقیماً .................. هستند، ..................«دار، همة یاختهدر فرایند تولیدمثل جنسی در گیاهان گل»
 کنند.  لاد )هاپلوئید( ذخیره می( در تشکیل تخم ضمیمه مؤثر ـ اطلاعات وراثتی را در یک هستة تک ۱
 ای هستند. (ی هستهDNA( دارای توانایی آمیزش با اسپرم ـ دارای دگره )الل(های یکسانی در دِنا ) ۲
 اند. وارة داخلی احاطه شدههای کیسة رویانی ـ توسط دیوارة خارجی منفذدار و دی( قادر به لقاح با یاخته۳
 های حاصل از تقسیم میوز هستند. ( دارای نقش اساسی در تشکیل تخم اصلی ـ حاصل تقسیم هستة یاخته۴

 

اند، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر، ها در گیاهان که برای تولیدمثل غیرجنسی ویژه شدهبا توجه به انواعی از ساقه  -23
 مناسب است؟ 

یافته برای دهد، .................. ساقة تخصصنوعی ساقه که گیاه .................. با استفاده از آن تولیدمثل غیرجنسی را انجام می»
 تولیدمثل غیرجنسی در گیاه ..................« 

 کند.  ا ایجاد میها، گیاه جدید رکند و در محل گرهطور افقی رشد میفرنگی، به( زنبق ـ برخلاف ـ توت۱
 تواند مواد غذایی را ذخیره کند. زمینی ـ همانند ـ لاله، نوعی ساقة زیرزمینی است و می( سیب۲
 فرنگی، در زیر زمین قرار دارد و به ریشة افشان گیاه متصل است. ( نرگس ـ برخلاف ـ توت۳
 وجود بیاورد.  بهمجاور گیاه اصلی در تواند مستقیماً گیاه جدید را  ( پیاز خوراکی ـ همانند ـ زنبق، می۴
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..................، برخلاف هورمونِ .................. کنندۀ رشد در گیاهان که هر تنظیمتوان گفت که با توجه به مطالب کتاب درسی می»
 تواند ..................« می

 ها را تحریک کند.  های مریستمی جوانهاندازد ـ  جیبرلین ـ تقسیم یاختههای هوایی گیاه را به تأخیر می( پیر شدنِ اندام۱

 دیدن گروهی از گیاهان شود.اسید ـ منجر به آسیبت ـ آبسیزیک استفاده اس ( برای تشکیل میوة پرتقال بدون انجام لقاح قابل۲
ها هنگام ذخیره یا انتقال  شدن زودتر میوهشود ـ سیتوکینین ـ باعث خرابهای فسیلی نیز رها می( گازی است که از سوخت۳

 شود.
ها، باعث مرگ یاخته و قطع ارتباط آن با  آنزیمشود ـ اکسین ـ با تحریک فعالیت  های ناسالم تولید و ترشح می( توسط یاخته۴

 های سالم شود. یاخته
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -25

 ..................« توانند  کنند، میهای گیاهی که از .................. استفاده میهمة گونه»
 هم برای تشکیل دانه ـ گامت نر و ماده را در یک گل تولید کنند.  بههای متصلهایی با گلبرگ( گل۱
 های نارس را در چهار کیسة گردة هر بساک تولید کنند.  های جنسی نرِ فاقد تاژک در فرایند لقاح ـ گرده( یاخته۲
 طور کامل تقسیم کنند. ها بهها را با دیوارة برچهها ـ فضای درون تخمدانداری تخمک ای برای نگههای چندبرچه( مادگی۳
 کنند.دارای تزئینات تولید  ای با دیوارة خارجییافته برای تولیدمثل جنسی ـ دانة گردهعنوان ساختاری اختصاص( گل به۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -26

 تواند ..................« طور حتم میکنندۀ رشد که اثری مخالف هورمون .................. بر .................. دارد، بهنوعی تنظیم  در گیاهان، »
 نین ـ رشد جوانة جانبی ـ از تشکیل لایة جداکننده در برگ جلوگیری کند.  ی( سیتوک۱
 های نگهبان روزنه شود. رز در یاختهشدن ساکا( جیبرلین ـ رویش دانه ـ مانع از انباشته۲
 های ساقه را تحریک کند. ای تمایزنیافته ـ رشد طولی یاخته( اکسین ـ تمایز تودة یاخته۳
 های مریستمی را افزایش دهد.کنندة دیواره ـ فعالیت یاختههای تجزیه( اتیلن ـ تولید آنزیم۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -27

 های/یی ..................« طور حتم همة یاخته..................، بهقبل از انجام لقاح طی فرایند تولیدمثل جنسی در گیاهان، در یک گلِ  »
 شوند.( دوجنسی ـ که در دانة گردة رسیده وجود دارند، در بخش متورم گل تقسیم می۱
 کنند.  طور نامساوی تقسیم می( گیاه آلبالو ـ حاصل تقسیم میتوز، سیتوپلاسم خود را به۲
 تن )کروموزوم( دارند.لاد )هاپلوئید( هستند، تعداد برابری فاممیتوز یاختة تک ( گیاه کدو ـ که حاصل تقسیم ۳
 اند. تنی )کروموزومی( احاطه شدههایی با دو مجموعة فامجنسی ـ دارای توانایی انجام تقسیم میوز، توسط یاخته( تک ۴

 

 افشانی درست است؟کدام عبارت، دربارۀ گرده  -28

 دهند.  های سفید را انجام میافشانی گلها گرده( فقط خفاش۱
 افشانی را در شب انجام دهند.توانند گردهها، می( زنبورها برخلاف خفاش۲
 کند.  های کوچک و فاقد شیره تولید می( درخت بلوط برخلاف گل قاصد، گل۳
 ا نقش دارند. ههای درخشان و بوهای قوی در جذب جانوران به سمت گل( فقط رنگ ۴

 

 دهد، کدام عبارت درست است؟ با توجه به شکل مقابل که بخشی از مراحل رشد و نمو گیاهی دو لپه را نشان می  -29

 

 دهد.  شکل را تشکیل مییای و قلب «، ساختاری پریاخته۲« برخلاف یاختة » ۱( یاختة »۱
 «، در ایجاد بخش برقرارکنندة ارتباط بین رویان و گیاه مادر نقش دارد. ۲« برخلاف یاختة » ۱( یاختة »۲
 کند.  طور نامساوی تقسیم می«، پس از اولین تقسیم میتوز، سیتوپلاسم خود را به۱« همانند یاختة » ۲( یاختة »۳
یاختة »۴ از  به۱« و »۲( ساختارهای حاصل  یاختهطور هم«، همواره  تعداد  و  تقسیم شده  با یکدیگر  افزایش  زمان  را  های خود 

 دهند.  می
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -30

روش  » به  توجه  انجام با  برای  نورگراییآزمایش  ذکرشده  پدیدۀ  بررسی  به  مربوط  درسی  های  کتاب  نهم  فصل  اگر در   آگارِ   ، 
 ».................. 

 شود.  ( معمولی روی لبة سمت راست نوک ساقه قرار بگیرد، ساقه به سمت چپ خم می۱
 شود.( حاوی اکسین روی لبة سمت چپ نوک ساقه قرار بگیرد، ساقه به سمت راست خم می۲
 شود.( حاوی اکسین روی لبة سمت راست نوک ساقه قرار بگیرد، ساقه به سمت راست خم می۳
 شود.  های ساقه ایجاد نمیکزی نوک ساقه قرار بگیرد، تغییری در یاخته( حاوی اکسین در بخش مر۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -31

 زا به گیاه، ..................« پس از ورود نوعی ویروس بیماری»
 های سالم نقش دارد. یر ویروس در بافتکنندۀ رشد در جلوگیری از تکثنوعی تنظیم  - الف

 اسید تنها ترکیب شیمیایی مؤثر در ایجاد ایمنی علیه بیماری ویروسی است. سالیسیلیک  - ب
 میرند.ای میشدۀ یاختهریزیهای گیاهی آلوده در نتیجة تکثیر ویروس یا مرگ برنامهیاخته  - ج
 تواند در گیاه منتشر شود. های غیرزنده میههای سیتوپلاسمی و بعضی یاختویروس از طریق کانال  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -32

 در ذرت .................. لوبیا، ..................« »
 اند.( همانند ـ انشعابات فراوان ریشه از یک نقطه منشأ گرفته۱
 شوند.های منشعب تولید میهای پهن و دارای رگبرگبرخلاف ـ برگ( ۲
 شوند. های متفاوتی از دانه خارج می( برخلاف ـ ریشه و ساقة رویانی از محل۳
 دهد.  طور مستقیم ادامه میاز خروج از خاک، رشد خود را بهبعد  ( همانند ـ ساقه بلافاصله ۴

 

 چند مورد دربارۀ میوه درست است؟  -33

 شوند.  داری میها در فضای درون چند برچه نگهدر میوۀ پرتقال برخلاف میوۀ خیار، دانه  - لفا
 شود.  هایی از گل تشکیل میسمتسیب برخلاف میوۀ درخت هلو، از رشد و نمو قدرخت  میوۀ    - ب
 توسط میوه مؤثر است.   پوستة سخت دانه برخلاف مزۀ ناخوشایند میوه، در حفظ دانه - ج

 برای تشکیل موز بدون دانه برخلاف پرتقال بدون دانه، فرایند لقاح انجام شده است.   - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 پاسخ گیاهان به تماس درست است؟ کدام عبارت، دربارۀ   -34

زدن به آن ها، باعث تا شدن برگ گیاه حساس پس از ضربههای قاعدة برگ نسبت به سایر یاخته( تفاوت در میزان رشد یاخته۱
 شود.  می

یاخته۲ دیگر، رشد  با درختی  مو  افزایش می( در پی تماس ساقة درخت  تماس  به دور درخهای ساقه در محل  ت یابد و ساقه 
 پیچد.می

 دهد. های تمایزیافتة روپوستی آن رخ میهای گیاه حساس، در نتیجة تماس با یاخته( تغییر فشار تورژسانسی در بعضی از یاخته۳
 شود.ها، با هدف تأمین نیتروژن موردنیاز برای گیاه انجام میمانند گیاه گوشتخوار پس از به راه افتادن پیامشدن برگ تله( بسته۴

 

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  کدام گزینه، برای   -35

 زا به هر اندامی از گیاه، ..................«های بیماری، برای جلوگیری از ورود قارچداری که انگل نیستندگل  در همة گیاهان»
 شود.  های روپوستی تشکیل می( پوستک در سطح یاخته۱
 کنند. میهای روپوستی اضافه ( لیگنین را به دیوارة یاخته۲
 شود.ای ساخته میپنبههای چوب( سامانة بافت پوششی توسط یاخته۳
 کند.  های قارچ را دشوار میهای سامانة بافت پوششی، ورود رشته( استحکام دیوارة یاخته۴

 

 است؟   نشدهدرستی بیان  چند مورد، دربارۀ عمر گیاهان به  -36

 ی هم رشد رویشی و هم رشد زایشی داشته باشند.توانند در یک سال از زندگساله برخلاف شلغم، میهمة گیاهان یک  - لفا

 توانند هر سال گل، دانه و میوه تولید کنند.همة گیاهان چندساله برخلاف گندم، می  - ب
 خیار برخلاف همة گیاهان دو ساله، در سال اول زندگی خود فقط رشد رویشی دارد.   - ج
 چغندر قند برخلاف همة گیاهان چند ساله، ساقه و ریشة علفی دارد.   - د

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -37

 رود که ..................« در صورت ..................، انتظار می»
 ( تغییر طول روز و شب ـ میزان گلدهی همة گیاهان جالیزی تغییر کند. ۱

 تر شود. ( افزایش رطوبت و سرمای محیط ـ دورة رویشی بعضی از گیاهان کوتاه۲
 های گل بعضی گیاهان بیشتر شود. ستفاده از جرقة نوری در تابستان ـ تعداد مریستم( ا۳
 های همة درختان مشاهده شود.  مانند روی جوانه های پولک ( کاهش شدید دما در فصل پاییز ـ برگ۴
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های تولیدمثل  شود. چند مورد، دربارۀ این روشدانه، لولة گرده تشکیل نمیهای تولیدمثل در گیاهان نهاندر گروهی از روش  -38
 درست است؟ 

 شوند. هایی دارد که از رویش آنها، گیاهان جدیدی ایجاد میساقة زنبق جوانهزمین  - لفا
 تواند به گیاهی دارای میوۀ مطلوب پیوند زده شود.شاخة دارای جوانة گیاه سازگار با خشکی می  - ب
 استفاده است. هایی دارد که برای تولیدمثل رویشی به روش خوابانیدن قابلریشة درخت آلبالو جوانه  - ج
 کنند. های جدید ایجاد میکنند و پایههایی است که با مصرف نشاسته، رشد میزمینی دارای جوانهسیب  - د
۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -39

توان گفت که است، می  2n=14دانة دو جنسی که عدد کروموزومی آن  با توجه به فرایند تولیدمثل جنسی در یک گیاه نهان»
 توانند ..................« هایی که ..................، میهمة یاخته

 ترین حلقة گل و در نتیجة تقسیم میتوز تولید شوند.  ( توانایی شرکت در فرایند لقاح را دارند ـ در داخلی۱
 های دیگر جدا شوند.ای از تخمک شوند ـ توسط پوششی دو لایهایجاد می ( با تقسیم نامساوی سیتوپلاسم۲
 ( در کیسة رویانی یک تخمک وجود دارند ـ یک مجموعة کروموزومی شامل هفت کروموزوم داشته باشند. ۳
   ها متصل کنند.های دوک تقسیم را به سانترومر کروموزومآیند ـ رشتهوجود می( مستقیماً از تقسیم میوز به۴

 

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه،    -40

 دهد و ..................« شکل مقابل، بخشی از مراحل رویش دانة غلات را نشان می»
 گیرد. های گوارشی رهاشده در دانه قرار می«، تحت تأثیر آنزیم۲( بخش »۱
 شوند. «، به رویان منتقل شده و مصرف می۱( قندهای تولیدشده در بخش »۲
 شود.  رُست از دانه خارج میدار، دانه« بر لایة گلوتن۴بخش » های رشدِ کنندهثیر تنظیم( پس از تأ۳
 کنند.  تر تجزیه میهای کوچک کند که نشاسته را به مولکولهایی را ترشح می« فقط آنزیم۳( بخش »۴

 

 چند مورد، دربارۀ پاسخ گیاهان به نور درست است؟  -41

 شود.میدر تابستان، مریستم رویشی شبدر به مریستم زایشی تبدیل    - لفا
 دهد.  در صورت شکستن شب با یک جرقة نوری، گیاه داوودی گل می  - ب
 شوند. های بعضی از گیاهان، در پاسخ به کاهش نور بسته میگلبرگ  - ج
 تواند خم شود. جانبه میریشه همانند ساقه، در پاسخ به نور یک  - د

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 درستی بیان شده است؟کدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل قطعاً به  -42

 
 
 نمود )ژنوتیپی( مشابه با پوستة دانه دارند.  «، ژن۳« همانند بخش » ۱( بخش »۱
 دهد. شود و تجزیة نوری آب را انجام می«، از خاک خارج می۱« همانند بخش » ۲( بخش »۲
 «، در تأمین مواد غذایی موردنیاز برای رشد رویان نقش دارد.  ۲» « برخلاف بخش ۴( بخش »۳
 «، در نتیجة تقسیمات میتوزی یاختة حاصل از لقاح ایجاد شده است.۴« برخلاف بخش » ۳( بخش »۴

 

 دانگان درست است؟تولیدمثل نهانکدام عبارت، دربارۀ    -43

 شود. زمینی، بخش خوراکی در نتیجة ذخیرة مواد در ساقه تشکیل می( در شلغم همانند سیب۱
 کند.  لاد )هاپلوئید( را احاطه میهای تک ( در دانة گرده برخلاف تخمک، پوششی منفذدار یاخته۲
 های رشد ضروری است.کنندهی از تنظیمهای بدون دانه، استفاده از گروه( برای تشکیل همة میوه۳
 شود.ای هوازی فراهم میهای درونِ دانه، اکسیژن کافی برای انجام تنفس یاخته( در پی تورم یاخته۴
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 ؟کندنمیدرستی بیان  کدام عبارت، سازوکارهای دفاعی گیاهان در مقابل جانوران گیاهخوار را به  -44

 ها را فراری دهد.  تواند مورچهی( درخت آکاسیا با تولید و انتشار نوعی ترکیب شیمیایی، م۱
 تواند مانعی در مقابل حشرات ایجاد کند. های روپوستی، می( ترشحات لیپیدی سطح یاخته۲
 ها را دشوار کنند.توانند حرکت حشرات کوچک روی برگهای تمایزیافتة روپوستی می( یاخته۳
 واران یا جذب حشرات مؤثر باشند.  توانند در دور کردن گیاهخ( ترکیبات شیمیایی گیاه تنباکو، می۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -45

 توانند ..................« های/یی ..................، میدر گیاه نارگیل، .................. یاخته»
 تولید کنند. در دانه را  کنندۀ غذا  پارانشیمی ذخیره  بافتشوند ـ  الف( فقط بعضی از ـ که در نتیجة آمیزش با اسپرم تشکیل می

 دارند.  تنی )کروموزومی( را در هستة خود نگه نه ـ فقط دو مجموعة فامهای موجود در داب( همة ـ ایجادکنندۀ بافت

 شده در کیسة رویانی ـ بعد از تقسیم هسته، سیتوپلاسم خود را نیز تقسیم کنند.ج( فقط بعضی از ـ تخم تشکیل
 د( همة ـ که حاصل فرایند لقاح هستند ـ تقسیمات میتوزی متوالی انجام دهند. 

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -46

 شوند، ..................«ترکیبات سیانیدداری که توسط گیاهان برای مبارزه با گیاهخواران ساخته می»
 تولید هستند.  های گیاهی قابلهمة گونه های ( توسط آنزیم۱
 کنند.های پارانشیمی را متوقف می( تولید یون اکسید در یاخته۲
 استفاده هستند. های لولة گوارشی حشرات قابلمادة آنزیمعنوان پیش( به۳
 کنند. های جانوران را غیرممکن میماده در جایگاه فعال بعضی از آنزیم( قرارگیری پیش۴

 

 است؟   نادرستهای رشد در گیاهان  کنندهکدام عبارت، دربارۀ پنج نوع اصلی تنظیم  -47

 را کاهش دهند.   توانند رشد جوانههای رشد می( بعضی از بازدارنده۱

 توانند باعث افزایش طول ساقه شوند.  های رشد میکننده( همة تحریک ۲
 شوند.ها به کار برده میکردن میوههای رشد برای درشتکننده( بعضی از تحریک ۳
 توانند نقش بازدارندگی داشته باشند.  های رشد بر اساس مقدار خود میکننده( تحریک ۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -48

 ای از گیاه در محیط کشت، اگر در محیط کشت .................. باشد، ..................« در فن کشت بافت، پس از قرار دادن قطعه»
 شود. زایی تحریک میریشه  الف( مقدار اکسین زیاد و سیتوکینین کم ـ

 کنند.ها به ساقه تمایز پیدا میب( مقدار اکسین کم و سیتوکینین زیاد ـ یاخته
 آید. شکل پدید میهای همای از یاختهج( اکسین و سیتوکینین وجود نداشته ـ توده

 شود. د( مقدار برابری اکسین و سیتوکینین وجود داشته ـ ریشه و ساقه در کال ظاهر می
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 های دفاعی در گیاهان درست است؟روشکدام عبارت، دربارۀ    -49

 تواند در نتیجة ترشح مواد شیمیایی رخ دهد.دام انداختن حشره، می( دشوار کردن حرکت حشره همانند به۱
 تواند تحت تأثیر مواد شیمیایی گیاهی کاهش یابد.وسازی جانوران برخلاف گیاهان، میهای سوخت( فعالیت۲
 تواند از خود در برابر گیاهخواران دفاع کند.  ( گیاه تنباکو همانند گیاه آکاسیا، فقط با کمک بعضی از حشرات می۳
 های شیمیایی تولیدشده توسط گیاه را شناسایی کنند.  توانند مولکولافشان، می( زنبورهای وحشی برخلاف زنبورهای گرده۴
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 باشد، درست است؟دهندۀ گل میکیلهای تشدهندۀ حلقهکدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل که نشان  -50

 
 « وجود ندارند.  ۳« و »۲های »( در هر گل ناکامل، بخش۱
 « وجود دارند.  ۴« یا »۱های »جنسی، فقط یکی از بخش( در هر گل تک ۲
 « روی ساختاری وسیع و برآمده قرار دارند. ۳« و »۲( در هر گل کامل، بخش »۳
 «، دارای چند واحد سازنده است. ۱ش »« برخلاف بخ۴( در هر گل دوجنسی، بخش »۴

 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -51

 تابد، هر الکترونِ ..................«وقتی نور به یک مولکول رنگیزه در .................. یک فتوسیستم می»
 شود.  کنندۀ انرژی، از مدار خود خارج میالف( مرکز واکنشِ ـ دریافت

 گردد.شده، با انتقال انرژی به مدار خود برمیب( آنتن گیرندۀ نورِ ـ از مدار خارج
 شود. وسیلة مولکولی دیگر گرفته میمرکز واکنشِ ـ برانگیخته، از رنگیزه خارج و به  ج(
 کند.  در مرکز واکنش منتقل می  aانرژی خود را مستقیماً به سبزینة   آنتن گیرندۀ نورِ ـ پرانرژی،   د(
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -52

یاخته » الکترون غشای  در  انتقال  زنجیرۀ  از  لپه، ساختاری  دو  گیاه  میانبرگ یک  بههای   ،.................. که  حتم تیلاکوئید  طور 
 ».................. 

کاهش یافته و بار منفی پیدا    NADP+شود  ، باعث میNADP+ها به  ( متصل به سطح خارجی غشا است ـ با انتقال الکترون۱
 کند. 

یک لایة فسفولیپیدی غشا مجاورت  شود ـ فقط با  در مرکز واکنش یک فتوسیستم می  a( باعث جبران کمبود الکترونی سبزینة  ۲
 دارد.  

از بستره به فضای درون تیلاکوئید منتشر    H+شود  ( نوعی ناقل الکترون در تماس با هر دو لایة فسفولیپیدی غشا است ـ باعث می۳
 شود.

الکترون برانگیخته را دریافت    aیابد ـ از سبزینة  ( ناقل الکترونی است که با انتقال الکترون به نوعی ناقل الکترون دیگر اکسایش می۴
 کند.  می

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -53

 ای که ..................«همة جانداران تولیدکننده   در»
 کنند.  مولکول آب را تجزیه می ۱۲کنند، برای تولید یک مولکول گلوکز، های میانبرگ کربن را تثبیت می( در یاخته۱
 . شوندهای دو غشایی تولید یا مصرف میهای آب درون اندامک دهند، مولکول( بخش عمدة فتوسنتز را انجام می۲
 کنند. می جذبهای غشا نور را کنند، رنگیزه( از ترکیبی غیر از آب الکترون لازم برای تثبیت کربن را تأمین می۳
 باشد.  ها میترین رنگیزة موجود در یاختهکنند، سبزینه فراوانعنوان منبع تأمین الکترون استفاده می( از آب به۴

 

 است؟   نامناسبورد، برای تکمیل عبارت زیر  چند م   -54

کنند که با مسئلة دما و نور شدید در طول روز و کمبود  در همة گیاهانی که در مناطقی زندگی میبا توجه به متن کتاب درسی،  »
 اند، ..................« آب مواجه

 برگ و ساقة گوشتی و پرآب وجود دارد.  - الف
 ها وجود دارند.دارندۀ آب در واکوئولساکاریدی نگهترکیبات پلی  - ب
 تر است. عصارۀ برگ در آغاز روشنایی نسبت به آغاز تاریکی، اسیدی - ج
 کنندۀ کربن وجود دارند. های میانبرگ، انواع مختلفی آنزیم تثبیتدر یاخته  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -55

 نوعی رنگیزۀ فتوسنتزی در گیاهان که ..................« »
 ها، در محدودة نور آبی دارای بیشترین جذب است.  ( در غشای تیلاکوئید قرار دارد، همانند سایر رنگیزه۱
 شود.های گیرندة نور مشاهده میها، در آنتنرنگیزه ( دارای بیشترین جذب در بخش سبز نور مرئی است، برخلاف سایر۲
 کند.  نانومتر نور جذب می ۷۰۰تا   ۶۰۰ها، در محدودة شود، همانند سایر رنگیزههای زرد، نارنجی و قرمز دیده می( به رنگ ۳
 دهد.متفاوت نور افزایش می هایموج ها، کارایی گیاه را در استفاده از طولشود، برخلاف سایر رنگیزه( به رنگ سبز دیده می۴

 

 است؟   درست  3Cیک گیاه  وسازی در بسترۀ سبزدیسه )کلروپلاست(  های سوخت چند مورد، دربارۀ واکنش  -56

 شود.کربنی ناپایدار تولید میدر پی مصرف هر قند دو فسفاته، نوعی ترکیب شش  - لفا
 یابد. در بستره اکسایش می  NADPHفسفاته،  کربنی تکهنگام تولید هر مولکول سه  - ب
 شود. کربنی تولید میشود، قند پنجفسفاته مصرف میکربنی تکدر هر واکنشی که قند سه  - ج
 شود.  دار مصرف میبرای ساخت هر ترکیب غیرنوکلئوتیدی دو فسفاته، نوعی ریبولوز فسفات  - د

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -57

 توان گفت که .................. برخلاف ..................«گیاهان میسبزدیسة  بر اساس واکنش کلی فتوسنتز در  »
 ها، کربن دارند.   دهندههمة واکنشها ـ ( بعضی از فراورده۱
 ها، غیرآلی هستند. ها ـ بعضی از فراوردهدهنده( همة واکنش۲
 ها، اتم هیدروژن دارند. ها ـ همة فراوردهدهنده( بعضی از واکنش۳
 ها، مربوط به واکنشی درون بستره هستند.دهندهها ـ بعضی از واکنش( همة فراورده۴

 

 است؟   مناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر دربارۀ شکل مقابل    -58

 .................. مشابه هستند و از نظر .................. با یکدیگر تفاوت دارند.« یاختة ..................، از نظر  »
 های فعال ای و سیتوپلاسمی ـ ژن« ـ محتوای مادۀ وراثتی هسته4« و »1الف( »

 ای نخستین ـ شکل ظاهری و محل قرارگیری « ـ ضخامت دیوارۀ یاخته3« و »2ب( »
 )کلروپلاست(های فراوان   ای ـ داشتن سبزدیسهیاخته« ـ میزان فضای بین  4« و »2ج( »
 اکسید ـ نوع سامانة بافتی که به آن تعلق دارندو کربن دی  ATP« ـ توانایی تولید  3« و »1د( »

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -59

 توان گفت که ..................« های غشایی که در فضای درون سبزدیسه )کلروپلاست( وجود دارند، میدربارۀ سامانه»
 کنند.  ( فضای درون سبزدیسه را به دو بخش تقسیم می۱
 های مجاور ارتباط مستقیم دارد. سامانه( فضای درون آنها با ۲
 سازند. های موردنیاز را می( در فضای درون خود، بعضی پروتئین۳
 اند.های غشایی هستند که روی یکدیگر قرار گرفتهصورت کیسه( به۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -60

 در هر فتوسیستم موجود در غشای یک تیلاکوئید، ..................«»
 شود.  میمراکز واکنش خارج شده و به ناقل الکترون در غشا منتقل   aالکترون از سبزینة    - الف
 نانومتر است.   700در مرکز واکنش، در طول موج    aحداکثر جذب سبزینة    - ب
 های گیرندۀ نور وجود دارند.  پروتئین و کاروتنوئید، فقط در آنتن - ج
 شود.  )کلروفیل(ها انجام می  بیشتر جذب نور توسط سبزینه  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -61

 اوگلنا جانداری است که همانند .................. ولی برخلاف آن، ..................« »
 باشد. ای مییاخته( اسپیروژیر، نوعی جلبک سبز است که توانایی فتوسنتز دارد ـ تک ۱
 کند. کند ـ اکسیژن تولید میعنوان منبع الکترون خود استفاده می( باکتری گوگردی، از آب به۲
 است.   aسیانوباکتری، توانایی تثبیت کربن با استفاده از انرژی نور خورشید را دارد ـ دارای سبزینة  ( ۳
 تواند رنگیزة فتوسنتزی بسازد.کند ـ میساز، در غیاب نور، با واکنش اکسایش انرژی تأمین می( باکتری نیترات۴

 

 ر صحیحی بیان شده است؟ طوبا توجه به عوامل مؤثر بر سرعت فتوسنتز، چند مورد به  -62

 یابد.  ، میزان تولید اکسیژن توسط گیاه همواره افزایش می4Cدر محیط اطراف یک گیاه    2COدر نتیجة افزایش مداوم   - لفا
 4Cبیشتر از گیاه    3Cواحد، میزان فتوسنتز در گیاه    2000واحد به    1000با دو برابر شدن شدت تابش نور تابیده به برگ از    - ب

 یابد. افزایش می
اکسید ، سرعت مصرف کربن دیاز حداقل مقدار ممکن تا میزان اکسیژن جوّ  3Cدر پی تغییر میزان اکسیژن اطراف یک گیاه    -ج

 شود. نصف می
یک گسترۀ دمایی خاص، بیشترین فعالیت کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو    به  3Cدنبال رسیدن دمای محیط اطراف یک گیاه  به  - د

 شود. مشاهده می
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 مناسب است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -63

 ای در برگ گیاه آلبالو، هر ..................«در یک یاختة میانبرگ نرده»
 کند، ترکیبی دو کربنی است.  اکسید آزاد می( ترکیبی که پس از انتقال به راکیزه )میتوکندری(، کربن دی۱
 لکرد آنزیم روبیسکو است. کند، محصول عمکربنی ایجاد میای که تجزیه شده و ترکیبی سه( ترکیب دو فسفاته۲
 مصرف شود.  2COتواند برای ساخت ترکیب آزادکنندة ( ترکیب دو کربنیِ تولیدشده در یک اندامک دو غشایی، می۳
 مصرف است.فسفات قابلشود، برای بازسازی ریبولوزبیس( ترکیبی که در نتیجة تجزیة یک ترکیب ناپایدار تولید می۴

 

 درستی بیان شده است؟کدام عبارت، دربارۀ گیاه ذرت به  -64

 کند، دارای چهار کربن است.  های غلاف آوندی عبور میهای یاخته( هر ترکیب اسیدی که از پلاسمودسم۱
 اند. شود، بین روپوست رویی و زیرین قرار گرفتهبه ترکیب آلی تبدیل می 2COها هایی که در آن( همة یاخته۲
 کند.  کربنی ایجاد میشود، نوعی ترکیب سهمی( هر ترکیب ناپایداری که در نتیجة فعالیت آنزیم روبیسکو تولید ۳
 کنند.  ماده استفاده میعنوان پیشهایی که دارای فعالیت کربوکسیلازی هستند، از یک مولکول قندی به( همة آنزیم۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -65

 طور حتم ..................« در همة گیاهان فتوسنتزکننده که ..................، به»
های میانبرگ انجام  کنندة کربن در آنها، تمایلی به اکسیژن ندارد ـ تولید گلوکز و ترکیبات آلی دیگر در یاخته( نوعی آنزیم تثبیت۱

 شود.  می
ها در طول روز بسته  کنند ـ برای جلوگیری از هدر رفتن آب، روزنهاکسید ترکیب میفسفات را با کربن دی( در روز، ریبولوزبیس۲

 ب بازند. و در ش
ای کربنی تولیدشده در یک یاخته را به یاختهکنند ـ بعضی از اسیدهای سهجوّ از چرخة کالوین استفاده نمی  2CO( برای تثبیت ۳

 کنند. دیگر منتقل می
ی  کنند ـ در طول روز، انواعی از ترکیبات اسید( هر ترکیب چهار کربنی تولیدشده در یک یاخته را در همان یاخته مصرف می۴

 کنند. کربنی را تولید میسه
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -66

 طور حتم لازم است که ..................« زا، برای اینکه ..................، بهفتوسنتزکنندۀ غیراکسیژن  هایدر باکتری»
 رنگ و بدبو تجزیه شود.  تأمین شود ـ گازی بی NADP+( الکترون موردنیاز برای کاهش ۱
 شود.  فراهم شود ـ نور توسط نوعی کلروفیل جذب  ATPشدن نوری ( انرژی لازم برای ساخته۲
 شده باشد.  کنندة کربن فعال( گلوکز موردنیاز برای فعالیت یاخته تولید شود ـ ژن آنزیم تثبیت۳
 ( نور مورد استفاده برای فتوسنتز جذب شود ـ فقط نوعی رنگیزة سبز در یاخته وجود داشته باشد.۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -67

 در همة ..................، برخلاف گیاهِ ..................« »
 یابد.  ی فرایند تثبیت کربن، عدد اکسایش کربن کاهش میها ـ کاکتوس، طای( دو لپه۱
 مقدار زیاد وجود دارد.ها، امکان انجام فتوسنتز بهبودن روزنهها ـ گل سرخ، هنگام بسته( ذرت۲
 شود. آزادشده از اسید چهار کربنی توسط آنزیم روبیسکو مصرف می 2COها ـ آناناس، ( ذرت۳
 های نگهبان روزنه کمترین فشار تورژسانسی را دارند. ز، یاختهها ـ ذرت، در طول رو( کاکتوس۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -68

اساس وضعیت زمین در آغاز شکل» بر  شوند، ترین جانداران روی زمین محسوب میگیری حیات، جزء قدیمیجاندارانی که 
 ..................« همگی  

 اکسید مادۀ آلی بسازند.  توانند بدون نیاز به نور از کربن دیمی - الف
 کنند. وسازی خود، آمونیوم را به نیترات تبدیل میطی فرایندهای سوخت  - ب
 دهند. مراز( انجام میپلیRNAها را توسط یک نوع آنزیم رِنابسپاراز ) رونویسی همة ژن  - ج
 آورند. دست میهای اکسایش بهاز برای ساختن مواد آلی از مواد معدنی را از واکنشانرژی مورد نی  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 کدام عبارت، دربارۀ شکل مقابل درست است؟   -69

 
 
 
 
 
 دهد.را از خود عبور می  P700شده از های برانگیختة خارج«، الکترون۳« برخلاف بخش » ۲( بخش »۱
 های هیدروژن را از غشا عبور دهد. تواند یونمی ATP«، بدون مصرف ۲« برخلاف بخش » ۴( بخش »۲
 نانومتر است. ۶۸۰یی وجود دارد که حداکثر جذب آن در a«، سبزینة ۱« برخلاف بخش »۳( در بخش »۳
 شود.  می  aینة «، آنزیمی دارد که فعالیت آن، باعث جبران کمبود الکترونی سبز۳« برخلاف بخش » ۱( بخش »۴

 

کند. ویژگی مشترک همة این فرایندهایی در دنیای حیات وجود دارند که با ساختن مادۀ آلی، انرژی را در آنها ذخیره می  -70
 فرایندها چیست؟ 

 شوند.  نرژی شیمیایی انجام میهایی برای تبدیل انرژی نورانی به ا( با کمک سامانه۱
 شوند.دست آوردن ترکیبات آلی موردنیاز محسوب می( تنها سازوکار جاندار برای به۲
 های اکسایش و کاهش هستند.های حامل الکترون طی واکنش( همراه با تولید مولکول۳
 شود. د میعنوان اولین مادة آلی پایدار تولیکربنی به( طی فرایند تثبیت کربن، اسید سه۴
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 شکل مقابل درست است؟   ۀکدام عبارت، دربار  -21

 های سلولزی است.«، دارای پکتین و رشته۳« همانند بخش » ۲( بخش »۱
 ساکاریدی در ساختار خود دارد.  «، ترکیبات پلی۴« برخلاف بخش » ۱( بخش »۲
 ای است. یاخته  ۀترین بخش دیوار«، همواره در تماس با مسن۱« همانند بخش » ۳( بخش »۳
 شود. تقسیم ساخته می ۀهای دستگاه گلژی در مرحل«، توسط ریزکیسه۱« برخلاف بخش » ۲( بخش »۴

 

 است؟   نامناسبمورد، برای تکمیل عبارت زیر    چند  -22

 « ..................طور حتم  ، به.................. گیاهی که    ۀساختار غشادار در یک یاخت  نوعی»
 باشد. ( میDNAـ فاقد دِنا )کند  درشت است و بیشتر حجم یاخته را اشغال می •
 شود ـ فاقد سبزینه )کلروفیل( و کاروتنوئید است. در آن نشاسته مشاهده می •
 شود. (ی حلقوی وجود دارد ـ به رنگ سبز دیده میDNAکاروتنوئید و دِنا ) •
 اکسیدان( است ـ دو غشا دارد. نتیدارای ترکیبات رنگی پاداُکسنده )آ •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 ها درست است؟این ساقه  ۀاند. کدام عبارت، دربارویژه شده  غیرجنسی  تولیدمثل  برای  که  دارند  وجود  گیاهان  ها درساقه  انواعی از  -23

 کند. زیرزمینی است و مواد غذایی را ذخیره میزمینی همانند لاله،  ( در سیب۱
 های جانبی و انتهایی است.مانند است و دارای جوانه تکمه ( در نرگس برخلاف زنبق، کوتاه و۲
 کند. صورت افقی در زیر خاک رشد میفرنگی، به برگ متصل است و به( در زنبق همانند توت۳
 شود. ها ایجاد میکند و گیاه جدید از محل گرهد میزمینی، روی خاک رشفرنگی برخلاف سیب( در توت۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر در ارتباط با شکل مقابل مناسب است؟  -24

 « ..................تواند  ، می.................. رشد در گیاهان که    ۀکنند»نوعی تنظیم
به بخش »۲( در بخش »۱ و  تولید شده  از روش۳«  های تکثیر رویشی  « منتقل شود ـ در یکی 

 گیاهان مورداستفاده قرار بگیرد. 

ها،  یابد ـ با تحریک رشد طولی یاخته« افزایش می۳رأسی، مقدار آن در بخش »  ۀ( در پی قطع جوان۲
 باعث افزایش طول ساقه شود. 

  ۀ شود ـ مانع تشکیل لای« زیاد می۳ثیر نوعی هورمون گیاهی دیگر، مقدار آن در بخش » ( تحت تأ۳
 دمبرگ شود. ۀجداکننده در قاعد

یاخته۴ از  بعضی  اسمزی  فشار  تمایزیافت(  »  ۀ های  می۱بخش  کم  را  ترشحی  «  فعالیت  ـ  کند 
 دانه )آندوسپرم( را افزایش دهد.  درون ۀ ترین لایخارجی

 

 است؟  نادرستجذب و انتقال مواد در گیاهان    ۀچند مورد، دربار  -25

 صورت ایمن نگهداری کنند.های زیادی از آرسنیک را درون خود بهتوانند غلظتها میسرخس  ۀهم •
 مواد غذایی و آب موردنیاز خود را از گیاهان فتوسنتزکننده دریافت کنند.    ۀتوانند هم گیاهان انگل می  ۀهم •

 توانند با کمک نوعی همزیستی به نام میکوریزا، مواد معدنی بیشتری را دریافت کنند. دار میگیاهان دانه  ۀهم •
بیشتر   ۀ های دارای تار کشندها و یا ریشهتری از ریشهگسترده  ۀ، شبک توانند برای جذب مقدار بیشتر فسفرگیاهان می  ۀهم •

 ایجاد کنند. 
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، برای    -26

 « ..................طور حتم  ، به.................. جاندارانی که    ۀ»هم
 کنند.  خصوص فسفات را برای گیاه فراهم میکنند ـ مواد معدنی و بهگیاهان زندگی می  ۀ صورت همزیست با ریش( به۱
NH۴به   2Nکنند ـ توانایی تبدیل دست آوردن نیتروژن موردنیاز خود استفاده می( گیاهان غیرانگل از آنها برای به۲

 را دارند. +
 کنند.  اکسید را برای تولید مواد آلی مصرف میـ کربن دیدهند  منظور تأمین نیتروژن موردنیاز خود گوارش میحشرات را فقط به(  ۳

 کنند. گیاه می  آوندهای  وارد  را  مواد  ۀکننددریافت  ساختارهای   ـ کنندمی  دریافت  گیاهان  از  را  خود  موردنیاز  آلی  مواد  از  بخشی  یا  ( همه۴
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 گیاهان، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  ۀانتقال مواد در عرض ریش  ۀبا توجه به مطالب کتاب درسی دربار  -27

 «.................. گیاهان دو لپه،    ..................  لپهتک  نوعی گیاه»در  
 شوند.  نخستین نازک در مرکز ریشه مشاهده می ۀهایی با دیوار ( همانند ـ یاخته۱

 تواند انجام شود.  آوندی از طریق سه مسیر مختلف می ۀ( برخلاف ـ حرکت آب در استوان۲
 پوست عبور کنند.  های درونیاخته ۀ توانند از همستی می( همانند ـ آب و مواد محلول از طریق مسیر سیمپلا۳
 کنند.  زا منتقل میریشه ۀهای لایپوست، مواد را به یاخته ۀ ترین لایهای درونی( برخلاف ـ فقط بعضی از یاخته۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -28

 «..................طور حتم توان گفت که بهاست، می  .................. ساختاری که    ۀار»در گل گیاه آلبالو، درب
ایجاد    آن   ۀدیوار  در  تغییراتی  یاخته،  هر  میتوز  تقسیم  از  پس   ـ  پرچم  در  چسبیدههمبه  )هاپلوئید(  لاد تک   ۀیاخت  چهار  صورت( به۱

 شود.  می
خطی    )کروموزوم(   تنفام  مجموعه  یک   یاخته،   هر  ـ در   تخمک   پوشش  توسط  دهشاحاطه  )هاپلوئید(  لادتک   ۀیاخت  هفت  ( شامل ۲

 دارد. 
 باشد.ها حاصل تقسیم میوز میمشاهده ـ یکی از هستهلاد )هاپلوئید( در تخمدان قابلتک  ۀصورت بخشی حاوی سه هست( به۳
 باشد.ها، دارای تزئینات خاص مییاخته ۀکنندحاطههای امتفاوت ـ یکی از دیواره ۀ )هاپلوئید( با انداز  لادتک  ۀ( شامل دو یاخت۴

 

 ای درست است؟دو لپه  ۀدانیک گیاه نهان  ۀکدام گزینه، دربار  -29

 های پسین گیاه است.یابد، جزء مریستمفعالیت آن عرض ساقه افزایش می ۀ ای که در نتیج( هر یاخته۱
 کند. ندی را به سمت بالا تولید میهای آودارای روپوست قرار دارد، بافت ۀای که در انتهای ریش( هر یاخته۲
 ای درشت در مرکز یاخته دارد.های جدید ساقه یا ریشه نقش دارد، هستهای که در ایجاد انشعاب( هر یاخته۳

 های بسیار جوان است. های مریستمی و برگای از یاختهعلفی نقش دارد، جزء مجموعه ۀ ای که در افزایش طول ساق ( هر یاخته۴
 

 ، درست است؟های محیطیپاسخ گیاهان به محرک ۀکدام عبارت، دربار  -30

 خوار از گیاه تنباکو مؤثر باشد. تواند در دور کردن جانوران گیاهنیکوتین همانند سیانید، می( ۱
 شود.  ی طیبه سمت محرک مح اهیگ  ۀ شیدار رباعث رشد جهت تواندیم ن،ینور برخلاف گرانش زم  تابش( ۲
 به مریستم زایشی نقش مثبتی داشته باشد. تواند در تبدیل مریستم رویشی( افزایش دما همانند کاهش دما، می۳
 قارچی به برگ باشد.  ۀعنوان محلی برای ورود رشتتواند بههای روپوستی، میها برخلاف فضای بین یاخته( منفذ روزنه۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -31

 «.................. تواند  کند، میای که بیشترین مقدار سیتوپلاسم را دریافت می، یاخته.................. »در گیاه کدو، پس از تقسیم  
 گرده را تشکیل دهد.   ۀ نارس ـ با تقسیم میتوز، لول ۀ ( گرد۱
 تخم اصلی ـ با تقسیمات میتوزی متوالی، رویان را ایجاد کند. ۀ ( یاخت۲

 بافت خورش ـ ساختارهای چهار کروماتیدی تشکیل دهد.  ۀشدبزرگ ۀ ( یاخت۳
 اسپرم ادغام کند. ۀهای خود را با هستهستهرویانی ـ  ۀکیس ۀ( سازند)هاپلوئید  لاد  تک  ۀ ( یاخت۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -32

 باشد.«  ..................تواند ناشی از  می  ..................دانه،  »در یک گیاه نهان
 برگ ـ افزایش شدید رطوبت در یک شب سرد  ۀهای لب( باز شدن روزنه۱
 های نگهبان روزنه ـ تابش نور به سطح برگ( تحریک انباشت ساکارز در یاخته۲
 شکمی  ۀنگهبان روزنه ـ بیشتر بودن ضخامت دیوارهای ( عدم گسترش عرضی یاخته۳
 ها از این یاخته K+و   Cl-های های نگهبان روزنه ـ خروج یون( ایجاد خمیدگی در یاخته۴
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 است؟   نامناسب  ریعبارت ز  لیتکم  یچند مورد، برا   -33

 گفت که تنها راهِ .................. است.«  توانیم   اهانیدر گ یدفاع  یهاارتباط با روش  »در

 دشوار کردن حرکت حشرات روی برگ، ترشح مواد چسبناک  •

 رفعال یشکل غآن به  دیتول  اه،یبر خود گ  یسم  باتیاز اثر ترک  یریجلوگ •

 دیاسکیلیسیتوسط سال  ی ااختهی مرگ   یالقا  ،یاهیگ  یها روسیمقابله با و •

 خود   ۀرابیبه ش  هاد یکردن آلکالوئاضافه خوار، اهیمقابل جانوران گتنباکو در    اه یگ  یدفاع •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -34

 « ..................طور حتم  ، به..................بر  رشد در گیاهان که علاوه  ۀکنند»نوعی تنظیم
 شود.  های فسیلی نیز رها میکننده در دمبرگ مؤثر است ـ از سوختهای تجزیهجانبی، بر بیان ژن آنزیم ۀ( مهار رشد جوان۱
طور مصنوعی  استفاده است ـ برای از بین بردن گیاهان خودرو، بهها نیز قابلکردن میوههای بدون دانه، برای درشت( تولید میوه۲

 شود.  ساخته می
های  اندازد ـ سبب ایجاد ریشه از یاختههای هوایی گیاه را به تأخیر میهای تمایزنیافته، پیر شدن اندامیاخته  ۀ ( تنظیم تمایز تود۳

 شود.  تمایزنیافته می

 ۀدیوار  ۀدکننهای تجزیهتواند ترشح آنزیمدهد ـ میرأسی را نیز افزایش می  ۀهای جوانها، تقسیم یاخته( تحریک رشد طولی یاخته۴
 ای را تحریک کند. یاخته

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -35

 دهند، ..................« های هوایی خود را در روز باز کرده و تثبیت کربن را انجام میگیاهانی که روزنه  ۀهمبرگ  »در  
 تر هستند.  در هر رگبرگ، آوندهای آبکشی نسبت به آوندهای چوبی، به روپوست زیرین نزدیک •
 بیشتر است. های نگهبان روزنه در روپوست زیرین نسبت به روپوست رویی  تعداد یاخته •
 به هم در مجاورت روپوست رویی قرار دارند.   های پارانشیمی فشردهیاخته •
 اکسید را دارند. های غلاف آوندی، توانایی تولید و مصرف کربن دییاخته •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 شکل مقابل درست است؟   ۀکدام عبارت، دربار  -36

 

 

 
 موجود در جوّ را دارد.  نوعی مولکول گازی«، توانایی تثبیت ۳« برخلاف باکتری »۱( باکتری »۱
 یابد.  های هوایی گیاه انتقال میشود و به اندام«، توسط ریشه جذب می۴» ۀ« همانند ماد۵» ۀ ( ماد۲
 آورد.  دست میهای اکسایش بههای زیستی را از واکنش«، انرژی موردنیاز برای فعالیت۲تری »« همانند باک ۳( باکتری »۳
 دار تولیدشده توسط جانداران دیگر ساخته شود.  تغییر ترکیبات نیتروژن ۀتواند در نتیج«، می۵» ۀ« برخلاف ماد۴» ۀ ( ماد۴

 

 ، درست است؟2n های تخم در یک گل دو جنسیِهای جنسی و یاختهفرایند تولید یاخته  ۀدام عبارت، دربارک  -37

 تقسیم نامساوی سیتوپلاسم باشد.   ۀتواند نتیجلاد )هاپلوئید( میتک  ۀگرده، یاخت ۀ ( در تخمک برخلاف کیس۱
 باشد.داخلی پوشش تخمک، دارای منفذی در یک انتهای خود می  ۀلای  رسیده همانند ۀگرد  ۀخارجی دان ۀ( دیوار۲
 شود. رویانی می ۀ کند و وارد کیسای تخمک عبور میرویشی همانند اسپرم، درون مادگی از پوشش دو لایه ۀ ( یاخت۳
 اند.  ( احاطه شدههای دو لاد )دیپلوئیدلاد )هاپلوئید( در تخمک، توسط یاختههای تک های نارس برخلاف یاخته( گرده۴
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 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -38

 توانند ..................«ای که ..................، مییاختهجانداران تک  ۀهم»
 دست آورند.  توانایی تثبیت کربن و زندگی در غیاب نور را دارند ـ با تغذیه از مواد آلی، ترکیبات موردنیاز خود را به •
 اکسید را برای ساخت مواد آلی مصرف کنند. کنند ـ کربن دیطی فرایندهای اکسایش، انرژی موردنیاز خود را تأمین می •
 آورند ـ با کمک باکتریوکلروفیل، نور را جذب کنند.دست میجز آب بهکربن را از ترکیبی به الکترون موردنیاز برای تثبیت •
تولید    2Oنوری آب در فضای داخلی تیلاکوئید،    ۀتجزی  ۀکنند ـ در نتیجاز سبزینه برای جذب انرژی نور خورشید استفاده می •

 کنند.
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 این شکل درست است؟  ۀهای یک تیلاکوئید است. کدام عبارت، دربارمربوط به دو نوع رنگیزه در فتوسیستمشکل مقابل،   -39

      

 شود. های زرد، نارنجی و قرمز دیده میطور حتم به رنگ «، به۲»  ۀ« برخلاف رنگیز۱» ۀرنگیز( ۱
 نانومتر دارد.  ۶۸۰طور حتم حداکثر جذب در طول موج «، به۱»  ۀ« برخلاف رنگیز۲» ۀ( رنگیز۲

 .نور آبی دارای بیشترین جذب است ۀطور حتم در محدود«، به۱»  ۀ« همانند رنگیز۲» ۀ( رنگیز۳
   نور قرار گرفته است.  ۀهای گیرندطور حتم در یکی از آنتن«، به۲»  ۀ« همانند رنگیز۱» ۀ( رنگیز۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -40

دست آوردن مواد معدنی به جانداران دیگر وابسته هستند، هر به  گیاهانی که فقط برای   ۀبین دو روپوست برگ هم  ۀ»در فاصل
 ».................. 

 کند.  های میانبرگ فعالیت میدهد، در یاخته( آنزیمی که گروه کربوکسیل را تشکیل می۱
 شود. شود، تجزیه میجوّ با یک ترکیب آلی ایجاد می 2COشدن ترکیب ۀ ای که در نتیج( ماده۲
 های هوایی باز هستند.شود، روزنههای مستقل از نور مصرف میفسفات در واکنشروز که ریبولوزبیسز شبانه( زمانی ا۳
 سازد. سبزدیسه )کلروپلاست( می ۀهای آلی دیگر را در بسترای که توانایی تثبیت کربن را دارد، گلوکز و ترکیب( یاخته۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -41

 «..................وجود دارد، در برش عرضیِ    .................. »در گیاهی که  
 راکنده وجود دارد.  جات آوندی پشکل ـ ساقه، پوست ضخیم در اطراف دستههای باریک و نواری( برگ۱
 قرار دارند، آوند آبکش وجود دارد.   در مرکز ریشهکه ضخیم  ۀهایی با دیواریاختهدر اطراف مستقیم ـ ریشه،  ۀ ( ریش۲
 شود.صورت واضح و مشخص دیده میآوندی به ۀهای منشعب ـ ساقه، مرز بین پوست و استوانهای پهن با رگبرگ( برگ۳
صورت منظم روی یک  های آوندی بهو دستهتر است  چوبی به روپوست نزدیک آوندی، آوند    ۀ افشان ـ ریشه، در هر دست  ۀ( ریش۴

 دایره قرار دارند. 
 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -42

 « ..................بافت آوندی،    ۀانهای اصلی سامگیاهی توسط یاخته  ۀجایی هر شیر »برای جابه
 توانند موادی را با انتقال فعال وارد آوند کنند. اطراف آوندها، می  ۀهای زندیاخته •
 کنند. ای حرکت میدر پی افزایش فشار آب در آوند، مواد با جریان توده •
 کند.طی فرایند بارگیری، مقدار مواد موجود در آوند کاهش پیدا می •
 تواند در تمام جهات انجام شود.  آوندی می  ۀحرکت آب در یاخت •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -43

 ..............« طور حتم ....قرار دارد، به  انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید که ..................   ۀ »هر جزئی از زنجیر

 شود.  ( در تماس با هر دو غشا ـ باعث کاهش سطح انرژی الکترون برانگیخته می۱
 کاهش یافته و بار منفی پیدا کند.    NADP+شود  ( در سطح خارجی غشا ـ باعث می۲
 در مرکز واکنش مؤثر است.   a ۀ ( در سطح داخلی غشا ـ در جبران کمبود الکترونی سبزین۳
 کند. جا میهای هیدروژن را در خلاف جهت شیب غلظت جابهـ یون ۱و  ۲( بین فتوسیستم ۴
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 بارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، برای تکمیل ع  -44

 « ..................ساز،  پنبهکامبیوم چوب   .................. شود، کامبیوم آوندساز  ای چندساله که چوبی می»در یک گیاه دو لپه
   ساختار پوست درخت حضور دارد.( همانند ـ در ۱
 کند.  های پارانشیمی را به سمت بیرون تولید می( همانند ـ یاخته۲
 شود. ای ساقه و ریشه تشکیل میبافت زمینه ۀ( برخلاف ـ در سامان۳

 دهند.ای خود را تغییر مییاخته ۀکند که دیوارهایی را به سمت درون تولید می( برخلاف ـ یاخته۴
 

 عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، برای تکمیل    -45

 هستند.«  شوند، دارای ..................های .................. می»در گیاه ذرت، .................. که در یاخته
 ترکیبات ناپایداری ـ پارانشیمی تولید ـ شش کربن  ۀ( هم۱
 کربنی ـ غلاف آوندی تولید ـ یک فسفات قندهای سه  ۀ( هم۲
 کربنی ـ میانبرگ مصرف ـ دو فسفات های پنج( فقط بعضی از قند۳
 فسفاته ـ غلاف آوندی مصرف ـ سه کربن ( فقط بعضی از اسیدهای تک ۴

 

 ست؟ا  نادرستهای گیاهی روی زمین بیشترین گونه  ۀچند مورد، دربار  -46

 رود.  موزها، رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین می  ۀدر هم •
 شوند. ها ذخیره میها، انواعی از ترکیبات رنگی در یکی از حلقهگل  ۀدر هم •
 شود. مستقیم انجام می ۀساقه، جذب مواد توسط یک ریشدر هر گیاه دارای زمین •
 شوند. های جانبی تولید میهای پهن توسط جوانهبرگدر هر گیاه دارای رویش روزمینی،   •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -47

 «..................»در گیاه خرزهره  
 خود دارد.   ۀگیاهان ساکن مناطق با دمای پایین، پوستک ضخیم در سطح روپوست چندلای ۀ ( همانند هم۱

 شوند.  های تمایزیافته به شکل کُرک در روپوست دیده میگیاهان ساکن مناطق معتدل، یاخته ۀ( برخلاف هم۲
 ها وجود دارند.  آب در واکوئول  ۀ ندکن ساکاریدهای ذخیرهآب، پلیگیاهان ساکن مناطق خشک و کم ۀ ( همانند هم۳
 های غارمانند وجود دارند. های قرارگرفته در فرورفتگیشده با آب، روزنهگیاهان ساکن مناطق پوشیده ۀ( برخلاف هم۴

 

 های رشد در گیاهان، چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کننده تنظیم  ۀبا توجه به مطالب کتاب درسی دربار  -48

 « ..................شود، برخلاف هورمونِ  محسوب می ..................عامل    عنوانای که به»ماده
 ها شود.تواند مانع رشد جوانهاسید، نمیریزش میوه ـ آبسیزیک •

 ها مؤثر باشد.ها و گلتواند در حفظ تازگی برگزایی ـ اتیلن، میساقه •
 تواند دارای نقش بازدارندگی باشد. اسید، نمینورگرایی ساقه ـ آبسیزیک •
 دهد.ها را کاهش  داری میوهتواند مدت نگهچیرگی رأسی ـ سیتوکینین، می •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 دهد، کدام عبارت درست است؟ با توجه به شکل مقابل که مقطع عرضی بخشی از گیاه را نشان می  -49

 عرضی خاصی دارد.  ۀ«، برای انجام بهتر عملکرد خود در انتقال مواد، دیوار۴»  ۀ « همانند یاخت۲»  ۀ ( یاخت۱
خود داشته   ۀ تواند در دیوارهای متفاوتی از رسوب لیگنین را می«، شکل۱»  ۀ« برخلاف یاخت۳» ۀ( یاخت۲

 باشد.
خود را از دست    ۀ «، قبل از شروع به انتقال آب و مواد دیگر در گیاه، هست۲»   ۀ « همانند یاخت۱»  ۀ ( یاخت۳

 داده است. 
طور حتم در تماس مستقیم با سه نوع  است که به  کوتاه  ۀ ی یاخت«، نوع۳»  ۀ « برخلاف یاخت۴»  ۀ( یاخت۴

 گیرد.  آوندی قرار می ۀیاخت
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -50

 « ..................، قطعاً  .................. گیاهی که    ۀ»در یک گیاه دو لپه، هر یاخت
 ای خود اضافه کرده است ـ در حفظ استحکام گیاه نقش دارد. یاخته  ۀ باشد و لیگنین را به دیوارفاقد پروتوپلاست می •

 باشد.شده میپسین ضخیم و چوبی  ۀ ای است ـ دارای دیواربافت زمینه  ۀنقش استحکامی دارد و متعلق به سامان •
 بافتی خود است.  ۀ ترین بافت در سامانیر به آب دارد ـ جزء رایجنخستین نفوذپذ  ۀسبزینه )کلروفیل( و دیوار •
 خام نقش دارد. ۀای باریک برای انتقال شیر بافت آوندی قرار دارد ـ در تشکیل لوله  ۀدراز است و در سامان •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب   -51

 «..................توان  کنند، میها که در خاک زندگی می»امروزه با استفاده از گروهی از باکتری
 اتمی دارای بار مثبت تبدیل کند.  را به یون پنج ( گیاه لوبیا را قادر ساخت که نیتروژن مولکولی موجود در جوّ ۱
 ( در خاکی که در آن گیاه ذرت رشد کرده است، مقدار گیاخاک غنی از نیتروژن را در بخش آلی خاک افزایش داد.  ۲
 کند.  گوارش خود می  ۀرا وارد لولفعال  نارس آن، نوعی سم    ۀشکل قبل از ورود به غوز( نوعی گیاه پنبه را تولید کرد که نوزاد کرمی۳
مید( دارای ژن نوعی پروتئین را در گیاه سویا فراهم کرد که تولید محصول آن، در کاهش آلودگی  ( امکان رونویسی از دیسَک )پلاز۴

 هوا مؤثر است. 
 

 فناوری درست است؟زیست  ۀچند مورد، دربار  -52

 های مختلف را داشته باشد. تواند ترکیبی از توالی آمینواسیدی پروتئینپروتئین تولیدشده در یک جاندار تراژنی می •
 های تراژنی استفاده کرد. توان از دامها، میهای مربوط به عوامل رشد و نقش آنها در رشد بهتر دامعملکرد ژن  ۀ برای مطالع •
یدی از مواد ژنتیکی را دارند، برای نخستین بار در جاندارانی انجام شد که همگی دارای دیسَک تولید جاندارانی که ترکیب جد •

 )پلازمید( هستند.
تواند عملکرد خود را روی بخشی از توالی نوکلئوتیدی ژنگان  (، میDNAسازی دِنا )اول همسانه  ۀآنزیم مورداستفاده در مرحل •

 خود انجام دهد.    ۀسازند  ۀ)ژنوم( یاخت
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 فناوری درست است؟ا استفاده از زیستتولید انسولین ب  ۀکدام عبارت، دربار  -53

 شود. ترین مرحله در ساخت انسولین به روش مهندسی ژنتیک، در نوعی باکتری انجام می( مهم۱
 شود.های انسولین تشکیل می( امروزه برای تولید انسولین با مهندسی ژنتیک، در آزمایشگاه دو پیوند شیمیایی بین زنجیره۲
 شود.انسولین توسط ر ناتَن )ریبوزوم(های پروکاریوتی ساخته می C  ۀسولین با مهندسی ژنتیک، زنجیر( در روش جدید تولید ان۳
انداز یک ژن قرار داده  ه( در روش امروزی تولید انسولین با مهندسی ژنتیک، ژن مربوط به هر زیرواحد انسولین در مجاورت را۴

 شود.می
 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -54

باشد  طور حتم مربوط به بخشی از کاربردهای این فناوری در پزشکی میاست و به  .................فناوری  »یکی از کاربردهای زیست
 «..................که  

 شود. تولید انسولین موردنیاز افراد مبتلا به دیابت نوع یک ـ با استفاده از جانداران تراژن انجام می •
 شود.استفاده می  Bی تولید واکسن نوترکیب هپاتیت زایی ـ براهمراه با استفاده از ویروس فاقد توانایی بیماری •
 گیرد. گیاهی ـ برای تشخیص زودهنگام ایدز مورداستفاده قرار می  ۀدام افتاده در شیر  حشرات به  ی( DNAدِنا )  ۀمطالع •
 شود. استفاده می های تراژنی برای تولید شیر غنی از نوعی پروتئین انسانیسرطان ـ در آن از دام  ۀمربوط به مطالعه دربار •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام    -55

همسانه مراحل  از  مرحله  دو  زیر،  شکل  )»در  دِنا  مرحلDNAسازی  در  است.  شده  داده  نشان  به.................  ۀ (  حتم ،  طور 
.................. » 

 شود.دهنده استفاده میبعد از آن ـ از نوعی آنزیم برش   ۀ« همانند مرحل۱»  ۀ( قبل از مرحل۱
الکتریکی  باکتری تحت تأثیر شوک    ۀقبل از آن ـ دیوار  ۀ« برخلاف مرحل۱»  ۀ( بعد از مرحل۲

 گیرد. قرار می
پیوند    ۀدهندبعد از آن ـ فعالیت نوعی آنزیم تشکیل  ۀ« همانند مرحل۲»  ۀ ( قبل از مرحل۳

 شود.استر انجام میفسفودی
 کنند.  بیوتیک( را بیان میها ژن مقاومت به پادزیست )آنتیباکتری ۀقبل از آن ـ هم ۀ« برخلاف مرحل۲» ۀ( بعد از مرحل۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -56

زیست  می»در  استفاده  آنها  تکثیر  و  ژن  چند  یا  یک  جداسازی  برای  آن  از  که  فرایندی  طی  مرحلفناوری،  در  فقط   ۀ شود، 
................. » 

 ( ایجاد کند. DNAتواند انتهای چسبنده در دِنا )ها میدفاعی باکتری  ۀاول، نوعی آنزیم مربوط به سامان •
 شود. فعالیت آنزیمی مشاهده می  ۀاستر در نتیجو فسفودیدوم، شکستن پیوند هیدروژنی   •
 گیرند. (ی نوترکیب، تحت تأثیر مواد شیمیایی قرار میDNAهای فاقد دِنا ) چهارم، باکتری •
 شود. های فاقد دیسَک )پلازمید(، منافذی ایجاد میباکتری  ۀسوم، در دیوار •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱ 
 

 های نوین زیستی و عوامل مورد استفاده در آنها درست است؟ فناوری  ۀکدام عبارت، دربار  -57

 بیوتیک( هستند.  های مقاومت به پادزیست )آنتیها، دارای ژناییاختهدیسَک )پلازمید(های موجود در تک   ۀ( هم۱
 شود.  می قرار دادهگیاهی   ۀ)کروموزوم( یاخت تن طور حتم ژن خارجی در فام( طی مراحل ایجاد گیاهان زراعی تراژنی، به۲
(ی متصل به غشای  DNAتنی )خارج کروموزومی( هستند، د نا )ای و خارج فام(ی دو رشتهDNAجاندارانی که دارای د نا )  ۀ ( هم۳

 یاخته دارند.
زیستی را از باکتری به   ۀتجزیهای قابلمواد لازم برای ساخت پلاستیک   ۀهم  ۀهای تولیدکنندتوان ژنها می( با کمک این فناوری۴

 گیاه انتقال داد.  
 

 های تغییریافته با مهندسی پروتئین، کدام عبارت درست است؟پروتئین  ۀبا توجه به مطالب کتاب درسی دربار  -58

 طور حتم پایداری بیشتری در مقابل گرما دارد.  ( یک آمیلاز تغییریافته نسبت به یک آمیلاز طبیعی، به۱

 طور حتم فعالیت ضد ویروسی برابری دارند.  شده در مهندسی ژنتیک، به( یک اینترفرون تغییریافته و یک اینترفرون ساخته۲
 طور حتم با تغییر یک رمز از ژن پروتئین طبیعی ایجاد شده است.افته، به( یک آمیلاز تغییریافته برخلاف یک پلاسمین تغییری۳
به۴ تغییریافته،  اینترفرون  یک  همانند  تغییریافته  پلاسمین  یک  بیشتری  (  مدت  برای  طبیعی،  پروتئین  به  نسبت  حتم  طور 

 نگهداری است.  قابل
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -59

 «..................شوند، جداسازی شده و کشت داده می  ..................های بنیادی که  یاخته  ۀ»هم
 های دستگاه حرکتی را تولید کنند. توانند یاخته( از مغز استخوان فرد بالغ ـ می۱
 کننده از جنین هستند.های محافظتـ دارای توانایی تمایز به جفت و پرده ( از جنین۲
 های مشابه و غیرمشابه با خود را دارند.وردن یاختهوجود آ( از بدن فرد بالغ ـ توانایی تکثیر و به۳
 تنظیم هستند.  های بدن جنین قابلانواع یاخته ۀجنینی ـ در آزمایشگاه برای تولید هم ۀ ( در مراحل اولی۴
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 ها درست است؟تولید گیاهان مقاوم در برابر آفت  ۀکدام عبارت، دربار  -60

 شود.سازی ژن در گیاه انجام میسم از ژنوم باکتری، همسانه( پس از جداسازی ژن مربوط به ۱
 مواد سمی، در تمام مراحل رشد خود توانایی تولید این مواد را دارند.   ۀهای خاکزی تولیدکنند( باکتری۲
 کشُند.  کنند که حشرات مضر برای گیاهان زراعی را میهایی تولید میهای خاکزی، پروتئینباکتری ۀ( هم۳
 کند.گوارش را تخریب می ۀهای لولهای خاکزی، توسط پروتئازها شکسته شده و یاختهسم تولیدشده توسط باکتری( پیش۴
 

 فناوری در کشاورزی درست است؟کاربردهای زیست  ۀکدام عبارت، دربار  -61

 رود. ( زمانی که گیاه پنبه نسبت به آفت مقاوم شود، لارو حشره پس از ورود به غوزه از بین می۱
 ها را افزایش داد.کشها و علفتوان مقاومت گیاهان در برابر آفت( با کمک مهندسی ژنتیک می۲
 شده است.وکاهش تنوع ژنی ها های نوین زیستی در کشاورزی منجر به تخریب جنگله از فناوری( استفاد۳
 های متعدد است.  پاشیها، برای از بین بردن آن نیاز به سمکشپنبه نسبت به آفت ۀدلیل مقاومت بالای آفت غوز( به۴

 

 ت؟ درستی بیان شده اسانسولین به  ۀچند مورد، دربار  -62

 اند.  بلند و نامتقارن انسولین فعال، توسط پیوندهای شیمیایی به یکدیگر متصل شده  ۀدو زنجیر •
 قرار گرفته است.   A  ۀو قبل از زنجیر   B  ۀ، بعد از زنجیرC  ۀ در ژن انسولین انسانی، توالی مربوط به زنجیر •
 ت که در انتهای آمین زنجیره قرار گرفته است. متیونین اس  B  ۀ انسولین، اولین آمینواسید زنجیردر مولکول پیش •
 شوند.مراز( دو رونویسی میپلیRNAهورمون انسولین در پستانداران، سه ژن مختلف توسط رِنابسپاراز ) برای تولید پیش •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 های تولیدشده با روش مهندسی ژنتیک درست است؟ واکسن ۀکدام عبارت، دربار  -63

 شوند. ها یا کشتن آنها تولید میکردن میکروب( از طریق ضعیف۱
 تزریق است.عنوان واکسن به انسان قابلزای تراژنی به( باکتری غیربیماری۲
 شود.  زا منتقل میبه یک عامل غیربیماری Bژن سطحی عامل هپاتیت ( آنتی۳
 کند.  زا تحریک میمنی را برای مقابله با عامل بیماریهای قدیمی، دستگاه ایهای تولیدشده با روش( برخلاف واکسن۴
 

 گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  کدام  -64

 « ..................آمیز که توسط انسان انجام شد، پس از  درمانی موفقیتن»در اولین ژ
 بیمار ترکیب شد. ۀبیمار، ژنگان )ژنوم( ویروس با ژنگان یاخت ۀ ( ورود ویروس تغییریافته به درون یاخت۱
 ود کرد.  شده از بدن بیمار، ویروس شروع به همانندسازی ژنگان )ژنوم( خ( انتقال ویروس به لنفوسیت خارج۲
 ( جاسازی ژن مربوط به یک آنزیم مهم دستگاه ایمنی در ویروس، ویروس طوری تغییر یافت که نتواند تکثیر شود.  ۳
 های موردنیاز بدن را بسازند.  ها توانستند تا آخر عمر فرد آنزیمشده به بدن بیمار، این یاختههای مهندسی( تزریق لنفوسیت۴

 

 (ی نوترکیب درست است؟DNAشناسایی آن با استفاده از فناوری دِنا ) عامل بیماری ایدز و روش    ۀچند مورد، دربار  -65

 زا وجود دارد. شده از خون فرد آلوده، اطلاعات وراثتی مربوط به ویروس بیماری(های استخراجDNAدِنا )  ۀدر هم •
 شوند. ( نگهداری میDNA)ژن(های سطحی در مولکول دِنا  درون ویروس، اطلاعات ژنتیکی لازم برای تولید پادگِن )آنتی •
 شود. های ویروسی فقط از طریق فرایند همانندسازی انجام می(ی حاوی ژن DNAکننده، تولید دِنا )کمک  Tهای  درون لنفوسیت  •
(ی بیگانه قبل از بروز علائم بیماری، امکان پیشگیری برای جلوگیری از انتقال ویروس به سایر DNAشناسایی دِنا )  ۀدر نتیج •

 شود. راد فراهم میاف
 چهارشنبه ( ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 
 
 
 

 



 

12 
 

 فناوری، کدام عبارت درست است؟های مختلف زیستدوره   ۀدربار  -66

 دهند.  کشت  را  تراژنی  های()میکروارگانیسم  ریزجانداران   توانستند  دانشمندان  کلاسیک،  فناوریزیست  برخلاف  نوین  فناوریزیست  ( در۱
   استفاده کردند.   تخمیری  محصولات   تولید  برای  زیستی  فرایندهای  از  دانشمدان  کلاسیک،   فناوریزیست  برخلاف  سنتی  فناوریزیست  در(  ۲
برخلاف زیستدر زیست(  ۳ ریزجانداران )میکروارگانیسمفناوری کلاسیک  با کشت  نوین، دانشمندان  و  فناوری  ها(، مواد دارویی 

   آنزیمی تولید کردند.

از موجودات زنده توانستند محصولات    هوشمندانه  ۀفناوری سنتی، دانشمندان با استفادفناوری کلاسیک برخلاف زیست( در زیست۴
 غذایی تولید کنند.  

 
 

 است؟ چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب    -67

که با استفاده از مهندسی پروتئین ساخته شده است، نسبت به پروتئین طبیعی که در بدن انسان تولید    ..................»نوعی  
 « ..................شود،  می

 پلاسمین ـ پایداری بیشتری دارد.   •

 پلاسمین ـ اثرات درمانی بیشتری دارد.  •
 بیشتری دارد. اینترفرون ـ فعالیت ضدویروسی   •
 دهد.  آمیلاز ـ زمان واکنش تبدیل نشاسته به گلوکز را کاهش می •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 های مورد استفاده در مهندسی بافت درست است؟یاخته  ۀکدام گزینه، دربار  -68

 ها را دارند.  های وجود دارند که توانایی تکثیر زیاد و تمایز به انواع یاخته( در کبد برخلاف پوست، یاخته۱
 شوند.سرعت تکثیر میهایی وجود دارند که در محیط کشت بهه همانند مغز استخوان، یاخته( در ماهیچ۲
 مجرای صفراوی هستند.  ۀهایی وجود دارند که دارای توانایی تمایز به یاخت( در مورولا برخلاف کبد، یاخته۳
 ای و عصبی را دارند. های ماهیچهواع یاختههای وجود دارند که توانایی تولید ان( در مغز استخوان همانند بلاستولا، یاخته۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -69

 «.................. بنیادی که    ۀطور معمول در انسان، نوعی یاخت»به
 ان، توانایی تمایز به رگ خونی را دارد.  بنیادی مغز استخو ۀآید، برخلاف یاختوجود می( بعد از جایگزینی جنین به۱
 های دستگاه ایمنی را دارد.بنیادی مغز استخوان، توانایی تولید یاخته ۀ شود، برخلاف یاختای درونی جدا مییاخته ۀ ( از تود۲
 شود. متمایز می  جنینیخارج  و  جنینی  هاییاخته  انواع  ۀهم  به  کبد،  بنیادی  ۀیاخت  برخلاف  دارد،  وجود  جنینی  توپر  اییاخته  ۀتود  ( در۳
های تخصصی  بنیادی کبد، در محیط کشت برای تولید انواعی از یاخته  ۀ( توانایی تشکیل یک جنین کامل را دارد، برخلاف یاخت۴

 شود.تحریک می
 

 رای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، ب  -70

 «..................   حتماً  ، لازم است که.................. برای اینکه بتوان  »
 نوعی پروتئین انسانی در شیر یک دام وجود داشته باشد ـ ژن آن پروتئین وارد تخمک شود.( ۱
 )پانکراس ( گاو بیان شود.  ۀ های لوزالمعدیاختهانسولین را از گاو استخراج کرد ـ ژن انسولین انسانی در ( ۲
 یک دیسَک )پلازمید( نوترکیب برای تولید دام تراژنی آماده شود ـ ژن موردنظر در مجاورت جایگاه آغاز همانندسازی قرار بگیرد.(  ۳
   های هیپوتالاموس جانور افزایش یابد.توسین از یاختهاکسی  ترشح    ـ  کرد  استخراج   بتوان   را   تراژن   دام   یک  در   تولیدشده  انسانی  پروتئین (  ۴
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کدام عبارت، بارز و نهفتگی وجود دارد،    ۀها رابطهای آنکه بین دگره  Bو    Aای )دو اللی(  با توجه به دو صفت فرضی و دو دگره  -21
 شده در شکل مقابل درست است؟  جانور نشان داده  ۀدربار

 
 
 
 
 نمود )فنوتیپ( مشابه با والد دارند.ها رخزاده  ۀداشته باشند، هم AaBbنمود )ژنوتیپ( « ژن۳های بخش »( اگر یاخته۱
 نمود )ژنوتیپ( ناخالص دارند. ها ژن)اللِ( بارز وجود داشته باشد، بعضی از زاده ۀ« فقط دگر۲بخش » های یاخته ( اگر در۲
  AaBbنمود )ژنوتیپ( کرم  رشدونمو خود را آغاز کنند، ژن  aabbو    AABBنمود )ژنوتیپ(  هایی با ژن« یاخته۳( اگر در بخش »۳

 است. 
  aabbنمود )ژنوتیپ(  ها دارای ژند داشته باشند، بعضی از زادهنمود )فنوتیپ( نهفته وجوبا رخ  ۲nهای  « یاخته۱( اگر در بخش »۴

 هستند. 
 

 تنوع گردش مواد در جانوران درست است؟  ۀکدام عبارت، دربار  -22

 کنند. پر از مایع به تمام نواحی بدن نفوذ می گوارشیٍ ۀگوارشی، انشعابات حفر ۀ دارای حفر جانورانِ ۀ( در هم۱
 کند.  گردشی مضاعف را آسان می ۀدارای دو بطن، ساختار خاص قلب، حفظ فشار در سامان دارانٍمهره ۀ( در هم۲
 در سطح پشتی و شکمی بدن متفاوت است.  های گردش بسته که مضاعف نیستند، جهت جریان خونسامانه ۀ( در هم۳
 شود. های بزرگی خارج میو پس از آن از سوراخ شده  وارد ییهاهای گردش آب، آب از محیط بیرون به حفرهسامانه ۀ( در هم۴

 

 دهد، درست است؟ های بدن یک جانور را نشان میشکل مقابل که بخشی از دستگاه  ۀکدام عبارت، دربار  -23

 

 

 

 های گوارشی را ندارد.  «، توانایی ترشح آنزیم۱« برخلاف بخش » ۲( بخش »۱
 کند. یافته را وارد بخش بعدی خود می«، مواد غذایی گوارش۲« همانند بخش » ۳( بخش »۲
 های متصل به خود موادی را دریافت کند. از بخشتواند «، می۲« برخلاف بخش » ۴( بخش »۳
 های خود کند.  تواند بخشی از مواد موجود در لوله را وارد یاخته«، می۵« همانند بخش » ۳( بخش »۴

 

 داران درست است؟دار و تنظیم اسمزی در مهرهدفع مواد نیتروژن  ۀکدام عبارت دربار  -24

 شوند. های آبشش دفع میها از طریق یاخته( فقط در بعضی از ماهیان آب شور، برخی یون۱
 آب و بازجذب آن است. ۀای، مثانه محلی برای ذخیرحفرهداران دارای قلب سه( فقط در مهره۲
 محلول غلیظ نمک وجود دارد. ۀای، غدد تولیدکنندداران دارای قلب چهارحفره( فقط در مهره۳
 تواند از دهان وارد بدن شود.قط در بعضی از ماهیان، آب لازم برای تبادل گازها در آبشش می( ف۴

 

 چهار قسمتی دارد، درست است؟  ۀ نوعی جانور پستاندار که معد  ۀکدام عبارت، دربار  -25

 کند.  ( شُشی که دارای دو لوب است، دو انشعاب مجزا از نای را دریافت می۱
 زبر وجود دارند که همیشه باز هستند.   ۀهایی با لبها، سوراخ( در برش عرضی شُش۲
 مخچه قرار دارد.   ۀکرمین  ، پل مغزی بین مغز میانی واین جانور( در سطح پشتی مغز ۳
 های کرونری آن، حامل خون تیره هستند.( سطح شکمی قلب، حالتی برآمده دارد و بیشتر رگ۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -26

های بویایی به سمت بالا قرار دارند،  گوسفند، زمانی که مغز طوری در ظرف تشریح قرار دارد که لوب»در فعالیت تشریح مغز  
 ».................. 

 ای را احاطه کرده است. های مخ، رابط پینهکرهگوش نیم( رابط سه۱

 ها با رابطی ضعیف به یکدیگر متصل هستند.  ( در عقب بطن سوم، تالاموس۲
 های چهارگانه قرار دارند.  گوش و برجستگیبین رابط سه ۀ در فاصل( اجسام مخطط ۳
 مایع مغزی ـ نخاعی قرار دارند.   ۀکنندهای مویرگی ترشحهای مخ، شبکهکرههای بین نیم( در دو طرف رابط۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -27

 جانوری که دارای .................. است، ..................«   ۀ های جانوری که .................. برخلاف هر گونگونه  ۀ»در هم
 ضخیم اطراف تخم وجود دارد.    ۀتنهایی تولیدمثل جنسی انجام دهند ـ ارتباط خونی بین مادر و جنین ـ پوستتوانند به( می۱

 غذایی آن زیاد است. ۀتخمک و میزان اندوخت ۀای دارند ـ توانایی انجام لقاح دو طرفی ـ اندازچسبناک و ژله ۀ ( تخمک با دیوار۲
 شوند. ها از بدن جانور ماده خارج مییافته برای لقاح ـ تخمک های تخصصهای تولیدمثلی با اندامتگاه( لقاح خارجی دارند ـ دس۳
 کنند.کنند ـ توانایی تبادل گازهای تنفسی با استفاده از شُش ـ والدین تعداد زیادی گامت را در آب آزاد می( در آب زندگی می۴

 

 ساختار و عملکرد بدن جانوران درست است؟  ۀ، دربارچند مورد  -28

 دریایی باید از آنها عبور کند، در ساختار پوست جانور قرار دارند.   ۀ هایی که اکسیژن برای ورود به مایعات بدن ستارتهیاخ  ۀمه •
های غشادار وارد  گوارشی هیدر قرار دارند، ذرات غذایی ریز شده را درون ریزکیسه   ۀهایی که در سطح داخلی حفریاخته  ۀهم •

 کنند. سیتوپلاسم خود می
های صوتی را به گیرند، اثر محرکها قرار میهایی از یاخته که در پای جلویی حشرات تحت تأثیر محرکها یا بخشیاخته  ۀهم •

 کنند. پیام عصبی تبدیل می
دهند، فقط در پاسخ به تابش نور مرئی، مقدار  های مار زنگی پتانسیل غشای خود را تغییر میهای نوری که در چشمگیرنده  ۀهم •

 دهند. د حساس به نور خود را تغییر میموا
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱

 

چند    ، یابی آنو سطوح سازمان  گذاردیم  شیها را به نمامهاجرت نیزتر یانگاز شگفت  یکیکه    مهرهیجانور ب  یدر ارتباط با نوع  -29
 مورد درست است؟

با    یبافت  یاصل  یهااختهی • ماه  یپوشش  یهااختهی که  م   ویژه  ارتباط  یا چهیو  در    دیخورش  تیممکن است موقع  کنند، یبرقرار 
 کنند.   ییآسمان را شناسا

 ها سی دینا  ی انیمحلولِ موجود در انشعابات پا  ی گازها  توانندیکردن مقصد مهاجرت دارند، م   دا یرا در پ  یکه نقش اصل  ییهااختهی •
 کنند.  افتیرا در

  ها اختهیو دفع مواد زائد    یی غذا  یازهایکردن ندر برطرف  یفرد، سه نوع رگ خون  کی  ۀسطح سازند  ن یبزرگتر  انواع از    یکیدر   •
 مؤثر هستند. 

مهاجرت    ی و رفت و برگشت  یطولان  ری مس  تواندیم   دهند، یم   لیکه افراد آن را تشک  اتیح  یابیاز سطوح سازمان  یسطح  نیلاو •
 . دیمایرا بپ

 ( چهار ۴ ( سه   ۳ ( دو   ۲    ک ی ( ۱
 

 شکل مقابل درست است؟   ۀکدام عبارت، دربار  -30

 
 
 تواند مستقیماً با محیط تبادلات گازی داشته باشد.  «، می۱»  ۀ« برخلاف یاخت۳» ۀ ( یاخت۱
 طور مستقل نیازهای غذایی خود را برطرف کند. تواند به«، می۲»  ۀ « همانند یاخت۳» ۀ ( یاخت۲
 تواند مونومرهای ذرات غذایی را وارد سیتوپلاسم خود کند. «، می۲»  ۀ « همانند یاخت۱» ۀ ( یاخت۳
 های گوارشی را مخلوط کند. های سطحی خود غذا و آنزیمتواند با کمک زائده«، می۱»  ۀ« برخلاف یاخت۲» ۀ ( یاخت۴
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 و توانایی تولیدمثل، مناسب است؟  AAنمود )ژنوتیپ(  دی زنبور عسل ملکه و مار ماده با ژنتعدا  ۀ، دربارعبارتکدام    -31

 آیند.  وجود میها بدون لقاح تخمک با اسپرم بهمارهای ماده، بعضی از زاده ۀ( در زنبور عسل ملکه همانند هم۱
 هاپلوئید( و حاصل بکرزایی هستند.لاد )های نر تک زاده  ۀمارهای ماده، هم ۀهم( در زنبور عسل ملکه برخلاف ۲
 دارند.  AAنمود )ژنوتیپ( هایی که حاصل لقاح هستند، ژنزاده ۀ( در زنبور عسل ملکه همانند بعضی از مارهای ماده، هم۳
 د.  های جنسی هستنهای دو لاد )دیپلوئید(، حاصل لقاح یاختهمارهای ماده، بعضی از زاده  بعضی از ( در زنبور عسل ملکه برخلاف  ۴

 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -32

  ۀگوارش غذا را نیز برعهده دارد. دربار  ۀ شود که وظیفمهره گردش مواد در بدن توسط ساختاری انجام می»در نوعی جانور بی
 طور حتم ..................«توان گفت که بهاین جانور می

 دهند. های عصبی متصل به طناب عصبی، بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل میبعضی از رشته •

 های خود را دارد. مکدلیل داشتن هر دو نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده، توانایی بارور کردن تخبه •
 شود.  ای برقرار میهای بدن با محیط برای تبادلات گازی توسط ساختار تنفسی ویژهارتباط یاخته •
 کنند.های عصبی سر میهای عصبی را مستقیماً وارد گرههای عصبی جانبی، پیامگروهی از رشته •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 ل قطعاً درست است؟این شک  ۀدهد، کدام عبارت درباربا توجه به شکل مقابل که ساختاری از بدن یک جانور را نشان می  -33

 
 

 «، در متمرکز کردن نور در یک نقطه نقش دارد.  ۱« برخلاف بخش » ۲( بخش »۱
 کند.  «، تصویری موزاییکی از میدان بینایی ایجاد می۲« برخلاف بخش » ۳( بخش »۲
 «، توانایی تبدیل اثر پرتوی فرابنفش به پیام عصبی را دارد. ۴« برخلاف بخش » ۳( بخش »۳
 کند. خورده در سر میهم جوش های بینایی را وارد چند گره به«، پیام۳برخلاف بخش » « ۴( بخش »۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -34

 طور حتم ..................« توان گفت که بهجانوران دارای توانایی .................. می  ۀهم  ۀ»با توجه به مطالب کتاب درسی، دربار
 ها وجود دارند.  ر سنگوارههای دور تا زمان حال دها از گذشتهاستفاده از فرومون برای قلمروخواهی ـ آثار آن •
 کنند. های حسی ویژه برای دریافت اثر امواج فروسرخ استفاده مییابی ـ از گیرندهتولید فرومون برای جفت •
 ژن(های مختلف ـ ساختاری برجسته در بخش جلویی طناب عصبی پشتی دارند.شناسایی پادگِن )آنتی •
  مشابه دارند.و حرکت  جنسی  ی عمومی ـ اساس تولیدمثل  هاشناسایی عوامل بیگانه بر اساس ویژگی •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه  -35

 توانند با تولید بعضی مواد شیمیایی ..................« »فقط ..................، می
 دار ـ ترشح شیر از غدد شیری را با بازخورد مثبت تنظیم کنند.  ( پستانداران جفت۱
 های رفتاری ایجاد کنند. خود پاسخ ۀگون( جانوران دارای دفاع اختصاصی ـ در فرد یا افراد هم۲
 زمان کنند. های جنسی به آب را با جفت خود همان نر دارای لقاح خارجی ـ ورود یاخته( جانور۳
 پار )مونومر(های سازنده تجزیه کنند.  تک خود به  یگوارش  هایتوسط آنزیمخوار ـ سلولز را ( بعضی از جانوران گیاه۴

 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -36

 «.................دارند، فقط    ................. »در جانورانی که  
 شود. تخمک، برای تأمین مواد موردنیاز جنین مصرف می  غذایی  ۀلقاح خارجی ـ اندوخت •
 شوند. ای موجود در محل تحریک، منقبض میهای ماهیچهعصبی ـ یاخته  ۀشبک •
 شوند.  های غلیظ حاوی نمک تولید مینمکی ـ در نزدیکی چشم، قطره  ۀغد •
 شود.دار از طریق ساختار دفعی انجام مینفریدی ـ دفع مواد زائد نیتروژن •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -37

 «.................  تواند یوجود دارد که م   یمولکول  وه،یدر مگس م »

 شد. نقش داشته با ی و در دفاع اختصاص  دی مختلف درآ یها ( به شکل۱

 شود. ی عصب  امی پ د یو باعث تول  هیتجز یط یمحرک مح ی اثر نوع افتیدر ی( در پ ۲

 شود.  یخواهر یدهای و باعث جدا شدن کرومات هیدوک، تجز ی هاشدن رشته( پس از کوتاه۳

 همان بند منتقل کند. یهاچهیبند از بدن را به ماه ک ی  یعصب  یهادر گره  دشدهی تول یعصب  ام ی ( پ۴
 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -38

طور  توان گفت که نوعی جانور سالم و ماده که ..................، بهانواع رفتارهای جانوری می  ۀ»با توجه به مطالب کتاب درسی دربار
 حتم ..................«

 های خود دارد. سپارد ـ محتوای ژنی کاملاً مشابه با تمام زادههای خود را به افراد دگرخواهِ خویشاوند میپرورش زاده •

 پوشاند.  ها را ماسه میگردد ـ تخمگذاری رفته و سپس به محل زندگی برمیبا استفاده از میدان مغناطیسی زمین، به محل تخم •
غذایی زیاد    ۀ خورد ـ تخمک با اندوختگوارش خود، خاک رُس می ۀد سمی حاصل از غذاهای گیاهی در لولکردن موابرای خنثی •

 کند.  تولید می
کشد ـ در رحم خود، شرایط لازم برای تکمیل مراحل رشد و نمو گیرد و به سمت خود میهایش دور شوند، آنها را میاگر بچه •

 کند.جنین را فراهم می
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱

 

کند.  نوشد، در تمام طول حیات، فقط خون تیره از درون حفرات قلبی عبور میدار که مقدار کمی آب میدر نوعی جانور مهره  -39
 درستی بیان شده است؟این جانور به ۀکدام عبارت، دربار

 های شیمیایی بینی دارد.  های عصبی تولیدشده توسط گیرنده( نسبت به انسان، توانایی کمتری در پردازش پیام۱
 کند.  ( برای اینکه بتواند فشار اسمزی مایعات درون بدن خود را در حد مناسبی نگه دارد، مقدار کمی ادرار غلیظ را دفع می۲

 کند. حی از بدن قرار دارند که در آن خون تیره از انتهای بدن به سمت سر حرکت میهای حرکتی جانور در سطترین اندام( کوچک ۳
 نقش دارد.   دیگر  جانوران  و  اجسام  وجود  از  جانور  شدنآگاه  در  هستند،  اندازههم  آنها  هایمژک  ۀهم  که  حسی  هاییاخته  از  ( گروهی۴
  

 است؟  نادرستجانداران مختلف    ۀچند مورد، دربار  -40

گوارش مکانیکی غذا استفاده    ها برایها فراهم شده است، از گروهی از ماهیچه غذا در بدن آن  ۀ طرفجانورانی که امکان جریان یک  ۀهم •
 کنند.می

 کنند، طرح ساختاری یکسانی در اندام حرکتی جلویی خود دارند.دار استفاده میجانورانی که از کلیه برای دفع مواد زائد نیتروژن   ۀهم •

 کنند.  یتوز( از یاخته خارج می رانی )اگزوسهای دفعی در پارامسی، محتویات خود را از طریق منفذ دفعی و با روش برون واکوئول  ۀهم •
 های خود هستند.  کنند، دارای کلسترول در غشای یاخته ها حمله می های درخت آکاسیا به آن جاندارانی که مورچه   ۀهم •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -41

 « .................طور حتم  ، به.................»در هر جانوری که  
 حفاظتی هم دارد.   ۀ بر کمک به حرکت، وظیف شود ـ اسکلت علاوهبدن آن توسط اسکلت محدود می ۀ( انداز۱
 شود. کند ـ طناب عصبی پشتی توسط اسکلت محافظت میاسکلت تغییر می ۀ ( هنگام حرکت، شکل و انداز۲

 های انسان وجود دارد.  هایی مشابه استخوانهای غضروفی در ساختار اسکلتی است ـ استخوانای یاخته( دار۳
 شود.ایستایی در اثر تجمع مایع درون بدن ایجاد میکند ـ اسکلت آبی در خلاف آن وارد میی( برای حرکت در یک سو، نیرو۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -42

 طور حتم ..................«.................. شد، بهدار وارد  دفعی نیتروژن  ۀ»در حشرات، پس از اینکه ماد 
 گوارش، غلظت بیشتری دارد.  ۀ ( مخرج ـ نسبت به بخش قبلی لول۱

 شود.   ها حل میمقدار زیادی در آب موجود در لولههای متصل به روده ـ به( لوله۲
 گیرد. ارش قرار میگو  ۀهای پوششی لولترین یاخته( بخش انتهایی روده ـ در تماس با کوتاه۳
 گیرد. های گوارشی قرار میآنزیم ۀ کنندهای پوششی ترشح( بخش ابتدایی روده ـ در تماس با یاخته۴

 

 زیر مناسب است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت    -43

 تواند وارد بخشی شود که ..................« گوارش که ..................، می  ۀ»در ..................، غذا پس از عبور از بخشی از لول
 شود.  ( گاو برخلاف ملخ ـ محل جذب آب است ـ گوارش شیمیایی غذا در آن انجام می۱
 دهد.  شدن غذا است ـ جذب مونومرهای غذا را انجام می خرد و آسیاب خوار برخلاف ملخ ـ محلدانه ۀ( پرند۲
 کند.  دهد ـ صفرا را مستقیماً از کبد دریافت میخوار ـ گوارش مکانیکی غذا را انجام میدانه  ۀ( انسان همانند پرند۳

 کند.  رشی را تولید و ترشح میهای گواشدن موقتی غذا است ـ آنزیم خوار ـ محل ذخیره و نرمدانه ۀ ( ملخ همانند پرند۴
 

 وارش غذا در پارامسی و هیدر درست است؟گ  ۀکدام عبارت، دربار  -44

 نیافته است.  ( در پارامسی برخلاف هیدر، واکوئول غذایی حاوی ذرات غذایی گوارش۱
 شود.  ای در واکوئول گوارشی آغاز مییاخته( در هیدر همانند پارامسی، گوارش درون۲
 شود.محل انجام می ( در هیدر همانند پارامسی، ورود و خروج ذرات از پیکر جاندار از یک۳

 های گوارشی وجود دارد. آنزیم ۀسازند  ۀ هایی در سطح یاخت( در پارامسی برخلاف هیدر، زائده۴
 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -45

 دارند.«   های هوادارِ .................. کیسه  ۀ های دریایی، هم»در پرنده
 شدن نای قرار جلویی، در محل دو شاخه  ● عقبی، در تماس مستقیم با دیافراگم قرار  •
 قرار  عقبی، در مجاورت شُش  ●  صورت دوتایی وجودجلویی، به •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -46

 « مواد ..................  ۀجاکنند»در .................. دستگاه اختصاصی برای گردش مواد شکل گرفته است که در آن، مایع جابه
 کند.  میانی بدن حرکت می ۀدار در حفرهای تاژک( اسفنج ـ توسط یاخته۱
 قلبی شود.   ۀترین حفرتواند از سیاهرگ شکمی مستقیماً وارد کوچک ( ماهی ـ می۲
 یابد.ها جریان میها خارج شده و کنار یاخته( ملخ ـ در سطح پشتی بدن از مویرگ۳
 کند. ای عبور میغیرماهیچه ۀج از آن، از نوعی دریچ( کرم خاکی ـ برای ورود به قلب یا خرو۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -47

 طور حتم ..................« داران که در آن ..................، بهگردش خون در مهره  ۀ »در نوعی سامان
ای کامل بین حفرات پایینی قلب تشکیل شده  کند ـ دیوارهقلبی عبور می  ۀ( خون ضمن یک بار گردش در بدن، از چهار حفر۱

 است. 
اند، اکسیژن را از سرخرگ هایی که میوز انجام دادهیابد ـ یاختهها انتقال میهای اندامدار یکباره به تمام مویرگ( خون اکسیژن۲

 کنند. پشتی دریافت می
صورت  کنند ـ حفرات بطنی گردش خون عمومی و کوچک بهنی مجزا عبور میبط-دهلیزی   ۀ( خون تیره و روشن از دو دریچ۳

 کنند. مستقل از یکدیگر عمل می
شود ـ دهلیز چپ خون را از دو  مخلوط خون تیره و روشن، بلافاصله پس از خروج از قلب دو شاخه می  ۀ کنند( سرخرگ دریافت۴

 کند.   نوع سطح تنفسی دریافت می
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 باشد؟های بدن نوعی جانور است، درست مییکی از دستگاه  ۀدهندشکل مقابل که نشان  ۀکدام عبارت، دربار  -48

 
 
 
 های عصبی وجود دارد. ای از جسم یاخته«، مجموعه۴« همانند بخش »۳( در بخش »۱
 شود. عصبی متصل می ۀ«، در سطح پشتی بدن جانور به گر۳« همانند بخش » ۲( بخش »۲
 های حرکتی نقش دارد. های اندام«، در تنظیم فعالیت ماهیچه۱« همانند بخش » ۴( بخش »۳
 شوند.  های متصل به بدن میهای عصبی متصل است که وارد زائده«، به رشته۲« همانند بخش »۱( بخش »۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -49

 طور حتم ..................« ها .................. است، بهآن  ۀ جانورانی که ساختار تنفسی ویژ  ۀ»هم
 شوند. های تنفسی حل مینایدیس ـ گازهای تنفسی در مایع انشعابات پایانی لوله •
 شود.ای برقرار میای از هوای تازه در مجاورت بخش مبادلهپیوستهشُش ـ جریان   •
 دهد.های زیرپوستی رخ میشدن خون از اکسیژن فقط در مویرگپوست ـ غنی •
 شوند.  آبشش ـ ساختارهای تنفسی به نواحی خاصی از بدن محدود می •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -50

 .................. در شکل مقابل، معادل بخشی از مغز انسان است که ..................«  ۀ شده با شمار»بخش مشخص
 

 . داردترین لوب مخ قرار بزرگ کنار« ـ ۳« برخلاف »۱( »۱
 ها نقش دارد.انعکاس ۀهم« ـ در تنظیم ۲« برخلاف »۵( »۲
 کند.  ها را دریافت میهای حسی تولیدشده در چشم« ـ پیام۴« برخلاف »۳( »۳
 های اسکلتی ارسال کند.  تواند پیام انقباض را به ماهیچه« ـ می۵« برخلاف »۲( »۴

 

 رفتارشناسی درست است؟  ۀکدام عبارت، دربار  -51

 هایی برای مبارزه با آن یافت. توان راهمی آفت، ۀیک حشر ۀ تغذی ۀ( با مطالعه دربار۱
 های نوع دوم رفتار پاسخ دهند.( رفتارشناسان با بررسی اطلاعات ژنی توانستند به پرسش۲
 تواند باعث تغییر رفتار شود.( پژوهشگران دریافتند که انتخاب طبیعی همانند ارتباط بین جانوران، می۳
نظام جفت۴ بررسی  زادهگیری  (  نگهداری  و  پرورش  در  نرها  نظام،  این  در  که  داد  نشان  مادهچندهمسری  به  ها  ها هیچ کمکی 

 کنند. نمی
 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -52

 توانند دارای .................. مشابه باشند.« .................. می  های»رفتار
 تخم توسط کاکایی و مراقبت مادری موش ماده ـ هدفی  ۀبیرون انداختن پوست •
 گی ـ هدفیسازی قمری خانقلمروخواهی طاووس نر و لانه •
 عصایی نگهبان ـ محرکی ها و فریاد زدن دمفرار گوزن •

 پشت ـ محرکیمهاجرت سارها و رکود تابستانی لاک •
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱

 

 باشد؟ نوعی جیرجیرک که رفتار زادآوری آن در کتاب درسی مطرح شده است، صحیح می  ۀکدام عبارت، دربار  -53

 ها قرار دارد.  کند که در نزدیکی شاخک ها را از طریق بخشی از بدن دریافت میحاوی اسپرم ۀ ( جیرجیرک ماده کیس۱
 موفقیت در زادآوری دست یابد. کند که به همسری تلاش میگیری تک ( جیرجیرک نر با استفاده از نظام جفت۲
 های بیشتری در هر بار تولیدمثل داشته باشد.  کند که زاده( جیرجیرک نر با انتخاب جفت خود تلاش می۳
 کند.  دریافتی فقط برای رشدونمو جنین استفاده می  ۀ( جیرجیرک ماده از مواد مغذی کیس۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -54

 ها، ..................« جانور پس از دریافت اثر محرک یا محرک،  هر رفتار جانوری  هنگام بروز»
 دهد. میهای عصبی مغز انجام های حسی را توسط یاختهپردازش پیام •

 دهد.  رفتاری در جهت افزایش احتمال بقا یا تولیدمثل انجام می •
 کند. ها فعال میهایی را در بعضی از یاختهژن یا ژن •
 دهد. ها را انجام میای از واکنشیا مجموعه  واکنش •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 با توجه به مطالب کتاب درسی، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -55

 کاکایی .................. رفتار مراقبت مادری موش ماده، ..................«  ۀرفتار درخواست غذای جوج  »در
 یابد.   ( برخلاف ـ موفقیت زادآوری جانور والد افزایش می۱
 های مختلفی در بروز رفتار جانور نقش دارند. ( برخلاف ـ ژن۲
 ار نقش مؤثری دارد.  ( همانند ـ کسب تجربه در تغییر و اصلاح رفت ۳
 دهد.ها رفتاری را بروز می( همانند ـ جاندار والد با دریافت اطلاعات حسی از زاده۴

 

هایی با توانمندی زیاد در  نسبی مغز نسبت به وزن بدن از بقیه بیشتر است و همچنین کلیه  ۀ داران اندازدر گروهی از مهره  -56
 رفتارهای این جانوران درست است؟  ۀبازجذب آب وجود دارد. کدام عبارت، دربار

 جدید را حل کنند.  ۀ توانند با استفاده از آزمون و خطا مسئل( هنگام قرارگیری در یک موقعیت جدید، می۱
 پوشی کنند. اهمیت چشمهای بیتوانند از محرکهای حیاتی، میی حفظ انرژی لازم برای انجام فعالیت( برا۲
 کنند. شود، میزان بروز رفتار را کم یا زیاد میهر نوع یادگیری که سود یا زیان یک رفتار سنجیده می ۀ ( در نتیج۳
 دهند.  صورت یکسان بروز میافراد گونه به ۀ، در همشود ( هر رفتاری که فقط با استفاده از اطلاعات ژنی انجام می۴

 

 رای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، ب  -57

 »خواب زمستانی .................. رکود تابستانی، ..................« 
  وساز جانور است.  ( برخلاف ـ همراه با کاهش سوخت ۱
 شود.  ( همانند ـ باعث افزایش احتمال بقای جانور می۲
 شود.  ( برخلاف ـ فقط با استفاده از اطلاعات ژنی انجام می۳
 دهد. جانوران در پاسخ به نبود غذا رخ می ۀ ( همانند ـ در هم۴

 

 مهاجرت و مسیریابی جانوران درست است؟ ۀکدام عبارت، دربار  -58

 مهاجرت دارند.   ۀدهند، تجربسارهایی که مسیر مهاجرت را تشخیص می ۀ( هم۱
 شده در سر دارند.یابی مقصد را دارند، ذرات آهن مغناطیسیپرندگانی که توانایی جهت  ۀ( هم۲
 کنند. کنند، در روز مسیر را پیدا مییابی استفاده میهای محیطی برای جهتجانورانی که از نشانه ۀ( هم۳
 کنند.  تر برای بقا و تولیدمثل پیدا میمناسب کنند، زیستگاهیپرندگانی که در فصل پاییز مهاجرت می  ۀ( هم۴

 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -59

 های کارگر، ..................« بُر، .................. مورچههای برگ»در اجتماع مورچه
 کند.های دیگر ارتباط برقرار کرده و همکاری میـ با مورچه  ۀهم •

 کنند.  دهند و به لانه حمل میها را برش میفقط بعضی از ـ برگ •
 های دیگر نقش دارند. فقط بعضی از ـ در دفاع از مورچه •
 کنند.عنوان غذا مصرف میهای برگ را بهـ قطعه  ۀهم •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 است؟  نادرسترفتارهای جانوران    ۀکدام عبارت، دربار  -60

 بیشتر است.  منبع غذایی تا کندو  ۀتری انجام دهد، فاصلمنبع غذایی حرکات طولانی ۀ( اگر زنبور یابند۱
 شود.  غذا کار خفاش دگرخواه را جبران نکند، از اشتراک غذا کنار گذاشته می ۀکنند( اگر خفاش دریافت۲
 کند.  منبع غذایی استفاده کند، محل دقیق غذا را پیدا نمی ۀ( اگر زنبور کارگر فقط از اطلاعات زنبور یابند۳
 دهد.  پشت در محیطی با آب و غذای کافی قرار بگیرد، رفتار رکود تابستانی خود را بروز نمی( اگر نوعی لاک۴

 

 رفتارهای دگرخواهی درست است؟   ۀدربار  کدام عبارت،   -61

گروه خود، انرژی خالص دریافتی هنگام غذایابی را افزایش  ها، با همکاری جانوران همزنبورهای عسل کارگر همانند گرگ  ۀ( هم۱
 دهند.  می

مشترک به نسل بعد را  های  عصایی نگهبان، با انجام رفتار دگرخواهی، احتمال انتقال ژنزنبورهای عسل ماده همانند دم  ۀ( هم۲
 دهند.  افزایش می

های جانوری های یاریگر همانند زنبورهای کارگر، در نوعی رفتار دگرخواهی که به نفع خود فرد است، در پرورش زادهپرنده  ۀ( هم۳
 دیگر نقش دارند.  

حتمال بقا یا تولیدمثل خویشاوندان ازای افزایش اآشام، احتمال بقای خود را بههای خونجانوران نگهبان همانند خفاش  ۀ( هم۴
 دهند.  خود افزایش می

 

 رفتارهای یادگیری جانوران، کدام عبارت درست است؟  ۀبا توجه به مطالب کتاب درسی دربار  -62

آن استفاده    توانند برای دستیابی به غذا یا مصرف غذا ازها مینوعی یادگیری است که شامپانزه  ۀها توسط انسان نتیج( پرورش بره۱
 کنند.  می

نوعی یادگیری است که برای آموزش حرکات نمایشی به جانوران در سیرک  ۀکاکایی نتیج ۀ( اصلاح رفتار درخواست غذای جوج۲
 شود.  استفاده می

  نوعی یادگیری است که منجر به یادگیری رفتارهای غذایابی   ۀکردن نخ برای بالا کشیدن تکه گوشت توسط کلاغ نتیج( جمع۳
 شود. غازها میتوسط جوجه

آموزد  نوعی یادگیری است که به پرنده می  ۀ ( خودداری شقایق دریایی از انقباض بازوهای خود در پاسخ به حرکت مداوم آب نتیج۴
 مونارک را نخورد. ۀپروان

 

 های رفتارشناسان درست است؟پژوهش  ۀکدام عبارت دربار  -63

 های بیرونی را باید بررسی کرد.  های نوع اول، فقط محرک( برای پاسخ به پرسش۱
 پذیری استفاده کرد.  توان از نقشهای در معرض خطر انقراض، فقط می( برای حفظ گونه۲
 شود.رفتار برای جانور بررسی می ۀین( برای بررسی نقش سازگارکنندگی رفتارها، فقط سود و هز۳

 توان پستانداران را بررسی کرد.ریزی آگاهانه در یک موقعیت جدید، فقط میبرنامه ۀ( برای مشاهد۴
 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -64

 شود که ..................« نوعی یادگیری ایجاد می  ۀ»پیوند جوجه غازها و مادرشان در نتیج
 شود. مشخصی از زندگی جانور انجام می  ۀبرخلاف هر رفتار غریزی، در دور •
 شرطی و غیرشرطی در آن نقشی ندارد.   شدن، محرکبرخلاف هر رفتار شرطی •
 شود. جانور انجام می  شده توسطکسب  تجاربهمانند هر رفتار حل مسئله، با استفاده از   •
 آورد. همانند هر رفتار یادگیری، امکان سازگار شدن جانور با تغییرات محیطی را فراهم می •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 درستی بیان شده است؟  انواع رفتار یادگیری به ۀکدام عبارت، دربار  -65

آموزد به  های فلزی آویزان از خود نشان دادند، جانور میهای دارای قوطیها در پاسخ به مترسک ( در نوعی یادگیری که کلاغ۱
 ها پاسخ ندهد.  برخی محرک

غازها از تخم با  شناسند، طی چند روز پس از خروج جوجه  ( نوعی یادگیری که جوجه غازها با استفاده از آن مادر خود را می۲
 شود. شترین موفقیت انجام میبی

تواند موجب بروز شود، محرک شرطی در صورتی می( در نوعی یادگیری که باعث ترشح بزاق سگ در پاسخ به صدای زنگ می۳
 پاسخ شود که با یک محرک طبیعی همراه شود.

با    ۀ ها فرو ببرند، در همموریانه  ۀهای نازک درختان را درون لانها شاخهشود شامپانزه( نوعی یادگیری که باعث می۴ جانوران 
 شود.  های گذشته و موقعیت جدید انجام میبرقراری ارتباط بین تجربه

 

 اند، درست است؟رفتارهای زادآوری جانوران که در کتاب درسی مطرح شده  ۀکدام عبارت، دربار  -66

 دهد. ( در طاووس برخلاف نوعی ماهی، جانور نر رفتاری را برای جلب توجه جانور ماده انجام می۱
 پستانداران، جانور نر و ماده در انتخاب جفت سهم مساوی دارند. بیشتر همانند( در قمری خانگی ۲
 پردازد.ها را میپرورش و نگهداری زاده ۀنوعی جیرجیرک، جانور نر بخشی از هزین همانند ( در طاووس ۳
 کنند. شدن توسط جفت با یکدیگر رقابت می( در نوعی جیرجیرک برخلاف گوزن، جانوران ماده برای انتخاب۴

 

 دهند، درست است؟رفتارهایی که جانوران برای دستیابی به موفقیت در زادآوری )تولیدمثل( انجام می  ۀکدام عبارت، دربار  -67

 کنند.  های ظاهری نرها توجه میطور حتم به ویژگی( برای اینکه جانوران ماده بتوانند موفقیت تولیدمثلی خود را تضمین کنند، به۱
مانند دم طاووس نر را های چشمطور حتم طاووس ماده تعداد لکههایش تضمین شود، به( برای اینکه سلامت جانور ماده و زاده۲

 کند. بررسی می
جنسی در جانور نر بروز   ۀطور حتم صفات ثانوییابی به پیروزی برسد، بهی اینکه گوزن نر در رقابت با نرهای دیگر برای جفت( برا۳

 کنند.  پیدا می
طور حتم دم بلند و زینتی در فصل  ( برای اینکه طاووس نر هنگام تولیدمثل احتمال بقا و تولیدمثل بیشتری داشته باشد، به۴

 کند. یزادآوری پیدا م 
 

 زندگی گروهی و ارتباط بین جانوران درست است؟  ۀچند مورد، دربار  -68

 محل منبع غذایی جدید شود.  ۀدربار  باعث دریافت اطلاعاتتواند  های شیمیایی زنبورهای عسل کارگر، میتحریک گیرنده •
 شود.   تواند منجر به فهمیدن گونه و جنسیت جیرجیرک نرهای مکانیکی پاهای جلویی جیرجیرک ماده، میتحریک گیرنده •
 ها از شکارچی را فراهم کند. تواند زمان کافی برای فرار کردن آنهای یک گروه، میعصاییهای شنوایی دمتحریک گیرنده •
 کاکایی کمک کند.   ۀگیری کامل رفتار جوجتواند به شکل کاکایی والد، می  ۀهای تماسی پرندتحریک گیرنده •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 زینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام گ  -69

 طور حتم ..................«»در هر رفتار غذایابی که .................. است، به
 شود. بزرگ توسط جانور مصرف نمی ۀ ( بهینه ـ غذاهای با انداز۱
 ای بین سود و هزینه ـ غذای مصرفی جانور بیشترین محتوای انرژی را دارد.  ( موازنه۲
 یابد.  طور موقت تغییر میمشاهده ـ رفتار جانور به( هنگام وجود شکارچی یا رقیب قابل۳

 ( توسط انتخاب طبیعی برگزیده شده ـ رفتار جانور از نظر میزان انرژی دریافتی کارآمد است.۴
 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -70

 کنند، همواره ..................«جغرافیایی که در آن زندگی می  ۀ»جانوران برای دفاع از بخشی از محدود

 کنند.  به جانوران مزاحم حمله می •
 کنند.موقعیت خود را برای جانوران شکارچی آشکار می •
 کنند.  های دیگر مالکیت خود را اعلام میگونه یا گونهبه جانوران هم •
 دهد.  با حفظ منابع اختصاصی، غذا و انرژی دریافتی خود را افزایش می •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 به مطالب کتاب درسی، چند مورد، در خصوص برگ گیاه ادریسی درست است؟   توجهبا    -31
 شوند. مرحله محسوب میکربنی دوفسفاته و گروه فسفات، از محصولات نهایی یک  الف ـ قند پنج
 شود.مولکول آب نیز تولید می، ATP  شدنهای وابسته به نور، همراه با ساختهب ـ در واکنش

 نماید. دار را به راکیزه )میتوکندری( وارد میج ـ نوعی پروتئین غشایی، ترکیبی کربن
 شود.آزاد می  CO2چهارکربنی،   نوعی مولکولهای تولید و مصرف  د ـ در طی واکنش

1 )1 2 )2 3) 3 4 )4 
 

 دهد، کدام عبارت درست است؟های نوعی جاندار را نشان میبا توجه به شکل زیر که بخشی از دستگاه  -32

 
 نماید. ها را بازجذب می، آب و یون1همانند بخش  2( بخش 1
   کند.دریافت می ایدو نوع بخش لولهمواد دفعی را از ، 2برخلاف بخش  3( بخش 2
 کند.شده از مایع میان بافتی را دریافت می  های ترشح، یون3برخلاف بخش    4( بخش  3
 کند. وساز نوکلئیک اسیدها را دریافت می، نوعی مادۀ حاصل از سوخت4همانند بخش  1( بخش 4

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟  -33
گیرد، به طور حتم آنزیمی ها فقط به هنگام روز صورت می کربنی حاصل از فتوسنتز در آن»در همۀ گیاهانی که تولید قند سه 

 شود.«می  .................. باعث  
 کربنی با مولکولی پنج O2شدن ( ترکیب1
 کربنی دوفسفاته به مولکول پنج CO2  شدن( افزوده2
 کربنی و تشکیل اسید چهارکربنی سه با اسید CO2  شدن( ترکیب3
 کربنی و دوکربنی  کربنی به دو مولکول سهشدن مولکول پنج( تجزیه4

 

 است؟  نادرستکدام عبارت، در ارتباط با ساختار انسولین    -34
 پپتیدی در بین دو زنجیرۀ کوتاه آن قرار دارد.( در انسولین غیرفعال، زنجیرۀ بلند پلی1
 تر است. انسولین نزدیک به انتهای آمینی پیش Aنسبت به زنجیرۀ   B( زنجیرۀ 2
 سولین وجود دارد.انفقط در پیش Bو  A( پیوند شیمیایی بین دو زنجیرۀ 3
 ( تعداد آمینواسیدهای موجود در انسولین غیرفعال بیش از انسولین فعال است.4

 

توان از نوعی جاندار استفاده کرد. کدام ویژگی دربارۀ این جاندار درست  برای تعیین سرعت و ترکیب شیرۀ پروردۀ گیاه می  -35
 است؟

 در انتقال گازهای تنفسی مؤثر است. ها دستگاه گردش مواد آن( 1
 ( اسکلت آن، علاوه بر کمک به حرکت، وظیفۀ حفاظتی دارد. 2
 شوند. های بدن فعال می( با تحریک هر گره عصبی، همۀ ماهیچه3
  دهند. های میانِ دو طناب عصبی موازی، بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل می( رشته4

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »یکی از شرایط ................ گیاه است.«  -36
 ای فشار ریشه ها، افزایش مقدارافزایش خروج قطرات آب از انتها یا لبۀ برگ( 1
 های هوایی( حرکت آب و املاح در آوندهای چوبی، فقدان مکش ناشی از سطح بخش2
 ۀروزنهای نگهبان های هوایی، جذب آب به دنبال تجمع مواد محلول در یاختهشدن روزنه( بسته3
 اطرافهای هوایی، کاهش بخار آب در هوای های نگهبان روزنه( کاهش خروج آب از منفذ بین یاخته4
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 است؟  نادرستکدام عبارت، در ارتباط با بیشترین گیاهان روی کرۀ زمین    -37
 ها، فقط در محدودۀ آبی و سبز نور مرئی است. ( بیشترین جذب کاروتنوئیدهای آن1
 ها، نسبت به هم عملکرد متفاوتی دارند.های حاصل از هر نوع تخم آن( مجموعه یاخته2
 ها شود. هایی از پیکر آنتواند سبب توقف رشد در بخشمی( حضور نوعی ترکیب شیمیایی 3
 گیرد. شکل مولکولی سه اتمی و گازی صورت میاکسید، فقط بهدی( جذب کربن4

 

 ای دارند؟ دار چه مشخصهیاهان دانهزیست با ریشۀ گهای همزیست با گیاهان برخلاف قارچهای همدو گروه مهم باکتری  -38
 سازند. ( با کمک انرژی نور خورشید، مادۀ آلی می1
 کنند. ( برای گیاهان، مواد معدنی و فسفات فراهم می2
 کنند.های غیرهوایی گیاهان دریافت می( مواد آلی را از اندام3
 کنند. ( نیتروژن جوّ را به نیتروژن قابل استفادۀ گیاهان تبدیل می4

 

 مناسب است؟   چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  -39
 تواند همه یا بخشی از مواد غذایی مورد نیاز خود را از گیاهان به دست آورد، ...............« »هر جانداری که می

 فرستد. های ظریفی به درون ریشه گیاه میالف ـ رشته
 ب ـ از نظر تولید ماده آلی از مواد معدنی، ناتوان است.

 کند.نیتروژن قابل استفاده گیاه تبدیل میج ـ نیتروژن جو را به  
 سازد. دار، مولکولی دو نوکلئوتیدی مید ـ به کمک ترکیبی فسفات

1 )1 2 )2 3) 3 4 )4 
 

های جانبی گیاه افزایش و مقدار نوع دیگری مقدار نوعی هورمون گیاهی در جوانهبا قطع جوانۀ رأسی در ساقۀ یک گیاه جوان،    -40
 ها کاهش خواهد یافت. در یک گیاه دارای جوانۀ رأسی ساقه، نقش این دو هورمون به ترتیب کدام است؟هورمون در این جوانه

  زایی ( ریزش برگ با تشکیل لایۀ جداکننده ـ تحریک ریشه1

 ها های هوایی ـ رشد طولی یاختهاندام( تأخیر در پیرشدن 2
  های هوایی در شرایط خشکی ای ـ بستن روزنه( تحریک تقسیم یاخته3

 های جدید  ( کاهش رشد گیاه در شرایط نامساعد محیطی ـ ایجاد یاخته4
 

 کند؟ می  کامل  مناسب  طور  به را  زیر  عبارت  مورد،   چند  -41
 .................«  که  بنیادی   یاختۀ  نوع  هر   انسان،   در  معمول   طور  به»

 . شودمی  یافت  نیز  بالغ  فرد  هر   های بافت  در  باشد،   دادن  کشت  قابل  جداسازی   از  بعدالف(  
 . یابدمی  تمایز   جنینی  مختلف های لایه  به   تنها  آید،می  وجود به  جنین  جایگزینی  از  قبلب(  
 .یابد  تمایز  تخصصی   هاییاخته  انواع همۀ  به   تواندمی ماند، می  باقی  انسان  عمر   طول  تمام   درج(  
 .آورد  وجود  به را   بدن  هاییاخته  انواع از  بعضی  تواند می  دارد،  وجود  تمایزیافته  کاملاا   های یاخته  میان  درد(  
 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1

 

 است؟  درست  عبارت  کدام  -42
 . آیدمی وجود به ملکه تخمک  در  موجود های (کروموزوم) تن فام شدن برابر دو  دنبال  به کارگر،  عسل زنبور هر( 1
  .کند می استفاده گروه افراد  سایر  یا خود تغذیۀ برای برگ قطعات   از کارگر، بربرگ مورچۀ هر( 2
   .کندمی برقرار ارتباط  گروه افراد  سایر با فرومون  از استفاده  با  کارگر،  عسل زنبور هر( 3
 . دارد  عهده بر را  یافتهبرش برگ از دفاع  وظیفۀ کارگر، بربرگ مورچۀ هر( 4
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 مناسب است؟کردن عبارت زیر  کدام عبارت، برای کامل  -43
 های سامانۀ بافت ............... به طور حتم ...............«»به طور معمول در برگ خرزهره، ............... یاخته

 توانند در صورت لزوم تقسیم و تکثیر شوند.ای ـ میترین ـ زمینه( رایج1
 جا نمایند.جابهتوانند شیرۀ گیاهی را در همه جهات ترین ـ آوندی ـ می( اصلی2
 ای از رسوبات لیگنین با اشکال متفاوت دارند. ای ـ دیوارهترین ـ زمینه( مستحکم3
 مانند و متصل به هم دارند. ترین ـ پوششی ـ در سبزدیسه )کلروپلاست(های خود، ساختارهای غشایی و کیسه( فراوان4

 

 چند مورد، در خصوص زنجیرۀ انتقال الکترون موجود در یاختۀ عضلۀ توأم انسان صحیح است؟  -44
 شود.های حامل الکترون موجود در راکیزه )میتوکندری( استفاده میمولکولالف ـ فقط از 

 های نهایی آن، مشترک است.ها، از حاملین مختلف الکترون به پذیرندهب ـ بخشی از مسیر رسیدن الکترون
 د.دهنهای بخش خارجی راکیزه )میتوکندری(، آب را تشکیل میهای اکسید در ترکیب با پروتونج ـ فقط یون

های حامل الکترون تأمین ها به فضای بین دو غشای راکیزه )میتوکندری(، از مولکولکردن پروتوند ـ انرژی لازم برای پمپ
 شود.می

1 )1 2 )2 3) 3 4 )4 
 

 است؟ مناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای   مورد  کدام  -45
 .................... .« »در همۀ جاندارانی که  

  ساخته   متفاوت   روش  سه   به  یاخته،  در   انرژی  استفادۀ  قابل  و   رایج  شکل   دارند،  را  سازیهمسانه  ناقل  تکثیر  و  دریافت  توانایی(  1
 .شودمی

 .شودمی  تنظیم  نمو  و  رشد  مراحل  به  بسته   همانندسازی   آغاز   هایجایگاه  تعداد  کنند،می  برقرار  زیستی هم  رابطۀ گیاهان  ریشۀ   با(  2
 .دارد نقش  ها واکنش سازیفعال انرژی کاهش   در(  RNA) رنا  نوعی  یابند،می تکثیر رویشی های بخش از  استفاده با( 3
 . شودمی انجام  بار  یک  ای،یاخته چرخۀ در  ها آن ژن  هر رونویسی  دارند،  ایشدهحفظ هایتوالی خود(ی DNA( در دنا )4

 

 است؟ مناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای   مورد  چند درسی،   کتاب  مطلب  با   مطابق  -46
 همۀ  در.  کنندمی  تبدیل  دوکربنی  ترکیب  به   مراحلی  طی   را  دوفسفاته   اسید  گلوکز،  از  انرژی   تأمین  برای  جانداران،  از  تعدادی»

 شود.«مراحل .................. می  این  طی  جانداران،   این
 مصرف  NADHتولید و    +𝐍𝐀𝐃ب(     آزاد   𝐂𝐎2مصرف و  ADPالف(  

 مصرف   NADHتولید و    ATPد(     آزاد  𝐂𝐎2مصرف و   +𝐍𝐀𝐃ج( 
 ( چهار 4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1

 

  است؟  درست  مورد  کدام  -47
 یابد. به هنگام روز اکسایش می NADPH مولکول سازند،می میانبرگ  های یاخته درون در را نشاسته  که  گیاهانی  همۀ در ( 1
 شود.  تولید می ATPدهند، به هنگام تجزیۀ هر مادۀ آلی، از دست می CO2  بالا،  نور شدت در  که  گیاهانی  همۀ در ( 2
  روز   هنگام   بهجوّ    CO2  کنندۀ تثبیت  آنزیم   دارند، می  نگه  بالا   روبیسکو  آنزیم  عملکرد   محل   در را    CO2  میزان  که  گیاهانی   همۀ   در (  3

 .کندمی فعالیت
  پس  حتم،  طور  به  کربنیسه  اسید  هر  ندارد،  تمایلی  اکسیژن  به  نسبت  هاآن  درجوّ    CO2  کنندۀ تثبیت  آنزیم  که  گیاهانی  همۀ   در(  4

 شود. منتقل می دیگری یاختۀ  به تولید  از
 

 کند؟ می  کامل  مناسب  طور  به  را   زیر  عبارت  مورد،  کدام  -48
 .................. .«   کمک  با  که ای تولیدکننده   جانداران  همۀ»
 .کنند  ایجاد همانندسازی  دوراهی  چندین متعدد مواضع در  توانند می کنند، می تولید اکسیژن کربن،  اکسیددی( 1
 . دهند  تشکیل اییاخته صفحۀ  جدید،  دیوارۀ تشکیل محل  در  توانند می سازند، می آلی مادۀ ، a( لروفیل )ک سبزینۀ ( 2
 . بسازند بالغ  رنای  لزوم  صورت  در   توانندمی سازند، می آلی  مواد معدنی،  مواد  از نور، حضور بدون و اکسایشی  هایواکنش( 3
  انجام  به زیادی  سرعت  با  را سازی پروتئین ها، (ریبوزوم)  رناتن تجمع  واسطۀ  به توانند می سازند، می آلی  مواد  آب،  از  غیر ترکیبی ( 4

 .برسانند
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 کدام گزینه، با توجه به شکل زیر، درست است؟   -49
  
 ای بسیار اندکی دارند.، فضای بین یاخته4های بخش برخلاف یاخته 3های بخش ( یاخته1
 ، در بخش مرکزی خود هستۀ درشتی دارند.1های بخش همانند یاخته 4های بخش ( یاخته2
 کنند.، بر روی سطح خود ترکیبی لیپیدی ترشح می2های بخش  برخلاف یاخته  1های بخش  ( یاخته3
یاخته4 یاخته  2های بخش  (  بافت3های بخش  همانند  را  ،  زیاد قطر ساقه  افزایش  برای  های لازم 

 کنند. فراهم می
 

 است؟   نامناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای  مورد،  کدام  -50
 »در مولکول انسولین همانند مولکول ................. .«

 . گیردمی خود به نامتقارنی و فشرده   ساختار پپتیدیپلی  رشتۀ هموگلوبین،( 1
 . گیرندمی قرار یکدیگر کنار  در  غیریکسان   پپتیدیپلی هایزنجیره هموگلوبین،( 2
 .کندمی تغییر پروتئین  ساختاری سطوح همۀ شیمیایی،  پیوند نوع هر  شدنشکسته با  میوگلوبین،( 3
 . شوندمی نزدیک یکدیگر به پپتید، پلی رشتۀ در گریزآب آمینواسیدهای R هایگروه  میوگلوبین،( 4

 

 کند؟ می  کامل  مناسب  طور  به  را   زیر  عبارت  مورد،  کدام  -51
 ، ............... .« است.............    یی/ هاییاخته  محتوی   که   بافتی  سامانۀ  هر   علفی،   دانۀنهان  گیاه   یک  هوایی  ساقۀ  در»
 . دارد نیز پذیرانعطاف و نازک دیوارۀ با  هایییاخته -  چوبی و ضخیم  دیوارۀ  با( 1
 .کندمی  پر  را  آوندی بافت و روپوست بین فضای  -  شکلفیبری دراز ( 2
 . دارد را  اصلی نقش مواد  ذخیرۀ  و فتوسنتز در -(  ای آکنهنرم)  پارانشیمی( 3
 . آورد عمل  به ممانعت گیاه  اطراف محیط به آب  بخار  انتشار از  مستقیماً تواندمی -  دار (لروفیل )ک سبزینه ( 4

 

 کند؟ چند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل می  -52

ها قابلیت تغییر حجم دارد، در مقایسه داری که دارای توانایی تکمیل تقسیم کاستمان )میوز( هستند و مثانۀ آنجانوران مهره»

 ...............«  دارانبا سایر مهره
 ای با توانمندی بالا در بازجذب آب هستند.دارای کلیه  - الف
 ترین طناب عصبی شکمی را دارند.ابتدایی  - ب
 کنند. جایی، بیشترین انرژی را مصرف مینگام جابهبه ه  - ج
 کنند. های تنفسی هم استفاده میترین ساختار در اندامبه منظور تبادلات گازی، از ساده  - د
1 )1 2 )2 3) 3 4)4  

 

 ؟نیستای صادق  کدام عبارت، دربارۀ ریشۀ یک گیاه علفی دولپه  -53
 ( مرز بین پوست و استوانۀ آوندی قابل رؤیت است. 1
 در میان قرار دارند.  آوندهای چوبی و آبکشی به صورت یک های ( دسته2
 های درون پوست )آندودرم( وجود دارد.( نوار کاسپاری در دیوارۀ جانبی یاخته3
 د.  نشودر بخش مرکزی استوانۀ آوندی به وضوح دیده می های پارانشیمی یاخته( 4

 

 است؟   درست  عبارت  کدام  دهد، می  نشان  گیاهی  های یاخته  در  را  ساختار  نوعی  که  مقابل   شکل  به   توجه  با  -54

 
  موازی   صورت  به  که  است   کربنیپنج  مونوساکاریدهای  حاوی  عمده،  طور  به  ،(2)   بخش  برخلاف(  1)  ( بخش1

 . اندگرفته قرار
  .است کرده  دریافت را(  وزیکولی) ای ریزکیسه محتویات ،( 3)  بخش همانند ( 2)  بخش( 2
 .است دوغشایی  های(وزیکول)  ریزکیسه فعالیت  حاصل  ،( 1)  بخش همانند ( 3)  بخش( 3
 . کندمی عمل  چسب  همانند که  است ترکیبی  حاوی  ،(3)  بخش برخلاف( 2)  بخش( 4
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 است؟ مناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای  مورد،  کدام  -55
 .«دارد...............    است،   نیازمند...............   برای  که  گیاهی  هر»
 ساقۀ گوشتی و پرآب  –  ریشه هوادار های(آکنهنرم)  پارانشیم به ( بقا 1
 پروانه به شبیه هایی گل –  کنندهتثبیت هایباکتری به نیتروژن،  تأمین( 2
 دراز  و شکل دوکی  صورت  به و مرده هایییاخته –  حشرات به افشانیگرده( 3
 فضا  تخمدان،  داخل هایبرچه تعداد  به  – شناگر جنسی های یاخته به ،تولیدمثل( 4

 

 کدام عبارت، در مورد هر سامانۀ تبدیل انرژی )فتوسیستم( موجود در غشای یک تیلاکوئید گیاه آفتابگردان صحیح است؟  -56
 های متفاوتی به همراه انواعی پروتئین وجود دارد. ( در هر آنتن گیرندۀ نور آن، رنگیزه 1
 شود. نانومتر جذب می 700و     680های ( توسط دو مرکز واکنش آن، حداکثر طول موج2
 دهد که با دو لایۀ فسفولیپیدی غشای تیلاکوئید در تماس است.ی الکترون میکیب( همواره به تر3
 نماید.  ( تنها با دارا بودن یک آنتن گیرندۀ نور، انرژی خورشید را جذب و به مرکز واکنش منتقل می4

 

 است؟ مناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای  مورد،  کدام  -57
 ................ .« ،  شوندمی ایجاد(  میوز)   کاستمان  تقسیم  پایان   در  که   هایییاخته...............    دوجنسی،   گل  یک  در»
  .شوندمی محافظت خود خارجی  و  داخلی  دیوارۀ  توسط  -  همه( 1
   .دهندمی انجام  را(  میتوز)  رشتمان  تقسیم چندین -  از  بعضی فقط ( 2
   .کنندمی آغاز را  خود تکامل  و تمایز مراحل  گل،  متورم  بخش  در  -  همه( 3
 .اندشده  احاطه( کروموزوم)  تنفام  مجموعه دو با  هایییاخته  توسط -  از  بعضی فقط ( 4

 

 است؟   نامناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای  مورد،  کدام  -58
 ممانعت   برگ  جداکنندۀ  لایۀ  تشکیل  از  شرایطی  در  دانه،   بدون  هایمیوه  تولید  بر  علاوه  تواندمی  گیاهی  رشد  کنندۀتنظیم  نوعی»

 کنندۀ رشد، .................. .« تنظیم  این   ؛آورد عمل  به
 .دهدمی  افزایش  را  ساقه  طولی   رشد  آن  متعاقب  و  ها یاخته  طولی  رشد(  1
 . شودمی ساقه  زایشی  مریستم به رویشی   مریستم تبدیل  مانع  همواره( 2
 .کند تحریک ساقه جانبی هایجوانه در  را بازدارنده  هورمون نوعی  تولید تواندمی( 3
 .شودمی زاییریشه باعث  رشد،  محرک هورمون نوعی از  اندکی مقادیر  حضور  در  و  زیاد مقادیر در همواره( 4

 

 است؟   نامناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای   مورد  کدام  -59
 .................. .«  دلتایی  ایماهیچه  تار  یک  در»
  مخرب   اثرات  از  را(  میتوکندری )  راکیزه  اسیدهای  نوکلئیک   توانندمی  یافتن،  اکسایش  از  پس   ها(اکسیدانآنتی)  پاداکسنده(  1

 . کنند حفظ  آزاد های رادیکال
 .شودمی منتقل( میتوکندری) راکیزه درون  به غشایی پروتئین  نوعی طریق از  همواره)گلیکولیز(   قندکافت از  حاصل محصول( 2
 . دارند  متفاوتی  سهم(  میتوکندری )  راکیزه  غشای   دو  بینفضای    pH  کاهش  در  زنجیره،  در  موجود  الکترون  ناقل  هایمولکول  انواع(  3
 شود. ATP شدن ساخته مانع ،(میتوکندری )  راکیزه داخلی بخش  در  آب تشکیل مهار با تواندمی سیانید( 4

 

 است؟   زیستی  نوین   هایفناوری  اهداف  از  مورد،   چند  -60
  ژنی  محصولات  عمر  طول  کاهش   یا  افزایشالف(  

  مادهپیش به  آنزیم  تمایل  کاهش  یا   افزایش ب(  
 (ی جداشده از بخش غیرزنده DNAدنا )  شناساییج(  
 معنا بی  جهش  از  استفاده  با  زیستی  مولکول  نوعی  تولیدد(  
 ( چهار 4 ( سه 3 ( دو 2 ( یک1
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 کنند؟ های دیگر از قلمرو خود دفاع میکدام مورد، دربارۀ همۀ جانورانی صحیح است که در برابر افراد گونه  -61
 کنند.انرژی خالص را دریافت می( در هر بار غذایابی، بیشترین  1
 دهند.اثری، پاسخ غریزی می( با استفاده از آزمون و خطا به هر محرک بی2
 پردازند. ها را می( در انتخاب جفت نقش مؤثری دارند و هزینۀ پرورش زاده3
 کنند.های حیاتی میاهمیت، انرژی خود را صرف انجام فعالیتهای بیپوشی از محرک( با چشم4

 

  است؟ مناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای   مورد،  کدام    -62
 ، .................... .« ایلپهتک گیاه  همانند   ایدولپه  گیاه  در»
 . دارند قرار  برگ پهنک   زیرین روپوست به رو آبکش  آوندهای و رویی  وپوستر به رو  چوبی آوندهای( 1
 . دارد  وجود فراوانی های(کلروپلاست)  سبزدیسه  برگ، آوندی غلاف  هاییاخته در ( 2
 . است  آن   زیرین   سطح   از   بیش   برگ  پهنک  زبرین  سطح   در   موجود  های روزنه  تعداد (  3
 .است شده تشکیل( ایآکنهنرم) پارانشیمی   یاختۀ نوع دو  از میانبرگ ( 4

 

مویرگ  -63 توسط  که  بالغ  فرد  یک  بدن  از  خونبخشی  ناپیوسته  میهای  یاختهرسانی  از  تعدادی  و  میشود  آن  به های  توانند 
 نقش است؟   فاقدهای ماهیچۀ قلبی تمایز یابند، در کدام مورد زیر  یاخته

 دیده و مرده های قرمز آسیب( تخریب گویچه2    خونpH( تنظیم 1
 های ایمنی اولیه  های مؤثر در پاسخوجود آوردن یاختهبه ( 4    ای محتوی ترکیبات فعال ت یاختهقطعا( تولید 3

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟  -64
 گردد، ............... شود.«های جانبی تولید میسی در جوانهأکنندۀ رشدی که به واسطۀ عامل چیرگی ر»در گیاهان، تنظیم

 های نارس تواند باعث رسیدگی میوه( نمی2 دیده تولید های آسیبتواند توسط بافت( نمی1
 کنندۀ دیواره  های تجزیهکردن آنزیمتواند باعث فعال( می4 یافته نهای تمایزتواند سبب ایجاد ساقه از یاخته( می3

 

 ای دارد؟ سامانۀ دفعی در زنبور برخلاف سامانۀ دفعی در کرم خاکی چه مشخصه  -65
 ( در دو انتها باز است. 2  شود. ( به روده تخلیه می1
 با شبکۀ مویرگی ارتباط دارد.    خود ( در بخشی از طول 4  آمده است.( نزدیک به انتها به صورت مثانه در 3

      

 چند مورد زیر است؟  فاقد  ، ساله  ترین بخش ساقۀ اصلی )تنۀ( یک درخت دهوسیع  -66
 توانایی هدایت شیرۀ خام   - ب های برجسته عدسک  - الف

 ای بهپنهایی با دیوارۀ چوبیاخته  - د دو نوع مریستم پسین   - ج
1 )1 2) 2 3) 3 4)4  

 

 گذارد؟می تأثیرسیانید به کدام طریق بر یاختۀ جانوری    -67
 سازد. ساز موجود در غشای خارجی راکیزه )میتوکندری( را غیرفعال میATP( آنزیم1
 شود.های هیدروژن به فضای داخلی راکیزه )میتوکندری( میشدن یون( مانع از پمپ2
 آورد.داخلی راکیزه )میتوکندری( ممانعت به عمل می ( از تشکیل آب در بخش3
 نماید. می تأثیرNADH( ابتدا بر تجزیۀ 4

 

 درست بیان شده است؟ های کامل دارد، چند مورد  دانه که گلبا توجه به مراحل تکثیر جنسی در یک گیاه نهان  -68
 مانند. لاد )هاپلوئیدی(، پس از تشکیل به یکدیگر متصل باقی میهای تکالف ـ همۀ یاخته
 گردند.لاد )هاپلوئیدی(، پس از تشکیل از نظر دیواره دستخوش تغییر میهای تکب ـ بعضی یاخته

 دهند.  میتوز( انجام میرشتمان )لاد )هاپلوئیدی(، در ابتدای تشکیل، تقسیم  های تکج ـ همۀ یاخته
 شوند. می  احاطه)دیپلوئیدی(    های دولادلاد )هاپلوئیدی(، در زمان تشکیل، توسط یاختههای تکد ـ بعضی یاخته

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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 کدام عبارت، صحیح است؟  -69
 اکسیدکربن، نوعی رنگیزۀ فتوسنتزی دارند. کنندۀ دیهای تثبیتاییاخته( همۀ تک 1
 نمایند.ندۀ گوگرد، بدون نیاز به نور، هیدروژن سولفید را تجزیه میهای ایجادکناییاخته( همۀ تک 2
 آورند.، انرژی خود را از ترکیبات غیرآلی به دست میکنندۀ نیتروژن جوّهای تثبیتاییاخته( همۀ تک 3
 سازند.  دار میاتکربنی و فسف ای خود، ترکیبی سهای از تنفس یاختههای آزادکنندۀ اکسیژن، در مرحلهاییاخته( همۀ تک 4

 

جانورانی که در معرض خطر انقراض قرار دارند، استفاده  های  کوشند تا از نوعی رفتار جهت حفظ گونهامروزه پژوهشگران می  -70
 کنند. کدام عبارت، دربارۀ این رفتار صحیح است؟ 

 شود. شدن فعال، فقط تحت تأثیر پاداش آموخته می( همانند رفتار شرطی1
 ها و اثرهای محیطی است.کنش ژن( همانند رفتار حل مسئله، حاصل برهم2
 گردد. ریزی میپذیری، بر اساس تجارب گذشته و موقعیت جدید برنامهنقش( برخلاف رفتار 3
 شدن کلاسیک، انجام آن نیازمند یک محرک شرطی یا محرک طبیعی است.  ( برخلاف رفتار شرطی4

 

 و   خود  بین  مشترک  هایژن  انتقال  به  رفتار  نوعی  طریق  از  تواندمی  مهرهبی  جانور  نوعی  درسی،   کتاب  مطلب  با  مطابق  -71
  است؟   صادق  جانور  این دربارۀ  ویژگی  کدام .  کند  کمک  بعد  نسل  به   خویشاوندانش

 . دارند اتصال هم به نقاطی در  آن  عصبی طناب دهندۀ تشکیل رشتۀ  دو( 1
 .شودمی  انجام  آن  طریق  از  دفع   و  باز  بیرون  محیط   به  مستقیماً  منفذی  طریق  از  آن،   دفعی  سامانۀ(  2
 .شودمی ممکن  گازی  تبادلات است، موجود آن تنفسی  ساختار انشعاب  هر در  که  مایعی  واسطۀ ( به3
 .یابدمی ادامه  داخلی هایاندام و حرکتی  هایاندام طرف به که  است اعصابی  با عصبی گره  دارای بدن، بند هر( 4

 

 چند مورد از مطالب زیر، صحیح است؟   -72
 شوند.های نرسیده مزۀ خوشایندی ندارند و توسط جانوران خورده نمیهمۀ میوهالف ـ  

 های کاذب، میوه از رشد نهنج به وجود آمده است.ب ـ فقط در بعضی میوه
 است. های حقیقی، میوه از رشد تخمدان به وجود آمده  ج ـ فقط در بعضی میوه

 ها به طور کامل تقسیم شده است.دار، فضای تخمدان با دیوارۀ برچههای دانهد ـ در همۀ میوه
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 تر موجود در دانۀ گردۀ رسیدۀ لاله، صحیح است؟ کدام عبارت، دربارۀ یاختۀ بزرگ  -73
 کند. ( در درون کیسۀ گرده، رشد و تمایز خود را آغاز می1
 نماید.متوالی، شروع به رشد می( با انجام چندین تقسیم 2
 لادی )هاپلوئیدی( است. ( در هنگام رشد و تمایز، حاوی سه هستۀ تک 3
 کند. ( در درون لولۀ گرده، با تقسیم رشتمان )میتوز(، دو یاختۀ جنسی را ایجاد می4

 

 رسانند؟را به انجام می  مهرگانی صادق است که به کمک نفریدی، عمل دفع مواد زائد کدام مورد، دربارۀ همۀ بی  -74
  های منشعب و مرتبط به هم دارند.( در سامانۀ تنفسی خود، لوله1

 کنند. ( با کمک یاخته و یا بخشی از آن، اثر محرک را دریافت می2
  های مختلف را در ایمنی اختصاصی دارند. پادگنتوانایی شناسایی ( 3

   . شودانقباضی دفع میهای واکوئولها، توسط  ( مواد زائد بدن آن4
 

 گزینه درست است؟به طور معمول، کدام    -75
 کند. ای با دیوارۀ متخلخل تولید میهای گردههای جدا از هم دارد، دانه( هر گیاهی که گل دو جنسی و گلبرگ1
 نماید. دادن به گذراندن یک دوره سرما نیاز دارد، در سال دوم، رشد رویشی و زایشی می( هر گیاهی که برای گل2
 کند. افشانی تولید میهایی کاملاً وابسته به باد برای گردهباشد، گلچندساله می( هر گیاهی که غیرچوبی و 3
 ای با رویش زیرزمینی دارد، در وسط ریشه، فاقد بافت پارانشیمی است. ( هر گیاهی که توانایی تولید دانه4
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 کدام عبارت در ارتباط با پاسخ گیاهان به محیط صحیح است؟  -76

 دهند.می ها گل( بعضی گیاهان در فصلی خاص و بعضی در همۀ فصل1
 پیچد. می درخت مو به دور پایهها در محل تماس، ساقۀ ( به علت رشد بیشتر یاخته2
 ها نقش دارند. کنند که در محافظت از آن( همۀ گیاهان در پاسخ به زخم، ترکیباتی ترشح می3
 گرایی مثبت هستند. ها دارای زمینگرایی منفی و همۀ ریشه( ساقۀ همۀ انواع درختان دارای زمین4

 

هایی برای تأمین انرژی، به حیات خود ادامه های گیاهی ممکن است با دور نگه داشتن محصولات مضر حاصل از روشیاخته  -77
 شود.آمدن ............... می زمان با به وجودها، همدهند. در همۀ این روش

1)CO2،NAD+  کربنی، ( نوعی قند سه2 تولیدATP مصرف 

3)NAD+ کربنی، ( ترکیب سه4 ، ترکیب نهایی تولیدNADH مصرف 
 

 است؟  نادرستکدام عبارت، در ارتباط با رفتار دگرخواهی    -78
 ( ممکن است مربوط به افرادی باشد که نازا هستند.2    ( فقط به نفع سایر افراد گروه است.1
 ( به طور حتم بر اساس انتخاب طبیعی برگزیده شده است. 4    تواند در بین افرادی رخ دهد که خویشاوند هستند.( می3

 

 ش یافته است؟ها نسبت به پستانداران افزایدارانی صادق است که کارایی تنفس آنبه طور معمول، کدام عبارت دربارۀ همۀ مهره  -79
 های گذشته و موقعیت جدید ارتباط برقرار کنند. توانند بین تجربهنمی( 1
 رانند.( نمک اضافی را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان به بیرون می2
 کنند. ها، فشار اسمزی مایعات بدن را تنظیم می( با بازجذب زیاد آب در کلیه3
 گونه به اشتراک بگذارد.قسمتی از غذای خورده شده را با جانور هم ممکن است ( 4
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 شود.)میتوکندری( یافت میای، درون راکیزه ( ژن مربوط به هر پروتئین مورد نیاز تنفس یاخته1
 سازی نیاز دارد.  ای، به انرژی فعال( هر جاندار آغازی برای انجام اولین مرحلۀ تنفس یاخته2
 کنندۀ نور، توانایی تولید اکسیژن را دارد.  های جذب( هر جاندار دارای رنگیزه3
 را به سه روش مختلف بسازد.  ATP تواند( هر یاختۀ زنده و فعال می4
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ها دارای چگالی سبک یا متوسط است.  (ی آنDNA»در یک محیط کشت، تعدادی باکتری اشرشیاکُلای وجود دارند که دِنا )

د.  نشومنتقل می  N15ها به محیط کشتی دارای  وسیلة سانتریفیوژ )گریزانه(، باکتریبه  ها  پس از سنجش چگالی دِنای این باکتری
د، پس از سنجش مجدد صورت .................. همانندسازی انجام دهنبه ها برای مدت .................. دقیقه  در صورتی که این باکتری

 چگالی دِناها، نسبت به نمونة اولیه، ..................«

  شود.ـ غیرحفاظتی ـ فقط یک نوار در وسط لوله تشکیل می ۴۰ (۱
 شده تغییری نکرده است. ـ حفاظتی ـ تعداد نوارهای تشکیل ۲۰ (۲
 گیرند. میـ حفاظتی ـ بعضی از دِناهای جدید در وسط لوله قرار  ۴۰ (۳
 شود.  حفاظتی ـ نوارهایی در پایین و وسط لوله مشاهده میـ نیمه ۲۰ (۴
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 طور حتم ..................«به  ها کم است و ..................،  ای که میزان اندوختة غذایی در تخمک آن»در همة جانوران ماده
  توانند تعداد زیادی گامت را در آب بریزند.کنند ـ میدار را وارد آب اطراف خود میالف( مواد دفعی نیتروژن

 شود.های کلسیم در جمجمه یافت میند ـ رسوبی از نمکنکب( برای حرکت در یک سو، نیرویی در خلاف آن وارد می
 ای تخمک را احاطه کرده است. ای چسبناک و ژلهاند ـ دیوارهن تیره را به کمان آبششی وارد کردهج( در دوران نوزادی خو

 شود.  ها میدهند ـ پمپ فشار مثبت باعث انتقال هوای دمی به حبابکها انجام مید( تبادل گازهای تنفسی را از طریق شش
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

توانند از شیر مادر تغذیه کنند. کدام عبارت دربارة گیری چندهمسری دارند، نوزادان میهایی از جانوران که نظام جفتدر گونه   -3
 رفتارهای یادگیری این جانوران درست است؟  

 توانند نسبت به یک محرک شرطی پاسخ دهند.  ( فقط در حضور یک محرک طبیعی، می۱

 کنند.  های خود استفاده میبهاهانه هنگام حل یک مسئلة جدید، از تجرریزی آگ( فقط برای برنامه۲
 دهند. ( فقط برای پی بردن به ارتباط بین یک رفتار و پاداش یا تنبیه آن، آزمون و خطا را انجام می۳
 دهند.  بودن یک محرک، واکنش کمتری در پاسخ به آن انجام میاهمیت( فقط در صورت تشخیص بی۴

 

 باشد؟ عبارت صحیح می  دهندة تغییرات اختلاف پتانسیل یک یاختة عصبی حرکتی است، کدامبا توجه به شکل مقابل که نشان  -4

 

 

 شوند.  دار غشا بسته میهای دریچه«، همة کانال۵« همانند بخش »۳( در بخش »۱
 «، نفوذپذیری غشا به پتاسیم بیشتر از سدیم است.  ۱« همانند بخش »۴( در بخش »۲
 را تجزیه کند.  ATPتواند «، نوعی پروتئین غشایی می۲« برخلاف بخش »۵( در بخش »۳
 شود. جا میبهشده جا«، فقط یون سدیم با انتشار تسهیل۴« برخلاف بخش »۲( در بخش »۴

 

 ة انسان درست است؟کدام عبارت، دربار  -5

 ها دارد، در سمت راست بدن قرار دارد.  ( بخشی از کولون که طول بیشتری نسبت به سایر قسمت۱
 ریزد.  ای چپ میکند، به سیاهرگ زیرترقوه( یکی از مجاری لنفی که مقدار بیشتری لنف را حمل می۲
 ای از دیافراگم که فاصلة بیشتری تا مثانه دارد، در مجاورت محل اتصال مری به معده قرار دارد.  ( نیمه۳
 کند، فاصلة بیشتری تا آئورت شکمی دارد.  می  جاجابهها که ادرار را در مسافت بیشتری ( یکی از میزنای۴

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2 
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟    -6

 های دیوارة قلب انسان، ..................« »در .................. لایه
 کنند. کمک می قلبی های  دریچه های پروتئینی به استحکامرشته( فقط بعضی از ـ ۱

 کنند.ها فراهم میهای اکلیلی )کرونری(، مواد غذایی و اکسیژن را برای یاختهنشعاباتی از رگ( همة ـ ا۲
 اند. های پروتئینی و گلیکوپروتئینی مستقر شدهای از رشتهچسبیده روی شبکههمبه هایی ( همة ـ یاخته۳
 اند.  های پروتئینی احاطه شدهای توسط تعداد زیادی رشتههای سازندة مادة زمینه( فقط بعضی از ـ یاخته۴

 

 است؟  نادرستباشد، کدام عبارت  با توجه به شکل مقابل که مربوط به مراحل اولیة رشد جنین انسان می  -7

 
 
 
 
 
 جنینی را دارد.   های خارج«، توانایی تولید یاخته۲« همانند یاختة » ۱( یاختة »۱
 جذب و مصرف نماید. های دیوارة رحم راتواند مواد آلی حاصل از گوارش بافت«، می۳« همانند یاختة » ۲( یاختة »۲
شامة جنین )آمنیون( در تماس  کند که با درونبه ساختاری تمایز پیدا می  ،«، پس از جایگزینی۲« برخلاف یاختة »۳( یاختة »۳

 است. 
شود، نقش  های بارداری محسوب میعنوان اساس تستبه  ای که «، در ایجاد ساختار سازندة ماده۳« برخلاف یاختة » ۲( یاختة »۴

 دارد.  
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پروتئین مکمل متصل می۱ به  اتصالی خود  جایگاه  دو  از طریق  پروتئینی که  یاخته(  شود که هستة  ای ساخته میشود، توسط 
 ای و شبکة آندوپلاسمی زبر گسترده دارد.  حاشیه

د که با القای  شوای ساخته میشود، توسط یاختهخوار )ماکروفاژ(ها میخواری درشت( پروتئینی که باعث افزایش فعالیت بیگانه۲
 شود.ها میهای سرطانی، باعث مرگ آنای در یاختهمرگ یاخته

شود  ای ساخته میکند، توسط یاختههای مشابه خود منفذی در غشای یاخته ایجاد می( پروتئینی که با قرار گرفتن کنار پروتئین۳
 که هستة تکی گِرد یا بیضی و سیتوپلاسم بدون دانه دارد.  

ای  شود، توسط یاختهها در برابر ویروس آنفلوانزای پرندگان میها باعث مقاومت آنهای سالم حبابک با اثر بر یاخته  ( پروتئینی که ۴
 های پروتئینی و گلیکوپروتئینی قرار دارد.  ای از رشتهشود که روی شبکهساخته می
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.................. »هنگام ثبت نوار قلب یک انسان سالم در حالت استراحت، در فاصلة بین .................. همانند زمانی که ثبت موجِ  
 شود، ..................« می

 ها باز هستند.  های بین دهلیزها و بطنتمام ـ دریچه Tـ  Sتا پایان موج   P( شروع موج ۱
 کند. ها افزایش پیدا میآغاز ـ فشار خون درون سرخرگ  Rـ  Tتا پایان موج  S( پایان موج ۲
 شود. ها وارد دهلیز راست میسیاهرگآغاز ـ خون بزرگ Sـ  Pتا شروع موج   T( پایان موج ۳
 ها باز هستند. های سینی ابتدای سرخرگتمام ـ دریچه Rـ  Tتا شروع موج   Q( شروع موج ۴
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شود و ..................، برخلاف نوع دیگر تخمیر که در کتاب درسی  فرایند تخمیری که در یک یاختة گیاهی انجام می  هر نوع»در  
 مطرح شده است، ..................« 

 در غیاب اکسیژن را ادامه دهد.  ATPتواند تولید  یابد ـ یاخته میالف( در آن پیرووات توسط نوعی مولکول آلی کاهش می
 شوند.  کربنی منتقل می  به نوعی مولکول دو  NADHهای  شود ـ الکترونترکیب اسیدی در نهایت به ترکیب الکلی تبدیل میب(  

تواند منجر به بروز خستگی  شود که میانجامد ـ ترکیبی تولید میج( تجمع محصول نهایی آن در یاخته به مرگ یاخته می
 ای نیز شود. ماهیچه
نوکلئوتیدی   کربنی و مولکول دوشود ـ تبادل الکترون بین مولکول سهسیتوپلاسم تولید می  ایهمادة زمیناکسید در  دید( کربن

 شود. مشاهده نمی
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 باشد؟ فناوری که در کتاب درسی مطرح شده است، صحیح میکدام عبارت، دربارة فرایندهای مختلف زیست  -11

 شود. در یاختة گیاهی انجام میسازی ژن ( پس از انتقال ژن پروتئین سمی به گیاه پنبه، ابتدا همسانه۱
 شوند.طور دقیق بررسی میبه ( پس از مرحلة سوم تولید گیاهان زراعی تراژنی، ابتدا اصول ایمنی زیستی ۲
 شود. زیست، ابتدا زنجیره خالص میانسولین به کمک پاد Aکنندة ژن زنجیرة دریافت های یاخته( پس از انتخاب ۳
 یابد که نتواند تکثیر شود.هم دستگاه ایمنی در ویروس، ابتدا ویروس طوری تغییر می( پس از جاسازی ژن یک آنزیم م۴
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 م ..................« طور حتبه  ها، ..................،  اند و در آنهای تنظیم رونویسی که در کتاب درسی مطرح شده»در همة روش 
ساکارید در محیط ضروری کند ـ حضور نوعی دیانداز کمک میمراز( به راهپلیRNAالف( پروتئینی به اتصال آنزیم رِنابسپاراز )

 است.  
نوعی کننده به  کند ـ تمایل پروتئین تنظیم( جلوگیری میDNAمراز( روی دِنا ) پلیRNAب( پروتئینی از حرکت رِنابسپاراز )

 قند بیشتر از دِنا است.
شود ـ عوامل کننده متصل میقبل از محل اتصال آنزیم رونویسی  ژنیِکنندة بیان ژن به بخشی از توالی بینج( پروتئین تنظیم

 رونویسی نقشی ندارند.
ها برای ایل پروتئینتوانند به نوعی توالی تنظیمی متصل شوند ـ عواملی باعث تغییر تمهای غیرآنزیمی مید( انواعی از پروتئین

 شوند. پیوستن به دِنا می
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

ای که مادر سالم ر خانوادهباشد. دزای آن نهفته میاست که دگرة )اللِ( بیماری  Xبیماری کوررنگی، نوعی بیماری وابسته به    -13
و مبتلا به کوررنگی و فرزند   AB-ترین نوعی هموفیلی و کوررنگی است، فرزند پسری با گروه خونی است و پدر مبتلا به شایع

اند. کدام عبارت، دربارة اعضای این خانواده و فرزندانی که در  و مبتلا به هموفیلی متولد شده  O+دختری دارای گروه خونی  
 شوند، درست است؟متولد می  آینده

 ناخالص باشد.  Rhو  ABO( ممکن نیست یکی از والدین از نظر هر دو صفت گروه خونی ۱
 ( ممکن نیست دختری در این خانواده متولد شود که ناقل هر دو بیماری کوررنگی و هموفیلی باشد.  ۲
 و تشکیل لختة خون اختلال دارد.  ها ( ممکن است پسری در این خانواده متولد شود که از نظر دیدن رنگ ۳
از نظر گروه خونی  ۴ نمود )ژنوتیپ( متفاوت داشته  نمود )فنوتیپ( مشابه ولی ژن، یک والد و فرزندش رخABO( ممکن است 

 باشند.
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 ر فقط ..................، حجمی از هوا که ..................، معادل .................. است.«طور معمول در نوعی فرایند تهویة ششی، اگ»به
 لیتر میلی ۳۵۰شود ـ خارج می  بند( نقش اصلی را برعهده بگیرد ـ از شش( دیافراگم )میان۱

 لیتر  میلی ۵۰۰شود ـ می ای واردها و دیافراگم منقبض شوند ـ به نایژک مبادلههای خارجی بین دنده( ماهیچه۲
 شود ـ حجم ذخیرة دمی دهند ـ به نای وارد میهای گردنی حجم قفسة سینه را بیشتر از قبل افزایش می( ماهیچه۳
 شود ـ حجم ذخیرة بازدمی ها باعث بازگشت آنها به وضعیت اولیه شود ـ از دستگاه تنفس خارج می( ویژگی کشسانی شش۴

 

 است؟ دهد، کدام عبارت درست  های بدن یک انسان بالغ را نشان میبا توجه به شکل مقابل که بخشی از دستگاه  -15

 
 
 
 
 
 کنند. هایی وجود دارند که یون بیکربنات را تولید می«، آنزیم۵« همانند بخش »۱( در بخش »۱
ها  وجود دارند که به ریز شدن چربیغیرآنزیمی  «، ترکیباتی  ۲« همانند بخش »۳( درون بخش »۲

 کنند.  کمک می
 « گیرنده دارند.۵های بخش »شوند که در یاختهمیهای شیمیایی تولید «، پیک ۴« همانند بخش »۵( در بخش »۳
 دهند.   ها را کاهش میسازی واکنشهای زیستی وجود دارند که انرژی فعال«، مولکول۱« همانند بخش »۴( درون بخش »۴
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 دهد.« پس از .................. رخ می  ،........های مریستمی نزدیک به انتهای ریشه، ..........»در پی تأثیر عوامل رشد بر یاخته
 های فامینه )کروماتین( تر شدن رشتهالف( تجزیة پوشش شبکة آندوپلاسمی زبر ـ فشرده، ضخیم و کوتاه

 تن  های دوک متصل به فامشدن رشتهتن )کروموزوم(ها ـ کوتاهب( تجزیة پروتئین اتصالی در ناحیة سانترومر فام

 های دوک تقسیم ای توسط یک ریزکیسة بزرگ بین دو هستة جدید ـ تخریب کامل رشته ة یاختهج( تشکیل صفح
 تن )کروموزوم(ها سازهای دیوارة یاخته در بخش میانی یاخته ـ آغاز باز شدن فامهای دارای پیشد( تجمع ریزکیسه

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 دهد، مبتلا به نوعی بیماری نهفته است.  زا را به همة پسران خود انتقال می( مادری که دگرة )اللِ( بیماری۱
 نمود )ژنوتیپ( خالص یا ناخالص این بیماری را دارد.زا دارد، ژن( پسری بیمار که فقط یک دگرة )اللِ( بیماری۲
 داشته باشد.   Xتن )کروموزوم( زای بارز روی فامللِ( بیماریتواند دگرة )ا ( پدری بیمار که دختر سالم دارد، نمی۳
 تواند علائم بیماری را بروز دهد.نمود )ژنوتیپ( خود دارد، نمی( دختری که دگرة )اللِ( سالم یک بیماری غیر بارز را در ژن۴
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 هایی که ..................«لغ، همة یاختهساز یک مرد باهای اسپرم»در دیوارة لوله 
 شده و تاژک دارند. ، هستة فشردهشوندایجاد میتن )کروموزوم(  ای با یک مجموعه فامتوسط یاخته  - الف
 تن )کروموزوم( دارند. ای مرکزی با یک یا دو مجموعه فامها اتصال وجود دارد، هستهبین سیتوپلاسم آن  - ب
 دهند.فامینک )کروماتید( دارند، یکی از مراحل تقسیم میوز را انجام می  92ای با  د هستهدر بخشی از حیات خو  - ج
 سازند. های سانتریول را میای خود ریزلوله شوند، در بخشی از چرخة یاختهپشتیبانی و تغذیه می  ، های سرتولیتوسط یاخته  - د
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -19

 طور حتم ..................«به  »در همة جانورانی که دارای یکی از چهار روش اصلی برای تنفس هستند و ..................،  
ای از هوای تازه در  شود جریان پیوستهکنند ـ سازوکارهایی وجود دارد که باعث می( برای تبادلات گازی از شش استفاده می۱

 ر شود. ای برقرامجاورت بخش مبادله
کنند ـ در بخشی برجسته در جلوی طناب عصبی پشتی،  های خونی وارد مایع حامل اکسیژن میاکسید را از مویرگدی( کربن۲

 کنند. های حسی را پردازش میپیام
شند، در کنار  بابستی که دارای مایع میهای بنکنند ـ لوله( از سامانة گردش مواد خود برای انتقال گازهای تنفسی استفاده نمی۳

 گیرند. های بدن قرار میهمة یاخته
های سطح تنفسی،  دار با عبور از یاختهکنند ـ مواد زائد نیتروژن( در نواحی خاصی از بدن خود، گازهای تنفسی را با آب مبادله می۴

 شوند. به آب اطراف بدن منتشر می
 

 ت؟ چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب اس  -20

 دهند، ..................« پیوندند و سیاهرگ باب کبدی را تشکیل می»در بدن انسان، هر دو سیاهرگی که به یکدیگر می
 کنند.  های لنفی را دریافت میشده از یکی از اندامخون خارج  - الف
 کنند. های عمودی رودة بزرگ، خون تیره را دریافت میاز یکی از بخش  - ب
 شوند.کنندة عبور مواد مشاهده میمقابل نوعی ماهیچة حلقوی تنظیمدر   - ج
 کنند.  شده در روده را حمل میکبدی، مقدار بیشتری آهن جذب  نسبت به سیاهرگ فوق  - د
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -21

 توانند ..................«»همة جاندارانی که برای ساختن ترکیبات آلی از مواد معدنی، می
 کنند.  تعداد نقاط آغاز همانندسازی را بیشتر می ،مدست آورند، در صورت لزوبه های اکسایش ( انرژی را از واکنش۱
 کنند.  از عوامل رونویسی استفاده می ، ها( نور خورشید را با کمک باکتریوکلروفیل جذب کنند، برای تنظیم رونویسی ژن۲
 زند.  سارا در بسترة سبزدیسه )کلروپلاست( تولید کنند، بدون کمک سانتریول، دوک تقسیم را می  NADPH( مولکول ۳
 کنند.  مراز( برای تسهیل رونویسی استفاده میپلیRNAهای آب را تجزیه کنند، از انواع مختلف آنزیم رِنابسپاراز )( مولکول۴

 

 های درونی مغز گوسفند درست است؟کدام عبارت، دربارة بخش  -22

 فیز و بطن سوم، از بطن چهارم مغز دورتر است.( پل مغزی نسبت به اپی۱
 های چهارگانه قرار دارند.  فیز و برجستگیها بالاتر و جلوتر از اپی( تالاموس۲
 گوش قرار دارند.  های چهارگانه در تماس مستقیم با رابطه سه( اجسام مخطط و برجستگی۳

 های چهارگانه قرار دارند.  فیز و برجستگیکنندة مایع مغزی ـ نخاعی بین اپیهای مویرگی ترشح( شبکه۴
 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -23

شده است که هوا را به درون و بیرون دستگاه    ای تشکیلهای عملکردی دستگاه تنفس انسان، از مجاری تنفسی»یکی از بخش
 طور حتم ..................« به  کنند و در قسمتی از آن که ..................،  تنفسی هدایت می

 شود ـ یک حلقة غضروفی کامل در سراسر طول مجرا وجود دارد. تر تقسیم میالف( به یک شش وارد شده و به مجاری باریک
شکل، مادة مخاطی را به سوی حلق ایهای استوانههای همة یاختهدای آن واقع است ـ حرکت ضربانی مژکب( حنجره در ابت

 راند.می
کنندة مواد ضدمیکروبی های ترشحکنندة هوا وجود دارد ـ در سراسر مسیر ورود هوا، یاختههای گرمج( شبکة وسیعی از رگ 

 وجود دارند.
وجود دستگاه تنفس م دهد ـ همة مجراهای فاقد غضروف  دار هوای ورودی یا خروجی را مید( به دستگاه تنفس امکان تنظیم مق

 وجود دارند.  
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 های جانداران درست است؟کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر دربارة ساختار و عملکرد پروتئین  -24

 »پروتئینی که .................. و پروتئینِ ..................، از نظر .................. هستند.«
های کبدی ـ تعداد  کنندة تولید گلیکوژن در یاختهل شود ـ تحریک شکل در سارکومر متصتواند به اجزایی کروی( سر آن می۱

 مشابه ، های پروتئینیزنجیره
شود ـ دارای عملکرد آنزیمی در معدة انسان ـ سازوکاری که  های خاکزی تولید شده و باعث مرگ حشرات می( توسط باکتری۲

 شود، متفاوت ها میشدن آنباعث فعال
ها ـ داشتن انواعی از  کنندة اکسیژن در ماهیچههای خونی قرار دارد ـ ذخیرهشکل در سطح گروهی از یاختهY( با ساختاری  ۳

 مشابه ، الگوهای پیوند هیدروژنی در ساختار دوم خود
ال الکترون بین فتوسیستم  مونواکسید دارد ـ سراسری که در زنجیرة انتق ( در غشا قرار دارد و جایگاهی برای اتصال اکسیژن و کربن۴

 متفاوت  ، H+تیلاکوئید قرار دارد ـ توانایی انتقال  ۱و  ۲
 

 هیپوتالاموس درست است؟ های عصبی  توسین در یاختهچند مورد، دربارة مراحل ترجمة ژن اکسی  -25

 شود. ، ابتدا ساختار رِناتَن )ریبوزوم( کامل میAUGبه توالی   UACهمواره پس از اتصال توالی    - الف
 شود. مستقر می Aی بعدی در جایگاه  tRNAرِناتَن )ریبوزوم(،   E( از جایگاه  tRNAهمواره پس از خروج رِنای ناقل )  - ب
 شود.بدون آمینواسید می  Pی جایگاه  tRNAرِناتَن )ریبوزوم(،    A( در جایگاه tRNAل )همواره پس از استقرار رِنای ناق  - ج
رِناتَن )ریبوزوم( تشکیل    A(، پیوند پپتیدی در جایگاه  tRNAهمواره پس از شکستن پیوند بین آمینواسید و رِنای ناقل )  - د

 شود.می
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 است؟  نادرستکدام عبارت، دربارة حواس جانوران    -26

های عصب های عصبی خود را از طریق آکسون( در بینی ماهی همانند بینی انسان، نوعی گیرندة شیمیایی وجود دارد که پیام۱
 دهد.  طور مستقیم به لوب )پیاز( بویایی انتقال میبه بویایی 

ایی با طول متفاوت دارد  ه( در خط جانبی ماهی همانند بخش دهلیزی گوش انسان، نوعی گیرندة مکانیکی وجود دارد که مژک۲
 شود.و با حرکت پوشش ژلاتینی اطراف خود، تحریک می

( در یکی از مفاصل پای جلویی جیرجیرک همانند بخش حلزونی گوش انسان، نوعی گیرندة مکانیکی وجود دارد که در پی لرزش ۳
 دهد.  نوعی پرده، پتانسیل الکتریکی غشای خود را تغییر می

های متصل به جسم  ی مگس همانند سقف حفرة بینی انسان، نوعی گیرندة شیمیایی وجود دارد که رشته( در نوک پاهای جلوی۴
 های شیمیایی تحریک شوند. توانند توسط مولکولای آن، مییاخته

 

 دهد، کدام عبارت درست است؟ های بدن انسان را نشان میبخشی از یکی از اندام  با توجه به شکل زیر که  -27

 
 
 
 
 
 
 کند.  « تغییر می۴«، ابتدا پتانسیل غشای بخش »۳های بخش »منظور انتقال پیام عصبی به رشتهبه ( ۱
 کند.  « حرکت می۱( در پی انتقال لرزش از دریچة بیضی به حفرات بالایی و پایینی حلزون گوش، بخش »۲
 شوند.« هستند، خم می۱« که در تماس با بخش »۲های بخش »( با لرزش مایع درون مجرای شنوایی، مژک۳
 کند. « تغییر می۳مغز میانی توسط بخش » های «، فعالیت یاخته۲ناگهانی تعداد زیادی یون سدیم به بخش » ورود( پس از ۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -28

 ای که ..................« »در نوعی تار ماهیچه
 فقط ناشی از تجزیة کامل گلوکز است.   ،دانة قرمز دارد، تأمین انرژی لازم برای حرکت سرهای میوزین( مقدار زیادی رنگ ۱
 شوند. های کلسیم برخلاف شیب غلظت وارد شبکة آندوپلاسمی میشود، یوندهد و خسته میسریع انرژی خود را از دست می( ۲
بیشترین سرعت ممکن رخ  های اتصال میوزین و اکتین با  است، تشکیل و تخریب پل  ( برای انجام حرکات استقامتی ویژه شده۳

 دهد. می
ی دارد، زنجیرة انتقال الکترون راکیزه )میتوکندری( در تأمین بیشتر انرژی مورد نیاز یاخته نقش  تحرک تعداد بیشتر( در افراد کم۴

 دارد. 
 

خرج ادامه دارند، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر هایی از لولة گوارش انسان که از مری شروع و تا م با در نظر گرفتن بخش  -29
 مناسب است؟ 

نشان مقابل،  شکل  در   .................. لایه»بخشِ  قسمتدهندة   .................. در  که  است  گوارش  لولة  از  گوارش  ای  لولة  های 
 ».................. 

 
 

 ندة ترشح مواد را دارد. کنهای عصبی تنظیمای از یاخته« ـ بعضی از ـ شبکه۱( »۱
 چسباند.   ای میای در تماس است که مخاط را به لایة ماهیچههمة ـ با لایه « ـ۳( »۲
 های درون شکم به یکدیگر است.  کنندة اندام« ـ بعضی از ـ بخشی از پردة متصل۴( »۳
 کند. ی میهای پوششی خود، وارد محیط داخل « ـ همة ـ مواد مغذی را با عبور از یاخته۲( »۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -30

این فرض  با  لوبیا،  گیاه  ژن»در  درونکه  )ژنوتیپ(  ژننمود   ،.................. )آندوسپرم(  ..................،  دانه  برای به  نمود  ترتیب 
 پذیر است.«.................. امکان

  ـ پوستة تخمک و رویان   AAو    ABـ    AAAالف(  
  ـ یاختة بافت خورش و یاختة زایشی  BBو   AAـ    AABب(  
 ای ـ یاختة کیسة گرده و یاختة دوهسته  ABو   BBـ    ABBج(  
 ـ یاختة سازندة گردة نارس و پوستة دانه  ABو    ABـ    BBBد(  
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -31

شدت افزایش پیدا کرده شده در .................. برای مدتی طولانی و بههای غیرجنسیِ ساخته»در فردی که ترشح یکی از هورمون
 زمان امکان مشاهدة .................. وجود دارد.«طور هماست، به

 ها ها و افزایش نیروی وارد شده به دیوارة سرخرگبخش پسین هیپوفیز ـ کاهش حجم آب موجود در میزنای (۱
 ای کبد ساکاریدهای ذخیرهشده از طریق ادرار و کاهش پلیهای جزایر لانگرهانس ـ افزایش حجم ادرار دفع( یاخته۲
 های خونی و افزایش بازجذب سدیم در کلیه ها از منافذ رگنوتروفیلکلیه ـ کاهش میزان عبور ( بخش قشری غدة فوق۳
 ای استخوان ران های عصبی و حفظ رسوبات کلسیم در مادة زمینه( غدة تیروئید ـ افزایش تولید فروکتوز فسفاته در یاخته۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -32

 میهنی، همواره ..................« زایی همزایی دگرمیهنی، .................. گونه»در گونه 
 های ژنی شود.خزانهتواند منجر به جدایی ( برخلاف ـ بروز نوعی تغییر ماندگار در مادة وراثتی می۱
 تنی )کروموزومی( متفاوت با گونة نیایی وجود دارد.  ( همانند ـ امکان تولید گیاهانی با تعداد مجموعة فام۲
 تواند منجر به جدایی تولیدمثلی شود. ای طبیعی یا غیرطبیعی در یکی از مراحل میوز می( همانند ـ بروز پدیده۳
ها مؤثر ها، در افزایش تفاوتصورت تصادفی و مستقل از سازگاری آنبه  لل(های جمعیت  ( برخلاف ـ حذف تعدادی از دگره )ا۴

 است.
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 چند مورد، دربارة شکل مقابل درست است؟   -33

 ساز را فعال کند. های پوستکتواند ژن)های( آنزیم«، می3« برخلاف بخش »1بخش »  - الف
 را از ترکیب اسیدی جدا کند.  اکسید دیکربنتواند  «، می2« برخلاف بخش »3بخش »  - ب
 کربنی را پس از تولید، تجزیه نماید.رکیب ششتواند ت «، می1« برخلاف بخش »4بخش »  - ج
 های آب را در فرایندهای نوری تجزیه کند.تواند مولکول«، می4« برخلاف بخش » 2بخش »  - د
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 فتوسنتز در گیاهان درست است؟کدام عبارت، دربارة    -34

کنند، در دمای بالا و شدت زیاد نور تنفس نوری گ به گلوکز تبدیل میبرمیانهای کربنی را در یاخته( همة گیاهانی که قند سه۱
 دهند. را انجام می

های نگهبان روزنه سی یاختهند، در شب فشار تورژساننککربنی ناپایدار را فقط در طول روز تولید می( همة گیاهانی که اسید شش۲
 دهند.  را کاهش می

کنند، آنزیمی با فعالیت کربوکسیلازی دارند که  را در خارج از چرخة کالوین تثبیت می  جوّ  اکسیددیکربن( همة گیاهانی که  ۳
 تمایلی به اکسیژن ندارد.  

های  کنند، چرخة کالوین را در یاختهمصرف توسط روبیسکو را از اسید چهار کربنی جدا میقابل    اکسیددیکربن( همة گیاهانی که  ۴
 دهند. غلاف آوندی انجام می

 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -35

 طور حتم ..................«به  کنند و ..................،  »همة جاندارانی که با گیاه رابطة همزیستی برقرار می
 ( دارند.DNAکنند ـ چند جایگاه آغاز همانندسازی در دِنا )الف( مواد آلی مورد نیاز خود را از ریشة گیاه دریافت می

 توانند مواد آلی را با استفاده از مواد معدنی بسازند. کنند ـ نمیب( محصولات فتوسنتزی را از گیاه دریافت می
 کنند ـ محتوای وراثتی یکسانی در هسته دارند.خصوص فسفات را برای گیاه فراهم میبه  ج( مواد معدنی و  

 گیرند. د ـ در بخشی از ریشة گیاه قرار میکنن استفاده برای گیاه تبدیل میقابل د( نیتروژن را به شکل  
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 عبارت زیر مناسب است؟  کدام مورد، برای تکمیل  -36

های زیستی  »مطابق با مطالب کتاب درسی، نوعی مولکول زیستی که ..................، قطعاً مربوط به یکی از چهار گروه اصلی مولکول
 است که همگی ..................« 

 کنند. یاختة جانوری نیز شرکت میهای زیستی دارای جرم برابر، انرژی بیشتری دارد ـ در ساختار غشای ( نسبت به مولکول۱
 کنند.  کنندة انرژی عمل میعنوان مولکول ذخیرهپار )مونومر( یکسان تشکیل شده و در جوانة گندم و جو وجود دارد ـ به( از دو تک ۲
ای زیستی تشکیل  ه( ذخیره و انتقال اطلاعات وراثتی در یاخته را برعهده دارد ـ از انواع بیشتری عناصر نسبت به سایر مولکول۳

 اند. شده

های زیستی از نظر ساختار شیمیایی و  ترین گروه مولکولکند ـ جزء متنوععنوان پیک شیمیایی دوربُرد در انسان عمل می( به۴
 عملکردی هستند. 

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -37

.................. رگ ..................، های کشسان )الاستیک( زیادی در لایة میانی خود دارند و  های خونی که رشته »در بدن انسان، 
 توانند ..................« می

 های عمقی اندام قرار بگیرند. ها حتی در نبود خون باز است ـ در قسمت( همة ـ دهانة آن۱
 ای با مقاومت کم دارند ـ خون غنی از اکسیژن را حمل کنند.  ( فقط بعضی از ـ فضای داخلی وسیع و دیواره۲
 شوند ـ فشار زیاد وارد شده از سوی قلب را تحمل و هدایت کنند. برش عرضی بیشتر گِرد دیده می( فقط بعضی از ـ در ۳
طرفه  خوردگی بافت پوششی خود، جهت حرکت خون را یک دهند ـ با کمک چین( همة ـ بیشتر حجم خون را در خود جای می۴

 کنند. 
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 درستی بیان شده است؟ به  کدام عبارت، دربارة ساختارهای نخستین گیاهان علفی    -38

 ها به یک نقطه از ساقه متصل هستند.  ای از ریشه( در هر گیاهی که آوندهای چوبی قطور در مرکز ریشه قرار دارند، شبکة گسترده۱
های آوندی ساقه روی یک  هایی با دیوارة نازک وجود دارند، دسته( در هر گیاهی که در بخش مرکزی ساقه و ریشة آن یاخته۲

 اند. دایره قرار گرفته
زا قرار دارند، بیشتر ضخامت ریشه توسط  های لایة ریشههایی فاقد سوبرین در تماس با بعضی از یاختهر هر گیاهی که یاخته( د۳

 پوست اشغال شده است. 
مرکز قرار دارند، آوندهای چوبی ریشه روی یک دایره در سطح داخلی  های آوندی ساقه روی دوایر هم( در هر گیاهی که دسته۴

 اند.ش قرار گرفتهآوندهای آبک
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -39

به شوند،  ترین لایة پوست ریشه مشاهده میهایی دارای سوبرین در داخلیای که یاختهکننده دانة تولید»در همة گیاهان نهان
 منظور ..................، حتماً ..................«

 کنند. دار عبور میهای سوبرینمواد معدنی از طریق مسیر سیمپلاستی از یاخته ( ورود مواد به استوانة آوندی ـ۱
 کنند.  های زنده عبور میزا به آوند چوبی ـ آب و مواد محلول در آن از سیتوپلاسم یاختهتقال مواد از لایة ریشه( ان۲
 چسبند.  های آب به یکدیگر و دیوارة آوند چوبی می( ایجاد نیروی لازم برای صعود شیرة خام در آوند چوبی ـ مولکول۳

 کنند.پوست عبور میهای درونغشایی از یاختههای معدنی در مسیر عرضیونای در آوند چوبی ـ ( ایجاد فشار فشار ریشه۴
 

 کنند، قطعاً درست است؟چند مورد، دربارة جانورانی که با یکدیگر ارتباط برقرار می  -40

 کنند. کنند، دفاع میدهند و به لانه حمل میها را برش میهایی که برگبُر بزرگ از مورچه برگ  مورچه - الف
کاستهپرنده  - ب هزینة  با  را  دیگری  جانور  تولیدمثلی  موفقیت  و  بقا  یاریگر  افزایش های  خود،  تولیدمثل  و  احتمال  از  شدن 

 دهند. می
کنند، در تشکیل یک خزانة ژن مشترک شرکت  جانورانی که از طریق ارتباط با جانوران دیگر، با آنها اطلاعات مبادله می  - ج

 کنند.می
های خود  عصایی از طریق فریاد زدن برای هشدار خطر حضور شکارچی به دیگران، خزانة ژن نسل بعد را به ژن دمنوعی    - د

 کند.تر میشبیه
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 توان حیات را در جانداران بررسی کرد، درست است؟ ها میهایی که با استفاده از آندربارة ویژگی  کدام عبارت،   -41

 شود. می تربزرگدلیل بروز نوعی ویژگی خود، طی مسیر خود در لولة رحم به ( یاختة تخم انسان ۱
 کند.  ک سمت ساقة خود جمع میرُست گندم با هدف بروز نوعی ویژگی خود، اکسین را در ی ( دانه۲
 آورند.  وجود میبه  وبیش شبیه خود را ( زنبورهای عسل کارگر با استفاده از نوعی ویژگی خود، موجوداتی کم۳
 دارد.  کردن سازوکارهای نوعی ویژگی خود، محیط داخلی خود را پایدار نگه میپهلو با فعال( عامل بیماری سینه۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -42

 هایی وجود دارند که ..................«گیاه گلابی که ..................، یاختهبافت یا سامانة بافتی  نوع  »در هر  
 کنند. کنند ـ ترکیبات لیپیدی را ترشح میایِ شیرة خام کمک میهای آن به جریان تودهالف( همة یاخته

 ی کنند.جا نممرده هستند و شیرة خام را جابهند ـ های زندة آن فاقد هسته هستبعضی از یاختهب(  
 اند.صورت ذرات سختی در میوه قرار گرفتهبه  شده دارند ـ  های آن دیوارة پسین چوبیج( همة یاخته

 های آن دارای سبزینه هستند ـ توانایی تقسیم و بازسازی محل زخم را دارند.  د( بعضی از یاخته
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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شوند، کدام ای هوازی در یک یاختة جانوری ساخته میتنفس یاخته  های پرانرژی که در مراحل مختلفبا توجه به انواع مولکول  -43
 عبارت قطعاً درست است؟

 کند. شود، بیشترین مقدار انرژی را حمل می( نوعی حامل الکترون که فقط در بخش درونی راکیزه )میتوکندری( تولید می۱
انتقال  ۲ از زنجیرة  نوکلئوتیدی که در تمامی مراحل قبل  نوعی ترکیب  زنجیره  الکترون ساخته می(  اولین پروتئین  شود، توسط 

 یابد. اکسایش می
های مختلف  تواند در یک مرحله هم مصرف و هم تولید شود، با سه روش مختلف در بخش( نوعی ترکیب حامل انرژی که می۳

 شود.  یاخته تولید می
های زنجیرة انتقال الکترون  ژی لازم برای بعضی از پروتئینشود، انرها ساخته میای از واکنش( نوعی ترکیب پرانرژی که در چرخه۴

 کند.را تأمین می
 

 است؟   نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -44

 کند، ..................«شده در کتاب درسی که برای تولیدمثل غیرجنسی از .................. استفاده می»در نوعی گیاه مطرح

 شوند.شکل تولید میریک و نواریهای با( ساقة زیرزمینی افقی ـ تا چند سال برگ۱
 های سبز و غیرسبز به ساقة هوایی متصل هستند. مانند ـ برگ( ساقة زیرزمینی تکمه۲
 اند. های متعددی به محل ذخیرة مواد غذایی متصل شده( ساقة زیرزمینی متورم ـ ریشه۳
 دهند. فتوسنتز را انجام می  ،منشعبهای های پهن با رگبرگ( ساقة روزمینی افقی و دارای گره ـ برگ۴

 

 شوند، درست است؟ای گُردیزه )نفرون( انجام میهای لولهکدام عبارت، دربارة همة مراحل فرایند تشکیل ادرار که در بخش  -45

 شوند. های پوششی انجام میطور معمول، پس از مصرف انرژی زیستی توسط یاختهبه ( ۱
 شوند.های کوتاه و پا مانند فراوان انجام میهای پوششی با رشتهتوسط یاخته( در مواردی، ۲
 خوردگی دارند.شوند که قطر یکنواخت و پیچهایی از گُردیزه )نفرون( انجام می( فقط در بخش۳
 شوند.ای انجام میهای دورِلولهواسطة تبادل مواد با مویرگ به ( همواره، در جهت مخالف یکدیگر و ۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -46

.................. شبکه با گُردیزه )نفرون( مشاهده می»در کلیة انسان، دربارة  توان گفت که شوند، میهای مویرگی که در ارتباط 
..... »............. 

 ، مقدار گلوکز و آمینواسید موجود در خون تغییر پیدا می کند.هاهمة ـ در طول آن  (الف
 دارد.   2Oبیشتر از    2COند که  نکبعضی از ـ خونی را وارد رگ بعدی خود می  (ب
 د. نشوکننده دیده نمیبعضی از ـ در مجاورت هیچ قسمتی از مجرای جمع  (ج
 نقش دارد.    هاهمة ـ فشار خون سرخرگ وابران در میزان خروج مواد از آن  (د
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -47

یاخته  .................. آلبالو،  گیاه  گل  در  جنسی  تولیدمثل  فرایند  ..............»در  که  میهایی  خود  ....،  حیات  از  بخشی  در  توانند 
 ».................. 

 اند ـ در بخش متورم گل مشاهده شوند.  ( فقط بعضی از ـ سیتوپلاسم بیشتری را از یاختة میتوزکننده دریافت کرده۱

 (ها متصل کنند.  تن )کروموزوم های دوک تقسیم را به سانترومر فامشوند ـ رشته( همة ـ در نتیجة تقسیم میوز تولید می۲
 ای در قسمتی از تخمدان شرکت کنند. هستهشوند ـ در تشکیل ساختاری سه( همة ـ در نتیجة تقسیم گردة نارس ایجاد می۳
لاد )هاپلوئید( با شکل و اندازة  ای تک کنند ـ در مجاورت یاختهای دیگر آمیزش می( فقط بعضی از ـ در کیسة رویانی با یاخته۴

 قرار بگیرند. با خود  متفاوت
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -48

استفاده شود،    تواند برای ..................می  ،های ساقهبر تحریک .................. یاختهکنندة رشد در گیاهان که علاوه»نوعی تنظیم
 برخلاف اتیلن، ..................« 

 تأثیر است. های میوه بی( تقسیم ـ رویش بذر غلات ـ بر رشد و نمو بافت۱
 شود.های گیاهی تولید میها ـ فقط توسط یاختهکردن میوه( رشد طولی ـ درشت۲

 تواند در جوانة جانبی گیاه تجمع پیدا کند.  مایزنیافته ـ میهای ت( تقسیم ـ تمایز تودة یاخته۳
 کند. های تجزیه کننده در قاعدة برگ را مهار می( رشد طولی ـ تشکیل میوه بدون لقاح ـ تولید آنزیم۴

 

 د، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چند مور  -49

 ترین لایة کرة چشم انسان، ..................«»داخلی 
 کند. گیرد که شکل کروی چشم را حفظ میای قرار میای ژلههای خود در تماس با مادهدر همة قسمت  - الف
 اند.ی متصل شدههایی است که توسط تارهای آویزی به عدستوسط بخشی از خود در تماس با یاخته  - ب
 تر از اشیا نقش داشته باشد. تواند در تشکیل تصویری دقیقتوسط بخشی از خود می  - ج
 شده از نقطة کور قرار دارد. های خارجهای خود در ارتباط با سرخرگدر همة قسمت  - د
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 است؟   مناسبناکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -50

قرمز را دارد. با توجه به نمودار توزیع فراوانی »صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی دارای سه جایگاه ژنی است و طیفی از سفید تا  
نوع ذرت که در کتاب درسی آورده شده است، میرخ این  لقاح توان گفت که همة ذرتنمود )فنوتیپ(های  هایی که حاصل 

 باشند، .................. هستند.«نمود )ژنوتیپ( .................. میهای دارای ژنذرت 
۱ )AabbCC  وaabbcc  تر از ذرت کاملاً قرمز  ـ به ذرت کاملاً سفید نزدیک 
۲ )aaBbCc   وAABBCC   تر از ذرت کاملاً سفید ـ به ذرت کاملاً قرمز نزدیک 
۳ )aaBBcc   وAAbbCC ـ در فاصلة یکسانی از ذرت کاملاً سفید و ذرت کاملاً قرمز 
۴ )AABbCc  وAABBCC  ی کاملاً سفید هاتر از ذرتهای صورتی نزدیک ذرت  به ـ 
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 ، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ موردچند    -1

نمود )ژنوتیپ( .................. دارد، در این صورت  ای تولید شود که ژن »در صورت تولیدمثل جنسی از طریق ..................، اگر زاده
 نمود )ژنوتیپ( جانور تولیدکنندة تخمک .................. باشد.«ژن 

 AABbتواند  ـ نمی aaBbب( لقاح در کرم کبد ـ   Aabbتواند  ـ نمی  Abکرزایی در زنبور عسل ـ  الف( ب
 AaBbتواند  ـ می AABBد( بکرزایی در مار ـ  aabbتواند  ـ می  aaBBج( لقاح در کرم خاکی ـ  

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 دهد، کدام عبارت درست است؟که بخشی از یک اندام گیاهی را نشان می  مقابل با توجه به شکل    -2

ساکاریدی  شوند که ترکیبات پلیهایی تولید میدار دانة گندم، آنزیم« همانند لایة گلوتن۳( در بخش »۱
 کنند. ها را تجزیه میدیوارة یاخته

شوند که سوبرین  هایی ساخته میه« برخلاف سامانة بافت پوششی ساقة گیاه آلبالو، یاخت۴( در بخش »۲
 کنند.  ای خود اضافه میرا به دیوارة یاخته

بخش »۳ یاخته۱( در  زنبق،  ریشة  آوندی  بافت  برخلاف سامانة  دیوارة  «  که ضخامت  دارند  وجود  هایی 
 های مختلف آنها یکسان نیست.  ای در بخشیاخته

های اصلی که در بافت مشاهده  ، یاختهبیریشة گلا« همانند نوعی بافت سازندة پوست  ۲( در بخش »۴
 اند.  شود، لیگنین را به دیوارة پسین ضخیم خود اضافه کردهمی

 

 ند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چ  -3

 طور حتم ..................« »در همة جانورانی که در همه یا بخشی از عمر آنها، ..................، به
 شود.  شود ـ هنگام لقاح، تعداد زیادی گامت در آب آزاد میهای زیرپوستی انجام میشدن خون از اکسیژن در مویرگالف( غنی

 ها وجود دارد. کند ـ امکان تولید حجم کمی از ادرار غلیظ توسط کلیه دار عبور می های مویرگ مایع حامل اکسیژن از بین تیغه  ب(
 کنند.ای، محلول غلیظ نمک تولید می رودههای اسکلت درونی وجود ندارد ـ غدد راست ای بافتهای کلسیم در مادة زمینه ج( نمک 

 کنند ـ بخشی برجسته در جلوی طناب عصبی پشتی وجود دارد.  ای تبادل دائمی گازهای تنفسی را ممکن مید( سازوکارهای تهویه 

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
 

 درستی بیان شده است؟باشد، بهوتیدی مینوکلئدهندة بخشی از یک رشتة پلیکدام عبارت، دربارة شکل مقابل که نشان  -4

 
شدن نوری  ای باشد که در فضای درونی تیلاکوئید برای ساختهدهندة مادهتواند نشان« می۱( بخش »۱

ATP شود.  مصرف می 
های حامل الکترون در  دهندة نوعی باز آلی باشد که در ساختار مولکولتواند نشان« می۲( بخش »۲

 ای هوازی وجود دارد.  های تنفس یاختهواکنش
دهندة قندی باشد که در ساختار مولکول دارای ژن مقاومت به پادزیست  تواند نشان« می۴( بخش »۳

 کند.  استر شرکت میدیبیوتیک(، در تشکیل یک پیوند فسفو)آنتی
استر در بخشی از ششمین رمزة )کدونِ( رِنای پیکِ  دهندة پیوند فسفودیتواند نشان« می۳( بخش »۴

(mRNAمربوط به زنجیرة بتای هموگلوبین در افراد مبتلا به کم )شکل باشد. خونی داسیی 
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 شود، ..................«دقیقه منقبض میای کُند برای چند  »زمانی که یک تار ماهیچه

 ها نقش دارد.  شود، در تشکیل بخشی تیره در واحدهای تکراری تارچهتر می( هر رشتة پروتئینی که طول آن کوتاه۱

 باشد  شود، فاقد بخش سر و دم در ساختار نهایی خود میهر رشتة پروتئینی سارکومر که به رشتة مشابه خود نزدیک می( ۲
 تبدیل کند.  ADPرا به  ATPتواند کند، میهر پروتئینی که یون کلسیم از طریق آن از غشای شبکة آندوپلاسمی عبور می( ۳
 شود. طور کامل تجزیه میکند، فقط در حضور اکسیژن بهماده ممکن میرا در سطح پیش  ATPای که تجزیة آن تولید  هر ماده(  ۴
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ریز، حجم آب بیشتری در ادرار آنها وجود  ه درون دلیل اختلال در عملکرد بخشی از دستگاند مورد، دربارة همة افرادی که بهچ  -6
 دارد، درست است؟

 ریز آنها کاهش پیدا کرده است. های دستگاه درونفعالیت ترشحی بعضی از یاخته  - الف

 کند. شده از کلافک )گلومرول(، در آنها افزایش پیدا میحجم مایع تراوش  - ب
 کند. فعالیت نوعی مرکز عصبی در هیپوتالاموس آنها افزایش پیدا می  - ج
 شود.  های آنها، مقداری گلوکز یافت میدر فضای درون لگنچة کلیه  - د
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 طور حتم ..................« های دستگاه ایمنی بدن انسان که ..................، به»همة یاخته

 هایی درشت در سیتوپلاسم خود دارند.  شوند ـ دانه( با ترشح هیستامین باعث بروز علائم حساسیت می۱
 ای با بیش از یک قسمت دارند.  شوند ـ هستهخوارها به محل التهاب فراخوانده میهای شیمیایی درشت( توسط پیک ۲
 کنند ـ هستة تکی دارند.  خوارها را بیشتر میشده و اینترفرون نوع دو فعالیت درشتریزی( از طریق القای مرگ برنامه۳
 های روشن در سیتوپلاسم خود هستند. د ـ هستة دمبلی دارند و دارای دانهکنن( ترکیبات ضدانگلی را تولید و ترشح می۴
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تقسیم   هنگام  یاخته»همواره  از  یکی  از مرحلهطبیعی   .................. گیاه،  نوعی  میهای کیسة گردة  انجام  شود که طی آن ای 
 ».................. 

 شود.  گرفتن میانک )سانتریول(ها برای تشکیل دوک تقسیم قبل ـ نحوة آرایش چهارتایه )تتراد(ها مشخص می( فاصله۱

تن )کروموزوم(های مضاعف در هر سوی یاخته وجود توپلاسم بعد ـ یک مجموعه از فامشدن اجزای یاخته بین دو سی( تقسیم۲
 دارد.   

های غیرخواهری مبادله  بعد ـ قطعاتی بین فامینک   ةشدن ساختارهای چهار فامینکی )چهار کروماتیدی( در وسط یاخت( ردیف۳
 شود.  می

تن )کروموزوم(ها قبل ـ پوشش هسته اطراف مادة وراثتی دوباره تشکیل  های پروتئینی متصل به سانترومر فامشدن ریزلوله( کوتاه۴
 شود.  می
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 یابی حیات که ..................، برای نخستین بار امکان دارد ..................«سازمان»با توجه به مطالب کتاب درسی، در یکی از سطوح  

( گوزن و روباه در ایجاد تنوع جانوری نقش دارند ـ عواملی بر یکدیگر تأثیر بگذارند که فقط بعضی از آنها، همة هفت ویژگی حیات  ۱
 را دارند. 

آمیز ندارند ـ یک خزانة ژن توسط همة  ان که جنسیت یکسان ندارند، آمیزش موفقیتدر یک زمان و مک   بالغ( بعضی از جانوران  ۲
 افراد زیستگاه تشکیل شود. 

(ی غیرمشابه  DNAتواند باعث شناخت جانوران نر و ماده از یکدیگر شود ـ جانورانی با دِنا )( داشتن نوعی ساختار استخوانی می۳
 با یکدیگر تعامل برقرار کنند. 

های کرة زمین در  بومهایی تشکیل شده است که از نظر اقلیم و پراکندگی جانوران متفاوت هستند ـ که همة زیستاه( از زیستگ۴
 کنار یکدیگر قرار گرفته باشند. 
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 رود که ..................« ..................، انتظار می»در یک انسان بالغ، در صورت  
 های کرونری سخت شود. ها ـ دیوارة رگ( کاهش مقدار پروتئین لیپوپروتئین۱
 شده به کبد متوقف شود. باب کبدی ـ انتقال لیپیدهای جذب ( انسداد سیاهرگ۲
 ت( کاهش یابد. بهر )هماتوکریهای کناری غدد معده ـ مقدار خون( تخریب یاخته۳

 شده از طریق مدفوع، افزایش یابد.  ( تشکیل سنگ در کیسة صفرا ـ مقدار چربی دفع۴
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طور حتم ی( حامل اطلاعات لازم برای ساخت پادتن، پس از اینکه .................. شد، بهmRNA»در فرایند ترجمة رِنای پیک )
 شود.«.................. می

 اتم هیدروژن از آمینواسید متیونین جدا  فقط رِناتَن )ریبوزوم( مستقر ـ  A( در جایگاه  tRNAناقل ) ( دومین رِنای ۱
 رِناتَن )ریبوزوم( مستقر ـ پیوند اشتراکی بین آمینواسید و نوکلئوتید ریبوزدار شکسته   P( در جایگاه  tRNA( آخرین رِنای ناقل )۲
رِناتَن )ریبوزوم( منتقل ـ سومین رمزه )کدون( در جایگاه    Eبه جایگاه    UACکدونِ(  ی( دارای پادرمزة )آنتیtRNA( رِنای ناقلِ ) ۳

A  مشاهده 
پپتید وارد  رِناتَن )ریبوزوم( منتقل ـ سر کربوکسیل پلی  P( به جایگاه  tRNAای از آمینواسیدها همراه با رِنای ناقل )( زنجیره۴

 شبکة آندوپلاسمی زبر
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 تواند ..................« »قندی که در ..................، می

 ( را کاهش دهد.  DNAهای متصل به دِنا )اشرشیا کُلای، تعداد پروتئین دارد ـ در باکتری( جوانة گندم و جوانة جو وجود ۱
شده به دِنا  های متصلبعدی بعضی از پروتئینباکتری اشرشیا کُلای، شکل سه  شود ـ در ( کانگورو برخلاف طوطی ساخته می۲

(DNA  .را تغییر دهد ) 
های غدد بناگوشی انسان، باعث افزایش فشردگی  شود ـ  در یاختهست( دیده می( نشادیسه )آمیلوپلاست( و سبزدیسه )کلروپلا۳

 )کروماتین( شود. بخشی از فامینه
به  ( دیوارة نخستین برخلاف تیغة میانی یاختة پارانشیمی وجود دارد ـ در یاخته۴ اتصال عوامل رونویسی  انسان،  پانکراس  های 

 ( را افزایش دهد.  DNAبخشی از دِنا )
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کدام از فرزندان  »در صورت ازدواج زن و مردی سالم که از نظر مقاومت به بیماری مالاریا .................. با یکدیگر هستند، هیچ
خونی  نمی گروه  آن  ABOتوانند  از  بعضی  و  باشند  داشته  والدین  با  لختهمشابه  فرایند  در  اختلالی  بهها،  خون  دلیل  شدن 

داشته باشند، در   Rhنمود )ژنوتیپ( متفاوت با والدین از نظر گروه خونی  ترین نوع هموفیلی دارند. اگر همة فرزندان ژنشایع
 ................« طور حتم ..توان گفت که بهاین صورت دربارة این خانواده می

 های قرمز مشابه نیستند.  های گروه خونی در سطح گویچهها و کربوهیدراتاز نظر پروتئین( مشابه ـ والدین، ۱
 سازند.می Dشکل و دارای پروتئین های قرمز داسیمیرند، گویچه( مشابه ـ همة فرزندانی که در سنین پایین می۲
 هستند.   ABOو  Rhنمود )ژنوتیپ( ناخالص گروه خونی ( متفاوت ـ بعضی از فرزندان دختر، ناقل دو بیماری و دارای ژن۳
 های گروه خونی هستند.  قاوم به مالاریا و دارای حداقل یکی از کربوهیدرات( متفاوت ـ بعضی از پسران مبتلا به هموفیلی، م۴

 

 عبارت درست است؟دهد، کدام  ساله را نشان میا توجه به شکل مقابل که چرخة تخمدانی یک زن سیب  -14

 

 

 کند.  کنندة استروژن در تخمدان تغییر میهای ترشح«، تعداد یاخته۱« برخلاف بخش »۴( در بخش »۱

 شود. ها میهای هیپوفیزی بر تخمدان، باعث کاهش ترشح آن«، تأثیر هورمون۳« همانند بخش »۲( در بخش »۲
 شود.  رة رحم بیشتر و فعالیت ترشحی آن کمتر میتدریج سرعت رشد دیوا«، به۱« نسبت به بخش »۳( در بخش »۳
  دهد، ابتدا در حاشیة انبانک )فولیکول( قرار دارد.ای از تقسیم میوز را انجام میای که مرحله«، یاخته۱« برخلاف بخش »۲در بخش »(  ۴

 

 است؟  نادرستدهد،  ند مورد، دربارة وقایعی که در فاصلة بین بارداری تا زایمان در یک زن بالغ رخ میچ  -15

 شوند. و پا ظاهر می  های دستهای بدن جنین، جوانهگیری اندامقبل از شروع شکل  - الف

 شود. های بند ناف، نمو محل اصلی گوارش و جذب غذا نیز آغاز میهمزمان با تشکیل سیاهرگ  - ب
 سد.  رهای زایندة جنینی به پایان میدر هفتة دوم بعد از لقاح، تمایز جفت همزمان با تشکیل لایه  - ج
 شود. ای با مادر آغاز میکننده در اطراف جنین، ایجاد رابطة خونی و تغذیههای محافظتپس از تشکیل پرده  - د
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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کنندة رشد در گیاهان که ..................، کنندة رشد در گیاهان که عملکرد آن شناسایی شد، برخلاف نوعی تنظیم»اولین تنظیم
 ..................« تواند  می

طور مصنوعی برای نگهداری محصولات کشاورزی ساخته  دهد ـ به( مدت زمان نگهداری میوة نوعی گیاه جالیزی را کاهش می۱
 شود.

های جدید توسط ساقه را  ها و برگ شود ـ ایجاد شاخههای نگهبان روزنه می( باعث کاهش غلظت ساکارز در سیتوپلاسم یاخته۲
 مهار کند.  

یاخته۳ تعداد  افزایش می(  را  زایشی گیاه  نوع ژنهای جدید در ساختارهای  ـ  یاختهدهد  فعال موجود در  را  های همهای  شکل 
 مشخص کند.  

ای تمایزنیافته در جذب آب و شود ـ توانایی یک تودة یاختهتر میکنندة نشاسته به قطعات کوچک های تبدیل( باعث ترشح آنزیم۴
 زایش دهد. مواد معدنی را اف 
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 ..................« طور حتم  وجود دارد، به  »در محیطی که بیشترین ..................
 کند.  ـ ذرت نسبت به گل رُز، تعداد بیشتری مولکول آب را در تیلاکوئید تجزیه می 2CO( مقدار  ۱
 کند.  ها و تثبیت کربن را متوقف می( میزان شدت نور ـ گل رُز همانند ذرت، تعرق از طریق روزنه۲
 یبی ناپایدار را توسط روبیسکو تولید کند. تواند ترک ـ ذرت همانند گل رُز، می ( مقدار اکسیژن در جو۳ّ
 دهد. سازی واکنش تبدیل اسید به قند را بیشتر کاهش می( میزان دما ـ گل رُز نسبت به ذرت، انرژی فعال۴

 

 دهد، کدام عبارت درست است؟با توجه به شکل مقابل که نوار قلب یک انسان سالم در حالت استراحت را نشان می  -18

 

 شود.  های بطنی خارج می، پیام الکتریکی از یاختهCبرخلاف نقطة  B( در نقطة ۱
 یابد.  یش می، حجم خون موجود در حفرات دهلیزی افزاAبرخلاف نقطة   D( در نقطة ۲
 شنیدن است.  ، صدایی طبیعی از سمت چپ قفسة سینه قابلDهمانند نقطة  B( در نقطة ۳
 شود.  یافته انجام می، هدایت جریان الکتریکی در بخشی از دیوارة بطن توسط تارهای تخصصBهمانند نقطة  A( در نقطة ۴
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 ..................«طور حتم  های جانوری که ..................، به»در همة گونه

 شده در سر وجود دارند. کنند ـ ذرات آهن مغناطیسیهای هوادار برای تأمین انرژی لازم جهت حرکت استفاده می( از کیسه۱
 شود. شود ـ انتخاب جفت توسط جانوران ماده انجام میواسطة آمیزش غیرتصادفی از حالت تعادل خارج می( جمعیت آنها به۲
شود که محتوای انرژی زیادی  وجو و مصرف غذای آنها توسط انتخاب طبیعی برگزیده شده است ـ غذایی مصرف می( رفتار جست۳

 دارد.  
های ظاهری جانوران کنند ـ صفات ثانویة جنسی باعث تفاوت ویژگیها با یکدیگر رقابت میشدن توسط ماده( افراد نر برای انتخاب۴

 شود.  نر و ماده می
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 شود.  شود، یاختة جنسی فاقد تاژک تولید میدر همة جانورانی که لقاح در بدن آنها انجام می  - الف

 یافته برای لقاح وجود دارد.  های تخصصشود، دستگاه تولیدمثل با اندامدر همة جانورانی که رفتارهای زادآوری انجام می  - ب
 شود، اندوختة غذایی تخمک زیاد است.عنوان غذای جنین استفاده میکننده از تخم بهیة محافظتدر همة جانورانی که لا  - ج
هایی با توانمندی زیاد در بازجذب آب دار توسط کلیهخوابند، دفع مواد زائد نیتروژنها میدر همة جانورانی که روی تخم  - د

 شود. انجام می
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 تواند گل تولید کند.  زمان با فعالیت مریستم رویشی، می( در گیاه خیار برخلاف چغندر قند، مریستمی وجود دارد که هم۱

 شوند. لاد )هاپلوئید( در چند واحد سازندة مادگی ساخته میهای حاوی هشت هستة تک ( در گیاه آلبالو همانند پرتقال، کیسه۲
تواند روی کلالة همان گل قرار بگیرد و رشد یاختة رویشی آغاز  ، دانة گردة رسیدة یک گل میمغربی برخلاف کدو( در گیاه گل۳

 شود. 
افشان را جذب  ای وجود دارد که با داشتن ترکیبات رنگی و بوهای قوی، جانوران گرده( در گل گیاه بلوط همانند گل قاصد، حلقه۴

 کند.  می
 

 کنند، درست است؟دستگاه گردش مواد انسان کمک میهایی که به هدایت خون در بخشی از  ند مورد، دربارة همة ماهیچهچ  -22

 هایی با یک یا دو هسته دارند. یاخته  - ب   دارای ظاهری مخطط هستند.  - الف
 هایی دارای صفحات در هم رفته دارند.  یاخته  - د  شوند. با کمک اکتین و میوزین منقبض می  - ج

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 دام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ک  -23

 شده به ..................«  »در یک نفرون موجود در کلیة انسان، .................. از رسیدن مواد تراوش
 گیرد.  ای، بازجذب مواد فقط با صرف انرژی انجام می( بعد ـ اولین بخش لوله۱
 شوند.ها ترشح میشده از مویرگخورده، فقط مواد گرفته( بعد ـ دومین بخش پیچ۲
 اند.های ریزپرزدار شدهای، گلوکز و آمینواسیدها وارد یاختهترین بخش لولهـ نازک( قبل ۳
 اند.  ای از فرایند تشکیل ادرار را انجام دادهشکل مرحلههای مکعبی( قبل ـ اولین محل بازجذب، یاخته۴

 

 است؟   نامناسبدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  ک  -24

 طور حتم ..................«»هر یاختة گیاهی که ..................، به
 کند ـ هستة خود را از دست داده است.  جا می( نوعی شیرة گیاهی را جابه۱
 ( پروتوپلاست زنده دارد ـ مناطقی از دیوارة خود را نازک نگه داشته است.  ۲

 ای خود را ضخیم کرده است.  ( دارای نقش استحکامی است ـ دیوارة یاخته۳
 ( سوبرین را به دیوارة خود اضافه کرده است ـ در محافظت از گیاه نقش دارد.  ۴

 

 دام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ک  -25

 دهند، ..................«ای که تا چند سال به رشد رویشی خود ادامه می»در .................. گیاهان نهاندانه
 شوند.  های باریک مشاهده میصورت موازی با یکدیگر در برگها به( همة ـ رگبرگ۱
 شود.  همة ـ هر سال، مریستم رویشی که در جوانه قرار دارد، به مریستم زایشی تبدیل می( ۲

 گیرند.ای قرار میهای آوندی در تماس مستقیم با مریستم پسین واقع در سامانة بافت زمینه( بعضی از ـ یاخته۳
 باشد. انجام میهای نخستین و پسین قابلهای دارای دیوارة نخستین نازک توسط مریستم( بعضی از ـ تولید یاخته۴

 

 را جذب و وارد محیط داخلی کنند، درست است؟  12Bتوانند ویتامین  های لولة گوارش که میند مورد، دربارة همة بخشچ  -26

 دهند.های غشایی، سطح جذب را افزایش میخوردگی با داشتن چین  - الف
 بینند. دنبال مصرف گلوتن آسیب میدر افراد مبتلا به سلیاک، به  - ب
 کنند. کنندة آب را ترشح مینوعی گلیکوپروتئین جذب  - ج
 کنند.  شی تولید میهای گوارای حاوی انواع آنزیمشیره  - د
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 درستی بیان شده است؟ دام عبارت، دربارة ساختار استخوان ران انسان بهک  -27

 مرکز هستند.  های استخوانی همهایی که در بافت استخوانی فشرده قرار دارند، جزئی از تیغه( همة یاخته۱

 های خونی هستند، در مرکز سامانة هاورس قرار دارند.  ( همة مجراهای بافت استخوانی فشرده که حاوی رگ۲
 ها و صفحات استخوانی قرار دارند.های بین میلهدارند، در حفرههای خونی را  هایی که توانایی تولید یاخته( همة یاخته۳
پروتئینی که در مادة زمینه( همة رشته۴ یاختههای  دارند، توسط  قرار  استخوانی  بافت  دارای رشتهای  های متعدد ساخته  هایی 

 شوند.می
 

 است؟   نامناسبند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  چ  -28

 دنبال ..................« است، به SHbAHbنمود )ژنوتیپ(  »در فردی بالغ که دارای ژن
 کند. کاهش حجم و تعداد تنفس در دقیقه، ورود یون هیدروژن به درون گردیزه )نفرون(ها افزایش پیدا می  - الف
 یابد.  اکسید در خون کاهش چشمگیری میاتصال کربن مونواکسید به هموگلوبین، ظرفیت حمل کربن دی  - ب
 کند.ناب )پلاسما( کاهش پیدا می، غلظت یون بیکربنات در خوAافزایش تولید و مصرف استیل کوآنزیم   - ج
 یابد.های کلیه و کبد افزایش میای از یاختهکاهش اکسیژن محیط، فعالیت ترشحی گروه ویژه  - د
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱

 

 گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟کدام    -29

 شده است، ..................«   دیدن بخشی که با شمارة .................. در شکل مقابل مشخص»در صورت آسیب

 
 
 
 
 تشخیص نیست.  درستی قابل« ـ مزة غذاها به۴( »۱

 شود.  های شبکة هادی قلب غیرممکن می« ـ تنظیم فعالیت گره۲( »۲
 شود.  شده به مغز مختل می« ـ تقویت و پردازش اولیة همة اطلاعات حسی ارسال۱( »۳
 شود.دیدگی، با مشکل جدی مواجه می« ـ به یاد آوردن خاطرات مربوط به قبل از آسیب۳( »۴

 

 است؟   نامناسبدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر  ک  -30

 شود، ..................«های پوششی کبد باعث .................. میآن در یاخته وجود داشتن»عاملی که  

آمیز، منجر به عدم تولید  درمانی موفقیتهای آزاد ـ در بیمار اولین ژن( کاهش توان راکیزه )میتوکندری( در مقابله با رادیکال۱
 نوعی آنزیم مهم دستگاه ایمنی شد.  

های گیاهی سازندة خود، منجر به توقف زنجیرة انتقال الکترون راکیزه  کولی به یون اکسید ـ در یاخته( کاهش تبدیل اکسیژن مول۲
 شود.  )میتوکندری( می

کنندة عبور مواد از مری به معده، باعث کاهش نشده ـ در ماهیچة تنظیم( افزایش سرعت تولید ترکیبات دارای الکترون جفت۳
 شود. میزان انقباض می

)پلاست(ها نگهداری    ، در انواعی از دیسهگیاهیهای  های آزاد اکسیژن ـ در یاخته)احیا( یافتن رادیکال  سرعت کاهش  ( افزایش۴
 شوند.می

 

 دام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ک  -31

 دلیل نوعی بیماری چشمی ..................«به»مطابق با مطالب کتاب درسی، در .................. افرادی که  

 بینند، اندازة کرة چشم غیرطبیعی است.  خوبی می( همة ـ اجسام را فقط در فاصلة معینی به۱
 رسند.طور نامنظم به هم می( بعضی از ـ سطح قرنیة آنها کاملاً کروی و صاف نیست، پرتوهای نور به۲
 شود.  یدا کرده است، از عدسی محدب برای اصلاح عیب چشم استفاده می( همة ـ همگرایی عدسی آنها کاهش پ۳
 شوند.  ( بعضی از ـ نیاز به استفاده از عینک برای دیدن واضح اشیا دارند، پرتوهای نور روی یک نقطة شبکیه متمرکز نمی۴
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 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟با توجه به تنظیم هورمونی دستگاه تولیدمثل مردان،    -32

 ..................«»در مردان، هر  

 وخم قرار دارد.  های پرپیچگیرد، درون لوله ای که مستقیماً تحت تأثیر ترشحات بخش پیشین هیپوفیز قرار مییاخته  - الف

 ساز را برعهده دارد.های اسپرمها در لولهخواری باکتریکند، وظیفة بیگانهرا تولید می  FSHای که گیرندة هورمون  یاخته  - ب
یاختههورمو  - ج در  خود  گیرندة  به  که  مینی  متصل  هیپوفیزی  یاختههای  توسط  درونشود،  ساخته  های  هیپوتالاموس  ریز 

 شود.می
هایی با توانایی تولید پیک شیمیایی دوربُرد  گیرد، یاختهها قرار میشده از بیضهاندامی که تحت تأثیر هورمون جنسی ترشح  - د

 دارد.  
 ( چهار ۴ ( سه  ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 های فتوسنتزی در گیاهان، درست است؟، دربارة طیف جذبی رنگیزهعبارتدام  ک  -33
 ها است.  نانومتر، بیشتر از سایر رنگیزه ۵۰۰تا  ۴۰۰محدودة  a( حداکثر جذب سبزینة ۱
 نانومتر است.  ۵۰۰تا  ۴۰۰ة نانومتر بیشتر از محدود ۷۰۰تا  ۶۰۰، در محدودة a( حداکثر جذب سبزینة ۲
 است.   aدر طول موج کمتری نسبت به حداکثر جذب سبزینة   bنانومتر، حداکثر جذب سبزینة  ۵۰۰تا  ۴۰۰( در محدودة ۳
ها کمترین جذب را  شود، سبزینهنانومتر، در طول موجی که بیشترین جذب کاروتنوئیدها دیده می  ۶۰۰تا    ۵۰۰( در محدودة  ۴

 دارند.  
 

 سب است؟ ند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناچ  -34

شود،  استر دو انتهای آن شکسته شده و از مولکول دِنا جدا می( که پیوندهای فسفودیDNA»در .................. قسمتی از دِنا )
 دهد.«استر تشکیل میطور حتم با بخشی از یک مولکول دِنای دیگر پیوند فسفودیبه

  جایی برخلاف جهش حذفجهش جابه  - الف
 سازی دِنا برخلاف جهش واژگونی مرحلة دوم همسانه  - ب
  اور( شدن )کراسینگشدگی همانند چلیپاییجهش مضاعف  - ج
 آمیز درمانی موفقیتفرایند پیرایش همانند مرحلة سوم اولین ژن  - د
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 دام عبارت، دربارة الگوی جریان فشاری ارنست مونش قطعاً درست است؟ ک  -35

 شود.  شود، آب وارد آوند آبکش میای که انتقال فعال مواد آلی انجام می( در هر مرحله۱
 دهد. شود، باربرداری آبکشی رخ میآوند چوبی انجام میای که تبادل آب با ( در هر مرحله۲
 دهد. ای مواد رخ نمییابد، جریان تودهای که نوعی فشار در آوند آبکش افزایش می( در هر مرحله۳
 شوند. های فتوسنتزکننده خارج میشود، مواد آلی از یاختهای که بارگیری آبکشی انجام می( در هر مرحله۴

 

 است؟   نامناسبند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  چ  -36

 کنندة ..................«مصرفهای ..................، هر آنزیم  »در یاخته 

 کند. ها متصل میرا به یکی از کربن  Aهای استخوانی ـ استیل، کوآنزیم  الف( عصبی حرکتی و یاخته
 کند.  تولید می  ATPماده جدا کرده و  ، فسفات را از یک پیشADPشدن شیر ـ  ب( خونی قرمز و عامل ترش

 کند. کربنی جدا میاکسید را از بنیان اسیدی سهابتدا یک کربن دیای کُند و مخمر نان ـ پیرووات،  ج( ماهیچه
 شود. سازد که در نهایت به پیرووات تبدیل میهای بافت چربی ـ گلوکز، ترکیبی دو فسفاته را مید( پوششی کبد و یاخته

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 نهاندانة فتوسنتزکننده درست است؟کدام عبارت، دربارة انتقال مواد در گیاهان    -37

های گیاهی  جایی ویروسکنند، منافذی برای جابههای زنده عبور می( در هر مسیر کوتاه که مواد محلول از سیتوپلاسم یاخته۱
 وجود دارد.  

بیشتر انتهای مسیر    های آوندی، تراکم آب در ابتدای مسیر حرکت ( در هر روش انتقال مواد با سرعت چندین متر در روز در یاخته۲
 است.

پنبه( پوشانده شده  های جانبی توسط سوبرین )چوبهای معدنی به درون آوندهای چوبی، دیوارهدهندة یون( در هر یاختة انتقال۳
 است.

 دهد.  های اطراف روزنه رخ میهای برگ یک گیاه علفی، تغییری در فشار تورژسانسی یاخته( در هر روش دفع آب از طریق روزنه۴
 

 ند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چ  -38

 »هر رفتار جانوری که توسط انتخاب طبیعی برگزیده شده است ..................« 
 دهد. ی جانور را افزایش میاحتمال بقا  - ب  سود بیشتری نسبت به هزینه دارد.   - الف

 شوند. باعث دریافت انرژی خالص توسط جانور می  - د کند.شانس جانور برای تولیدمثل را بیشتر می  - ج
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱

 

 یل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، برای تکم  -39

افتد که طی آن، هر یاختة عصبی که در نخاع، ناقل عصبیِ .................. راه می »پس از برخورد دست با جسمی داغ، فرایندی به
 تواند ..................« کند، میمی

 شتة عصبی بلندی هدایت کند. های حامل ناقل عصبی را در ر( مهاری را به یاختة عصبی دیگری منتقل ـ ریزکیسه۱

 سیناپسی شود.  دار سدیمی در یاختة پسهای دریچه( تحریکی را از یاختة عصبی دیگری دریافت ـ باعث باز شدن کانال۲
 ای بخش پشتی بازو پایانة آکسون داشته باشد. های ماهیچه( مهاری را از یاختة عصبی دیگری دریافت ـ در مجاورت یاخته۳
صورت جهشی  ای خود، پیام عصبی را بههای متصل به جسم یاختهبه یاختة عصبی دیگری منتقل ـ در همة رشته( تحریکی را  ۴

 هدایت کند.  
 

 است؟   نامناسبند مورد، برای تکمیل عبارت زیر  چ  -40

 ..................«طور حتم  »در پی وقوع جهش در یک یاختة یوکاریوتی، اگر .................. نسبت به مولکول طبیعی تغییر کرده باشد، به
 کند.  ی( بالغ ـ توالی آمینواسیدی پروتئین نیز تغییر میmRNAالف( توالی نوکلئوتیدی رِنای پیکِ )

 پپتیدی ـ رمز یک آمینواسید به رمز پایان ترجمه تبدیل شده است. ب( طول رشتة پلی
 کند.  وب خواندن تغییر میچ( ـ چارmRNA(های رِنای پیک )ج( تعداد رمزه )کدون

 شود.  د( ساختار اول آنزیم ـ عملکرد آنزیم نیز دستخوش تغییر می
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 های حسی انسان درست است؟ دام عبارت، دربارة گیرندهک  -41

 کنند.  های خونی قرار دارند، پیام عصبی نوعی حس پیکری را به مغز ارسال میگهای حسی که در ر( بعضی از گیرنده۱

 های حواس پیکری که در پوست قرار دارند، غلافی از جنس بافت پیوندی در اطراف دارینة )دندریتِ( خود دارند. ه( همة گیرند۲
مداوم اثر یک محرک تکراری را به پیام عصبی تبدیل  طور  های حسی قرار دارند، بههای حواس ویژه که در اندام( همة گیرنده۳

 کنند.  می
های شیمیایی را  هایی در سطح خود مولکولوسیلة زائدههای شیمیایی که در ایجاد حسی ویژه نقش دارند، به( بعضی از گیرنده۴

 کنند.  شناسایی می
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 دام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ک  -42

توان گفت نوعی پروتئین که ها از طریق مهندسی پروتئین، میپروتئین»با توجه به مطالب کتاب درسی دربارة افزایش پایداری  
 طور حتم ..................«شدن ..................، بههای مهندسی پروتئین ..................، در صورت ساختهبا کمک روش

 ـ اثرات درمانی کمتری دارد.   های کبدییابد ـ توسط یاختهعنوان دارو افزایش میزمان نگهداری آن به ( مدت۱
 کند.  یابد ـ با روش مهندسی ژنتیک ـ شکل غیرطبیعی در ساختار سوم پیدا می( فعالیت آن به اندازة پروتئین طبیعی افزایش می۲
یش  های انسان ـ مقدار فیبرین را افزاشود ـ توسط یاختهمادة خود در خوناب )پلاسما( متصل می( برای مدتی بیشتر به پیش۳

 دهد.  می
ناپذیری در دماهای بالا پیدا  ها ـ شکل برگشتکند ـ توسط باکتری( به کاهش خطر آلودگی میکروبی محیط واکنش کمک می۴

 کند.  می
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 ..................« توانند  های جانوری که ..................، جانوران نر می»در بعضی از گونه

گونه ارتباط  های شیمیایی با افراد همکند ـ توسط پیکالف( دستگاه عصبی آنها، تصویری موزائیکی از میدان بینایی ایجاد می
 برقرار کنند. 
ف ژن(های مختلهای شیمیایی در موهای حسی روی پاهای خود دارند ـ مولکولی با توانایی شناسایی پادگِن )آنتیب( گیرنده

 تولید کنند. 
 های فروسرخ هنگام غذایابی استفاده کنند. ج( شواهد حاکی از پدید آمدن آنها از تغییر یافتن سوسمارها است ـ از گیرنده

 یابی انتخاب کنند. تر را برای جفتهای بزرگکنند ـ مادههایی در پاهای جلویی خود دریافت مید( صدا را توسط گیرنده
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 شده است، ..................«   ای که شکل آن در فصل اول کتاب درسی دوازدهم آورده»در نوعی پروتئین چهار زنجیره

 هستند.  مشاهده پپتیدی قابلای در یک زنجیرة پلی( برخلاف میوگلوبین، ساختار مارپیچ و صفحه۱
 دهد.  پپتیدی تغییر جهت می( برخلاف میوگلوبین، هنگام تشکیل ساختار دوم، بخشی از زنجیرة پلی۲
 دهند.های مختلف، ساختار نهایی را تشکیل میشده توسط ژن( همانند انسولین فعال، زیرواحدهای ساخته۳
 کنند. یدها در ساختار سوم شکل خاصی پیدا میپپتاز پلی های بلند و بدون شاخه( همانند انسولین فعال، زنجیره۴
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ها در این سه »صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره )الل( دارند و برای نشان دادن ژن
کنیم. با توجه به نمودار چگونگی تعیین رنگ ذرت در کتاب درسی، هر استفاده می  Cو    A  ،Bجایگاه، از حروف بزرگ و کوچک  

 ذرتی که ..................« 
 شود.نمود )ژنوتیپ( خالص دارد، به رنگ کاملاً سفید یا کاملاً قرمز مشاهده میر سه جایگاه ژنی، ژند  - الف
 نمود )ژنوتیپ( خود دارد.  نمود )ژنوتیپ( ناخالص دارد، همة انواع دگره )الل(ها را در ژن در سه جایگاه ژنی، ژن  - ب
 نمودهای آستانه است.  تر از رخنمود )فنوتیپ( حدواسط نزدیکرخنمود )ژنوتیپ( ناخالص دارد، به  در دو جایگاه ژنی، ژن  - ج
نمود حدواسط تر از رخنمود )فنوتیپ(های آستانه نزدیکنمود )ژنوتیپ( خالص دارد، به یکی از رخدر دو جایگاه ژنی، ژن  - د

 است.  
 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 یابد.«، سرعت رشد دیوارة داخلی رحم افزایش می۳« و بخش »۱( پس از وقوع نوسانات هورمونی در بدن فرد، پس از بخش » ۱
استروژن در خون، در بخش »۲ تغییرات غلظت  در پی  برخلاف بخش »۳(  ترشح  ۱«   ،»FSH    قرار بازخورد منفی  تأثیر  تحت 

 گیرد.  می
«، فقط یک نوع یاختة دارای قابلیت لقاح وارد لولة  ۴« برخلاف بخش »۲در بخش »   ،LH( در نتیجة افزایش ناگهانی غلظت  ۳

 شود.  رحم می
های زرد  «، پروژسترون و استروژن توسط یاخته۳« همانند بخش »۴قسیم اووسیت ثانویه، در بخش »شدن ت ( در صورت تکمیل۴

 شوند.رنگ تولید می
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 »در همة جاندارانی که ..................«

 تن )کروموزوم( اصلی به غشای یاخته متصل است.شود، فاممیسازی ( تجمع رِناتَن )ریبوزوم(ها باعث افزایش سرعت پروتئین۱
 (ی اصلی، هیستونی هستند.  DNAهای همراه دِنا )های پروتئینی در تسهیل رونویسی نقش دارند، همة پروتئین( انواعی از آنزیم۲
تنظیم  ی بسته به مراحل رشد و نمو قابلاند، تعداد نقاط آغاز همانندسازهای مختلفی تقسیم شدهوسیلة غشاها به بخشها به( یاخته۳

 است. 
کنند که  مراز( کمک میپلیRNAتغییر است، عوامل رونویسی به رِنابسپاراز )( قابلmRNA( پایداری )طول عمر( رِنای پیک )۴

 انداز را شناسایی کند.  راه
 

  ABOباشد و گروه خونی  نمود )ژنوتیپ( ناخالص برای همة صفات مینها، دختری دارای ژای که فرزند اول آندر خانواده  -3
کتونوری )صفت  دارد، اگر در نوزاد پسری که تازه در این خانواده متولد شده است، علائم بیماری فنیل  متفاوت با هر دو والد 

های قرمز فاقد پروتئین و کربوهیدرات گروه مستقل از جنس( دیده نشود و عامل انعقادی شمارة هشت در مایع اطراف گویچه
 قطعاً صحیح است؟ خونی وجود داشته باشد، کدام عبارت، دربارة این خانواده  

 آلانین کاملاً یکسان هستند. کنندة آمینواسید فنیلهای مصرف( دختر و پسر از نظر تنوع آنزیم۱
 است، از نظر توانایی تشکیل لختة خون مشابه فرزند پسر خود است.  hX( والدی که دارای دگرة )الل(  ۲
 های قرمز خود اضافه کرده است. را به غشای گویچه  Dرا دارد، پروتئین  Rh( یکی از والدین که ژنوتیپ خالص گروه خونی ۳
دارند اما نوع کربوهیدرات گروه های قرمز خود  ( پدر و مادر هر دو فقط یک نوع کربوهیدرات گروه خونی در سطح غشای گویچه۴

 خونی آنها متفاوت است.  
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 ..................« »در پی بروز پاسخ التهابی در پوست انسان،  
 کنند. واکنش سریع بدن، تغییری در شکل ظاهری خود ایجاد می نیروهای •
 کنند. مغز ارسال می انتهاهایی از دارینة )دندریتِ( آزاد، پیام عصبی را تولید و به •
 خوانند. های سازندة خود را به محل آسیب فرا میخوارهای بافتی، یاختهبعضی از بیگانه •
 دهند.های خونی را افزایش میدیده، اندازة منافذ دیوارة رگهای آسیبگروهی از یاخته •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 اند.یاخته را تولید نکرده کنندةهای تخریبمیرند، پروتئیندیدگی میدلیل آسیبهایی که به( یاخته۱
 زنند. های مجاور خود آسیب نمیشوند، به بافتمانند و منتشر نمی( تومورهایی که در جای خود می۲
 گیرند.  سازند، در غشای یاخته قرار میکنندة سیتوپلاسم را میهای پروتئینی که حلقة انقباضی تقسیمرشته (۳
شود، در تشکیل تتراد شرکت  فقط یک رشتة دوک تقسیم به آن متصل می  متافاز تقسیم  در مرحلة  تن )کروموزوم(هایی که( فام۴

 کنند. می
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 های عملکردی دستگاه تنفس که ..................«های بخش»در انسان، .................. یاخته

 ای قرار دارند.  ( همة ـ مو یا مژک در سطح خود ندارند، در بخش مبادله۱
 ( فقط بعضی از ـ مواد ترشحی سطح آنها را پوشانده است، روی غشای پایه مستقر هستند. ۲
 کنند.کردن هوای دمی نقش دارند، مواد ضدمیکروبی را تولید و ترشح می( همة ـ در مرطوب۳
 ها را انجام دهند.خواری باکتریتوانند بیگانه، میها هستندحبابک رة  جزء دیوا( فقط بعضی از ـ ۴
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 ای که ..................«یاختهتوان گفت .................. جانداران تک»می
 کنند، سبزینه )کلروفیل( دارند.  همة ـ اکسیژن را پس از جذب نور تولید می •
 آورند، باکتریوکلروفیل دارند.دست میبهبعضی از ـ از ترکیبی غیر از آب الکترون لازم برای تثبیت کربن را   •
 شود. با سه روش مختلف انجام می  ATPپذیر است، تولید  های اکسایش امکانهمة ـ تأمین انرژی در آنها از طریق واکنش •
برانگیخته تولید  های  سازند، الکترون(ی متصل به غشا میDNAهای لازم برای تثبیت کربن را با استفاده از دِنا )بعضی از ـ آنزیم •

 کنند.می
 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -8

 طور حتم ..................«( که ..................، بهDNAسازی دِنا )ای از فرایند همسانه»در هر مرحله

 شود.  توسط آنزیم لیگاز انجام میاستر کند ـ تشکیل پیوند فسفودیدهنده، جایگاه تشخیص خود را شناسایی میآنزیم برش( ۱
 شود.دهد ـ از شوک الکتریکی همراه با مواد شیمیایی استفاده میورزی ژنتیکی باکتری پس از ایجاد منفذ در دیوارة آن رخ میدست( ۲
 دهد.صورت غیرتصادفی رخ میبهها شود ـ مرگ تعدادی از باکتریبیوتیک( در دِنای نوترکیب بیان میژن مقاومت به پادزیست )آنتی( ۳
 شود.سیلین استفاده میبیوتیک( به نام آمپیکند ـ از نوعی پادزیست )آنتیتعداد دِنای نوترکیب در سیتوپلاسم باکتری افزایش پیدا می( ۴
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 شوند. دار دارند، در بخشی از دستگاه تنفس یافت میهای مژکهای مخاطی که یاخته( همة لایه۱
 شوند.های میکروسکوپی در غشای خود دارند، در بخشی از دستگاه گوارش یافت میهایی که چین( همة یاخته۲
 گیرند.اعصاب خودمختار قرار می شوند، تحت تأثیرطور غیرارادی منقبض میهایی که فقط به( همة ماهیچه۳
 کنند.  رنگ و چسبنده دارند، بافت پوششی را پشتیبانی میای شفاف، بیهای پیوندی که مادة زمینه( همة بافت۴
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 ی سیاهرگی در نزدیکی گره دهلیزی بطنی کمتر از نزدیک گره سینوسی دهلیزی است. ها ( تعداد ورودی۱
 های ارتجاعی در بطن راست بیشتر از بطن چپ است. ای متصل به طنابهای ماهیچه( تعداد برآمدگی۲
 ( تعداد انشعابات شاخة پشتی سرخرگ اکلیلی )کرونری( در سمت چپ کمتر از سمت راست است. ۳
 های دهلیزی بطنی در سمت چپ قلب بیشتر از سمت راست است.قطعات آویختة دریچه( تعداد ۴
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 طور حتم ..................«»در نوعی فرایند عبور مواد از غشای یک یاختة جانوری که ..................، به
 شوند. ، ذرات بزرگ وارد سیتوپلاسم یاخته میATPشود ـ در پی مصرف منجر به تغییر تعداد فسفولیپیدهای غشا می •
 شود.  ها انجام نمیها توسط پروتئینجایی مولکولهای گازی نقشی ندارد ـ جابهجایی مولکولطی آن، تبدیل انرژی در جابه •
 شود.  کنند ـ در نهایت، غلظت آن ماده در دو سوی غشا یکسان میهای غشا عبور میترین مولکولای از فضای بین فراوانماده •
 یابد. کنند ـ غلظت گروه فسفات آزاد در سیتوپلاسم یاخته افزایش مییهای سراسری غشا عبور م ها از فضای درون پروتئینیون •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 »در انسان، هر زمان که ..................، قطعاً .................. شده است.« 

 ایای ماهیچهشود ـ تودة غذایی وارد لولهفرایند بلع می( حرکت کرمی باعث جلو راندن مواد طی  ۱
 شود ـ مرحلة فعالیت شدید دستگاه گوارش آغاز  ترین غدة بزاقی به فضای زیر زبان تخلیه می( ترشحات کوچک ۲
 شدن تودة غذایی با شیرة اسیدی انجام شوند ـ مخلوطهای کیموس میهای گوارشی باعث تجزیة پروتئین( آنزیم۳
 کافت )هیدرولیز( تولید شود ـ آن کربوهیدرات در نتیجة واکنش آبهای پوششی روده جذب میکربوهیدراتی توسط یاخته( ۴
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»صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی چند جایگاهی است و طیفی از سفید تا قرمز را دارد. با توجه به نمودار چگونگی تعیین رنگ  

های حاصل از آمیزش دو ذرت  .................. با زاده  نمود )ژنوتیپ(های دارای ژن ت، ذرتذرت که در کتاب درسی مطرح شده اس

 نمود .................. قرار دارند.« با ژن

۱ )aaBbCC  وAabbcc فاصلة یکسانی ـ ،aabbCC  وaaBBcc   
۲ )AaBBcc   وAABbCc فاصلة یکسانی ـ ،AAbbCC  وAABBCC 
۳ )AaBBCc  نسبت بهaabbCC فاصلة کمتری ـ ،AABBCC  وaabbcc 
۴ )AABBCc  نسبت بهaabbCc فاصلة بیشتری ـ ،AAbbcc  وaaBBCC   
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 »در همة جانورانی که ..................«
 های داخلی نقش دارد. لقاح خارجی دارند، اسکلت درونی در محافظت از اندام •
 دهند، اساس تولیدمثل جنسی و حرکت مشابه است.رفتار دگرخواهی را نشان می •
 شود. ها در طناب عصبی دیده مینورون  ایژن( را دارند، جسم یاختهتوانایی شناسایی پادگِن )آنتی •
 داران بیشتر است، توانمندی زیادی در بازجذب آب وجود دارد.اندازة نسبی مغز نسبت به وزن بدن آنها از بقیة مهره •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 طور حتم ..................« »با توجه به مطالب کتاب درسی، همة گیاهانی که ..................، به

مانند برای تبادل گازها نیاز  های کوچک و عدسک دهند ـ به برجستگید فقط رشد رویشی را انجام می( در یک سال از عمر خو۱
 کنند.  پیدا نمی

از گلبرگ۲ برای جذب جانوران گرده(  به هم  ـ یاختهافشان استفاده میهای متصل  تولیدمثل  کنند  برای  را  های جنسی شناگر 
 کنند.   جنسی تولید می

های آوند چوب و آبکش ساقه را بر روی دوایر کنند ـ دستهی در زیر زمین برای تولیدمثل غیرجنسی استفاده میای افق ( از ساقه۳
 دهند. مرکز قرار میهم

توانند به مدت کوتاهی تجزیة نوری آب را در  تنی )کروموزومی( متفاوت در دانة آنها وجود دارد ـ میهایی فعال با عدد فام( یاخته۴
 ه انجام دهند. های لپیاخته
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 درستی بیان شده است؟ کدام عبارت، دربارة دستگاه عصبی انسان به  -16

 دهد، با سه لوب دیگر مرز مشترک دارد.  ( لوبی از نیمکرة مخ که پس از ترک مصرف کوکائین، بهبود کمتری را نشان می۱
های بویایی ارتباطی  کند، با آسة )آکسون( گیرندههای بخشی از مغز که تحت تأثیر نیکوتین، دوپامین بیشتری تولید می( یاخته۲

 ویژه دارند.
کند، در مجاورت بخشی مؤثر در بینایی  روزی دخالت میهای شبانههای شیمیایی در تنظیم ریتمبا ترشح پیک ( بخشی از مغز که  ۳

 قرار دارد.  
های عصب بینایی چشم چپ را در بخش  ای از مخ که به توانایی در ریاضیات و استدلال مربوط است، فقط پردازش پیام( نیمکره۴

 دهد. پشتی خود انجام می
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -17

 »در بخش درونی گوش انسان، فقط نوعی گیرندة حسی ویژه که ..................«

 اند. ای ژلاتینی قرار گرفتهدرون مادهکه ست  هایی اهایی با طول نابرابر دارد، دارای مژک( مژک۱
 های مغز میانی مؤثر است.ای از یک محفظة استخوانی قرار دارد، بر فعالیت یاخته( درون حفره۲
 های اصلی مغز دخالت دارد. شود، در انتقال پیام عصبی به یکی از بخش( در پی حرکت سر تحریک می۳
 دهد.  های عصب گوش را تغییر میشود، پتانسیل الکتریکی رشته( در پی لرزش دریچة بیضی تحریک می۴

 

 درستی بیان شده است؟ ، کدام عبارت، دربارة طاووس نر بهشده در کتاب درسیجانوران مطرحبا توجه به    -18

 کند.  جمعیت خود رقابت میجنسِ ( همانند نوعی جیرجیرک نر، با افراد هم۱
 کند. ( برخلاف سارهای مهاجر ماده، در یک جمعیت متعادل از نظر ژنی زندگی می۲
 های خود نقشی ندارد. ( برخلاف قمری خانگی نر، مستقیماً در پرورش و نگهداری زاده۳
 دهد.صورت بهینه انجام میوجو و مصرف غذا را فقط به( همانند نوعی طوطی ماده، جست۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -19

همانند سطح ساختاری   ها که در آن ..................، »در زمان تشکیل پیوند بین آمینواسیدها در نوعی سطح ساختاری پروتئین

 بعدی ..................« 

 کنند. کنند ـ زیرواحدها آرایش خاصی پیدا میها ثبات نسبی پیدا می( پروتئین۱
 شود. از بعضی از آمینواسیدها جدا می OH( توالی آمینواسیدها اهمیت دارد ـ گروه ۲
 شوند.ی هیدروژنی تشکیل میشود ـ پیوندها( تاخوردگی اولیه در توالی آمینواسیدی ایجاد می۳
 گیرند. آمینواسیدهای آبگریز از هم فاصله می Rهای  آیند ـ گروهشکل متفاوتی در میها به( پروتئین۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -20

 ..................، لازم است که ..................«ای از حالت  منظور تغییر وضعیت یک تار ماهیچه»به

 در غشای شبکة آندوپلاسمی فعال شوند.  ATPکنندة  های تجزیه( استراحت به انقباض ـ پروتئین۱
 های اتصالی سارکومر اضافه شوند. به بخشی از پل ATPهای ( انقباض به استراحت ـ مولکول۲
 تیره در مرکز سارکومرها افزایش پیدا کند.   ( استراحت به انقباض ـ مساحت نوار۳
 های میوزین بیشتر شود.  ( انقباض به استراحت ـ فاصلة بین دم مولکول۴

 

 تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   برایچند مورد،    -21

 انتظار است.«»در هر انسان بالغ، در پی ..................، عدمِ .................. قابل
 زاآسیب بخش پیشین هیپوفیز ـ بروز پاسخ دیرپا به شرایط تنش •
 ی بخش پسین هیپوفیز ـ تولید هورمون محرک خروج شیر هاتخریب یاخته •
 ها ها و پروتئینها به تأمین انرژی از چربیافزایش ترشح انسولین ـ نیاز یاخته •
 ها های تیروئیدی ـ جلوگیری از برداشت کلسیم از استخوانتوقف ترشح هورمون •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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 است؟  نادرستکدام عبارت، دربارة انتقال مواد در گیاهان نهاندانة غیرانگل    -22

 شود.ترین لایة پوست هر ریشه، ابتدا حرکت مواد در مسیر آپوپلاستی متوقف می( پس از رسیدن آب و مواد محلول به درونی۱
 جا کند.  تواند مواد را در سطح یک یا چند یاخته جابهغشایی میجایی مواد در مسیر کوتاه در ریشة گیاه، روش عرض( برای جابه۲
 شوند. های بدون هسته منتقل میهای زنده به یاختههای آب از یاخته( در هر نوع فرایند بارگیری در سامانة بافت آوندی، مولکول۳
از روزنه( میزان تبادل م۴ تعدادی  از طریق  از گیاهان، توسط یاختهواد  کنندة آن تنظیم  های احاطههای موجود در برگ بعضی 

 شود.نمی
 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -23

 دهد.«  طور طبیعی در فرایند زایمان، .................. پس از .................. رخ می»به
 ای )آمنیونی(شامهفشار وارد کردن سر جنین به سمت پایین ـ خروج مایع درون •
 های دیوارة رحمتوسین بر ماهیچهایجاد دردهای زایمان ـ تأثیر اکسی •
 شدن جفت و اجزای مرتبط با آن خروج کامل نوزاد از رحم ـ خارج •
 های بدن شدن سایر قسمتشدن سر نوزاد از رحم ـ خارجخارج •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 یل عبارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، برای تکم  -24

بردن گیاهان خودرو در مزرعة گندم به کار منظور از بینکنندة رشد در گیاهان که برای ساختن سموم کشاورزی به»نوعی تنظیم

 بر ..................«علاوه تواندشود، برخلاف  ..................، میبرده می

 های تمایزنیافته را تنظیم کند.  یز تودة یاخته( سیتوکینین ـ تحریک رشد طولی ساقه، تما۱
 های بدون دانه به کار برده شود.  ها، برای تشکیل میوهکردن میوه( جیبرلین ـ درشت۲
 ( اتیلن ـ جلوگیری از تشکیل لایة جداکنندة برگ، مانع رشد جوانة جانبی شود.  ۳
 ه کار برده شود.کردن نوک ساقه، برای تکثیر رویشی باسید ـ خمیده( آبسیزیک ۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -25

طور حتم .................. تولید و ای هوازی در یک یاختة جانوری، طی فرایند تبدیل هر ..................، به»در مراحل تنفس یاخته

 شود.«.................. مصرف می

   NAD+ـ دو  ADPکربنی به دو اسید دو فسفاته ـ دو ( ترکیب شش۱
 NAD+ـ یک  2COکربنی به یک ترکیب دو کربنی ـ یک ( ترکیب سه۲

   ADPـ چهار  H+( قند دو فسفاته به دو بنیان اسیدی دو کربنی ـ چهار  ۳
 ـ دو فسفات   ATPکربنی بدون فسفات ـ دو فسفاته به یک بنیان اسیدی سه( قند ۴

 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -26

 تنها گروهی از گیاهان هستند که در آنها ..................«  »گیاهانِ ..................، 

۱ )3C  وCAM شود.  های میانبرگ تولید میـ نشاسته درون یاخته 
۲ )4C  وCAM  2ـ سازوکاری برای جلوگیری از هدر رفتنCO   .وجود دارد 
۳ )3C  4وC شود.  ـ فعالیت کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو در روز مشاهده می 
۴ )4C  وCAM د.کنن ـ از آنزیمی فاقد تمایل به اکسیژن برای تثبیت کربن استفاده می 

 

 است؟   نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر    -27

 طور حتم ..................«»هر رفتار یادگیری که ..................، به

 شود. افزایش میزان واکنش نسبت به یک محرک میشود ـ باعث کاهش یا ( با آزمون و خطا انجام می۱
 کند. آید ـ به سازگاری بیشتر فرد با محیط کمک میوجود می( با تغییر نسبتاً پایدار رفتار در اثر تجربه به۲
 شود.استفاده است ـ در دورة مشخصی از زندگی جانور انجام میهای جانوران در خطر انقراض قابلبرای حفظ گونه( ۳
 شود. های جانور از موقعیت جدید انجام میریزی آگاهانه پس از بررسی تجربهشود ـ با برنامهای حل مسئله انجام میبر( ۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -28

 طور معمول، هر مویرگ انسان که ..................« »به

 ست.  کند، دارای یک انتهای بسته اشده در پرز روده را دریافت می( بخشی از مواد جذب۱
 ای در ابتدای خود دارد.  ای ماهیچهبافتی است، حلقه( وظیفة آن تبادل مواد بین خون و مایع میان۲
 شوند. هایی متصل است که در برش عرضی، یکسان دیده میکند، به رگ( کیفیت خون در طول آن تغییر نمی۳
 ی سرخرگی نسبت به انتهای سیاهرگی دارد.  شود، فشار تراوشی بیشتری در انتها( خون غنی از اکسیژن وارد آن می۴
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 هایی که ..................« (های کلیة یک انسان سالم، یاخته»در دیوارة گُردیزه )نفرون

 کنند.  ( ظاهر سنگفرشی دارند، امکان نفوذ مواد را به دیوارة درونی محل تراوش فراهم می۱
 راوان دارند، در انجام فرایندهای ترشح و بازجذب نقش دارند.  های کوتاه و پامانند ف ( رشته۲
 کنند.شکل هستند، هر مادة دفعی را با صرف انرژی زیستی به درون نفرون وارد می( مکعبی۳
 کنند. ( ریزپرزهای فراوان در یکی از سطوح خود دارند، گلوکز را به شبکة مویرگی دوم منتقل می۴

 

 چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   -30

 های آن ..................« ای علفی، در نوعی سامانة بافتی که ..................، بافتی وجود دارد که همة یاختهگیاه دولپه  »در یک
جا ای جابهشده توسط دیوارة یاختهترابری مواد را در گیاه برعهده دارد ـ آب و مواد محلول در آن را در فضای خالی محصور •

 کنند.می
شدن لیگنین به دیوارة پسین، پروتوپلاست خود را از دست  دلیل اضافهکند ـ بهبین روپوست و بافت آوندی را پر می  فضای  •

 دهند. می
 کنند.کند که در محیط بیرون قرار دارند ـ به انتقال شیرة خام در آوند چوبی کمک میها را در برابر خطرهایی حفظ میاندام •
 نازک در ریشه نقش دارد ـ دیوارة نخستین نازک با نفوذپذیری بالا نسبت به آب دارند.   در تشکیل پوستی بسیار •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 طور حتم ..................«..................، بهطور معمول، در نوعی فرایند تهویة ششی در یک انسان بالغ که  »به

لیتر  میلی  ۵۰۰شود، حدود  کند ـ حجمی از هوا که وارد نای میشدن خون سیاهرگی به سمت بالا ایجاد می( مکشی برای کشیده۱
 است. 

ای خارج  وای جاری از بخش مبادلهلیتر از همیلی  ۳۵۰است ـ حدود    بکحبا  ونوجود لایة نازکی از آب در  مربوط به  طور عمدهبه(  ۲
 شود.می

بند(  شوند و دیافراگم )میانجا میها به سمت بالا و جلو جابهدهد ـ دندههای خارج از قفسة سینه رخ می( همراه با انقباض ماهیچه۳
 شود. مسطح می

ها به  مقدار هوای موجود در ششها از طریق تلمبة ماهیچة اسکلتی نیز نقش دارد ـ  ( در کمک به حرکت خون در سیاهرگ۴
 رسد.کمترین مقدار خود می

 

 عبارت زیر مناسب است؟ چند مورد، برای تکمیل    -32

گونه ارتباط  های شیمیایی با افراد همشده در کتاب درسی که با تولید پیکتوان گفت که .................. جانوران مادة مطرح»می

 کنند، ..................« برقرار می
 توانند تولیدمثل کنند. ی آن، می(هاتن )کروموزومبعضی از ـ با تقسیم تخمک قبل یا بعد از دو برابر کردن فام •
 کنند. همة ـ با کمک نوعی گیرندة حسی مخصوص خود، امواج مربوط به بخش غیرمرئی نور را دریافت می •
 بعضی از ـ در اندام حرکتی جلویی خود، طرح ساختاری یکسان و کار متفاوت دارند. •
 شوند. افراد جمعیت می  ها درای از واکنشهمة ـ باعث بروز یک واکنش یا مجموعه •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -33

 باکتری اشرشیا کُلای .................. وجود داشته باشد، ..................« »اگر در محیط کشت 

 کند.(ی حلقوی افزایش پیدا میDNAهای متصل به دِنا )( فقط مالتوز ـ تعداد پروتئین۱
 شود.ساکارید، به دو نوع پروتئین متصل میکننده پس از اتصال به یک دی( مالتوز و گلوکز ـ فعال۲
 تواند رونویسی ژنی فاقد توالی آغاز و پایان را انجام دهد.  مراز( میپلیRNAز و گلوکز ـ رِنابسپاراز )( لاکتو۳
 کند.کنندة محل شروع رونویسی را کسب میکننده توانایی اتصال به توالی تعیین( فقط لاکتوز ـ آنزیم رونویسی۴

 

 است؟   نامناسبچند مورد، برای تکمیل عبارت زیر    -34

توان گفت نمودِ )ژنوتیپِ( .................. است؛ با توجه این قضیه، میای وجود دارد که ژن»در گیاه گل میمونی، یک رویان در دانه

 ..................«که  
 داشته باشد.   RWنمود تواند ژنای میـ یاختة دو هسته  RWلپة آن   •
 های قرمز داشته باشد. تواند گلـ گیاه نر یا ماده، می  RRRاندوختة غذایی آن   •
 های سفید داشته باشد. تواند گلـ گیاه نر می  RWWدانة )آندوسپرمِ( آن  درون  •
 باشد.   RRWتواند  دانه )آندوسپرم( مینمود )ژنوتیپ( درون ـ ژن  WWپوستة دانة آن   •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 بارت زیر مناسب است؟کدام گزینه، برای تکمیل ع  -35

 »در جمعیتی که بعضی از افراد آن ..................، ممکن است ..................« 

 کنند ـ تغییر در جمعیت دور از انتظار باشد. نمود )فنوتیپ( جفت خود توجه می( به رخ۱
 )الل(ها شود.  دگرهاند ـ انتخاب طبیعی باعث تغییر فراوانی  زا قرار گرفته( تحت تأثیر عوامل جهش۲
 نمود )ژنوتیپ( ناخالص توان بقای بیشتری دارند ـ توان بقای جمعیت در شرایط محیطی جدید کاهش یابد.  دلیل داشتن ژن( به۳
دهند ـ حذف نوعی دگره )الل( ناشی از ناسازگاری آن  دلیل رخدادهای تصادفی شانس انتقال ژن به نسل بعد را از دست می( به۴

 باشد.  
 

 مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   چند  -36

 لپه همانند پهنک برگ گیاهان دو لپه، ..................« »در پهنک برگ گیاهان تک
 اکسید و اکسیژن را دارند.های میانبرگ، توانایی تولید و مصرف کربن دیهمة یاخته •
 توانند انرژی نورانی را به انرژی شیمیایی تبدیل کنند. های پارانشیمی، میهمة یاخته •
 های روپوست رویی و زیرین، سبزدیسه )کلروپلاست( دارند.  بعضی از یاخته •
 کنند.شیمی میانبرگ، بافتی اسفنجی ایجاد میهای پارانبعضی از یاخته •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -37

که از فتوسیستمِ ..................   های یاختة میانبرگ گیاه لوبیا، در نوعی زنجیرة انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید»در سبزدیسه

 شود، ..................« آغاز می

  کنند. ها از دو مولکول ناقل الکترون در غشا عبور میالکترون( دو ـ ۱
 شود.فراهم می  ADPکردن فسفات به ( یک ـ انرژی لازم برای اضافه۲
  شوند.ها به پروتئینی در سطح خارجی غشا منتقل می( یک ـ الکترون۳
 شود.  تبدیل می NADPHکاهش یافته و به  NADP+( دو ـ در نهایت، ۴
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -38

 (ی خطی، همواره ..................« DNA»در فرایند همانندسازی یک مولکول دِنا )

 شود. ز انجام میوتاب فامینه )کروماتین( توسط آنزیم هلیکا( باز شدن پیچ۱
 استر رخ دهد.  شدن پیوند اشتراکی پس از تشکیل پیوند فسفودی( شکسته۲
 شود. استر، رابطة مکملی نوکلئوتید بررسی می( پس از تشکیل هر پیوند فسفودی۳
 مراز( است. پلیDNAشدن یک رشتة دِنا فقط ناشی از فعالیت آنزیم دِنابسپاراز )( ساخته۴

 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -39

ی( آن mRNA.................. فرایند رونویسی ژن یک پروتئین همانند مرحلة .................. فرایند ترجمة رِنای پیک ) »در مرحلة  

 پروتئین، ..................« 

 شود.  نوکلئوتیدی برقرار میشدن ـ پایان ـ پیوند هیدروژنی بین دو رشتة پلی( طویل۱
 شوند.  کنندة محل شروع ترجمه شناسایی میای مشخص( آغاز ـ آغاز ـ ابتدا نوکلئوتیده۲
 شود. مر( زیستی تشکیل می( آغاز ـ آغاز ـ پیوند اشتراکی بین واحدهای سازندة نوعی بسپار )پلی۳
 شود.  نوکلئوتیدی دیگر شکسته می( پایان ـ پایان ـ پیوند هیدروژنی بین رِنای پیک و یک رشتة پلی۴

 

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چند مورد،    -40

 های حفرة شکمی که ..................«»در انسان، .................. اندام
های سرطانی نقش زا و یاختههای بیماریگذرد، در از بین بردن میکروبفقط بعضی از ـ خون سیاهرگی آنها ابتدا از کبد می •

 دارند.
 کنند، در نزدیکی بخشی از کلیه قرار دارند. میایی افزایندة گلوکز خوناب )پلاسما( را تولید میهای شیفقط بعضی از ـ پیک •
 کنند. سیاهرگ زیرین وارد میهای قرمز نقش اصلی را برعهده دارند، خون تیره را به بزرگهمة ـ در تنظیم تولید گویچه •
 کنند. های گوارشی و موسین تولید میای شامل آنزیمشود، شیرههمة ـ لنف آنها به مجرای لنفی چپ تخلیه می •

 ( چهار  ۴ ( سه ۳ ( دو  ۲ ( یک۱

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -41

 های مختلف نشان داده است که ..................«»مقایسة اجزای پیکر جانداران گونه

 توانند کار یکسانی داشته باشند.( ساختارهای همتا برخلاف ساختارهای آنالوگ، نمی۱
 شود. ( با مقایسة لگن مار و پای سوسمار، ردپای تغییر سوسمار به مار مشاهده می۲
 انه، حاکی از وجود یک نیای مشترک هستند. ( بال کبوتر و بال پرو۳
 ماهی و بال خفاش، ساختارهای همتای یکدیگر هستند.  ( بالة سفره۴

 

 قطعاً درست است؟   اسیدیک نوکلئیکچند مورد، دربارة نوعی واحد تکرارشونده در ساختار    -42

 شود.  دار تشکیل میضلعی نیتروژنکربنی و یک حلقة پنجپیوند اشتراکی بین قند پنج •
 دهند.  باز آلی گوانین و سیتوزین، بیشترین تعداد پیوندهای هیدروژنی را تشکیل می •
 استر بین یک کربن از قند با کربنی از قند واحد مجاور وجود دارد.  پیوند فسفودی •
 یک مولکول قند دارای پیوند اشتراکی با یک گروه فسفات هستند.   دو کربن از •

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -43

ای قرمز، .................. جزء )ساختار( زنجیره که با های ماهیچه»در زنجیرة انتقال الکترون در غشای راکیزة )میتوکندریِ( یاخته

 غشا در تماس هست)ند(، ..................«..................  
 کنند.  های الکترون دریافت می( دو ـ گلیسرول فسفولییپیدهای ـ الکترون را از حامل۱
 کنند. ( پنج ـ اسیدهای چرب فسفولیپیدهای ـ الکترون را به مولکول بعدی در زنجیره منتقل می۲
 .  دهندمیانجام  ATPای هیدروژن بدون مصرف ه( سه ـ فسفولیپیدهای دو لایة ـ انتقال فعال یون۳
 گیرد.( یک ـ گلیسرول و اسید چرب یک لایة ـ الکترون را از یک ترکیب دو نوکلئوتیدی یا پروتئینی می۴
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 ها با هم در انسان، کدام عبارت درست است؟ محل اتصال استخواندر ارتباط با   -44

 توانند بلغزند. ها فقط در دو جهت میشود، استخوان( در مفصلی که بین دو استخوان نامنظم تشکیل می۱
 ها وجود دارد. شود، امکان حرکت دورانی استخوانلگن و استخوانی دراز تشکیل می( در مفصلی که بین استخوان نیم۲
 تواند در چهار جهت انجام شود.ها در سطح افقی میشود، حرکت استخوان( در مفصلی که بین دو استخوان دراز تشکیل می۳
ها شود، مایع مفصلی به کاهش اصطکاک استخوانتشکیل می  لوب آهیانهکننده از  های محافظت( در مفصلی که بین استخوان۴

 کند. کمک می
 

 است؟ چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب    -45

ای که ی( حامل اطلاعات لازم برای ساخت یک پروتئین در یک یاختة جانوری، در هر مرحلهmRNA»هنگام ترجمة رِنای پیکِ )

 طور حتم ..................«..................، به
 شود. م میریبوزوم انجا  Aفقط یک جایگاه رِناتَن )ریبوزوم( خالی است ـ تشکیل پیوند پپتیدی در جایگاه   •
ریبوزوم    Eشود ـ رِناهای ناقل بدون آمینواسید از جایگاه  های رِناتَن )ریبوزوم( مشاهده می( در جایگاهtRNAدو رِنای ناقل ) •

 شوند.خارج می
 Pجایگاه ( در tRNAشود ـ پیوند بین آمینواسید و رِنای ناقل )رِناتَن )ریبوزوم( مستقر می Aمر( در جایگاه نوعی بسپار )پلی •

 شود.ریبوزوم شکسته می
ریبوزوم محل   A  جایگاهشود ـ  رِناتَن )ریبوزوم( دیده می  Pدر جایگاه    UACکدونِ(  ی( حامل پادرمزة )آنتیtRNAرِنای ناقل )  •

  استقرار رِنای ناقل یا خالی است.

 ( چهار ۴ ( سه ۳ ( دو ۲ ( یک۱
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