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 یه وزا
 
 

 زاویۀ مرکزی: 
 
 
 
  / طول کمان زاویۀ کمان 
 
 
 
 
 
 
 
 درجه:  1
 
 
 
 رادیان:  1
 
 
 
 
 
 
 

 تعریف رادیان به اندازۀ شعاع دایره بستگی ندارد.  نکته:
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 جدول زیر را کامل کنید.مثال:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طول کمان: 
 
 
 
(rad :زاویه ) 
 
 

l      (  1   نتایج: 

r
 = 

 
 
 
 ( تبدیل درجه و رادیان 2      

 

 

 

 

 اندازۀ زوایای زیر را به رادیان تبدیل کنید.  مثال:
30  ج( 45  ب( 90  الف( 

 

− 120  و( 135 ه ـ( 

 

60  د( 
 

− 330  ط( 36  ح( 225 ز( 
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 رادیان  درجه

 زوایای زیر را به درجه تبدیل کنید.مثال: 


−
2
3

3 )ج  
2

 )ب  

 
 



6
 )الف  

 


−

3
8

 )و  

 

7
6

 )ه ـ 

 
 



9
 )د  

 
 

 

=
 180

 

 
 
 

 رادیان تقریباً چند درجه است؟   1 مثال:
 
 
 
 
 
 

 سازند؟ ای بر حسب رادیان باهم می های ساعت چه زاویهدر ساعت یک و بیست دقیقه، عقربه مثال: 
 
 
 
 
 
 
 

 گیرند؟ )زوایا بر حسب رادیان هستند.(مشخص کنید زوایای زیر در کدام ناحیۀ دایرۀ مثلثاتی قرار می   مثال:
 )ج  -5

 
 )الف  4 )ب  7
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 چرخد؟بچرخد، قرقرۀ کوچک چند درجه می 120هم وصل کرده است. اگر قرقرۀ بزرگ  در شکل زیر، یک تسمه، دو قرقره را به   مثال:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

کند. مسافتی که این  را حول محور مرکز زمین دوران می  240ای برابر  کیلومتری از سطح زمین، زاویه 800ای در ارتفاع ماهواره   مثال:
 است.( Km6400کند، چقدر است؟ )شعاع زمین  ماهواره طی می 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کن چقدر است؟ پاک کند. طول برف را تمیز می 308مساحت  120یلی با طیّ زاویۀ  کنِ عقب اتومبپاک تیغۀ برف  مثال:
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 الزاویه های مثلثاتی در مثلث قائمنسبت 
 

in cos

tan cot

s A A

A A

= =

= =
   

 
 

 

 

 

 

 های مثلثاتی زوایای مشهور نسبت 
 
 



2
                

3
                

4
                

6
                0  

 
 sin  

 
 

cos   

 
 

tan  

 
cot  

 

 

 

 دست آورید. حاصل عبارت زیر را به مثال: 

tan sin

tan cos

cot cos

A

 
−

 
= − 

 
+

2 2

2 2
4 6

3 6
3 4
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 دایرۀ مثلثاتی 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عبارات زیر را تعیین علامت کنید.مثال:  
 

cos
9

 )ب  7

 
 
 

sin 130  الف( 
 
 

cot
 

− 
 

5
tan )د  4 310  ج( 

 
 
 
 

cot 260 ( و 
 

cos
4

 )ه ـ 5

 
 
 

  



  

 

 

7 

xاگر  مثال: 
 
 

5
3 6

sinباشد و   
m

x
−

=
1

3
 دست آورید. را به  mباشد، حدود  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقادیر زیر را از کوچک به بزرگ مرتب کنید.مثال:  
cos , cos , cos , cos1 2 3 4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)ای به مختصات  نقطه مثال:  ),−1 را روی دایرۀ مثلثاتی به اندازۀ   0
−

2
3

 دست آورید. ایم. مختصات نقطۀ جدید را به دوران داده  
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 دست آورید. به کمک دایرۀ مثلثاتی، مقادیر زیر را به مثال:  
cos 225  ب( 

 
 
 

sin 150  الف( 

cos
 

− 
 3  د( 

 
 
 

sin
5

3
 )ج  

cot
 

 
 

5
 )و  4

 
 
 

tan
 

− 
 

2
 )ه ـ 3

sin 540  ح( 
 
 

cos
11

6
 )ز  

 
 

 
 

)حاصل عبارت  مثال:  )tan cos tan sin−   +   60 210 480  (99 تجربیکدام است؟ ) 840

1  )−
1
2

  

2  )0  

3 )1  

4 )2 
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tanحاصل عبارت  ثال: م sin cos
  
+

11 15 13
4 4 4

 ( 98، کدام است؟ )س 

1) −
3
2

  

2  )−
1
2

 

3 )1
2

 

4 )3
2

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

tanحاصل عبارت   مثال: sin cos
  

+
17 11 10
6 3 3

 ( 98، کدام است؟ )خ 

1 )1 - 
2 )0 
3 )1 
4 )3 
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 مثلثاتی اتحادهای 

) ) )

) ) )

sin cos
sin cos tan cot

cos sin

tan cot

x x
x x x x

x x

x x

+ = = =

 =

2 21 1 2 3

4 1 5 6

  

 

 

 

 

sinاگر   مثال: =
2
3

 را بیابید. های مثلثاتی  در ربع دوم باشد، سایر نسبت و   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cotاگر  مثال:  = sinو   2−   را بیابید. های مثلثاتی  باشند، سایر نسبت 0
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 درستی اتحادهای زیر را ثابت کنید.  مثال:
 

sin sin tan

sin sin cos

+  −  
− =

−  +  

1 1 4
1 1

 )الف  

 
 
 
 
 
 
 

( )( )
sin cos

tan tan
cos

x x
x x

x

−
= − +

4 4

2 1  )ب  1

 
 
 
 
 
 
 

tan
tan

cos cos

x
x

x x
− = +

2
6

6 2
1 3  )ج  1

 
 
 
 
 
 
 

sin cos sin cosx x x x+ = −6 6 2 21  )د  3
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xاگر  مثال: 

  2

tanباشد، حاصل عبارت  
sin

sintan

x
x

xx

 
− 

 + 2
1

1
 (98، کدام است؟ )تجربی خ 

1  )cos x− 2 
2  )cosx− 
3 )cos x2 
4 )cosx 
 
 
 
 

sinحاصل عبارت   مثال: cos

sin cos

x x

x x

+

−

3 3

1
 ، کدام است؟

1  )sin cosx x+ 
2  )sin cosx x− 
3 )cos sinx x− 
4 )sin cosx x− − 
 
 
 
 

cosحاصل عبارت   مثال: sin

tan cot

 
+

−  − 

25 25
1 25 1 25

 کدام است؟ 

1 )1 

2  )1
2

 

3 )sin cos + 25 25 

4 )sin cos 25 25 
 
 
 

xاگر  مثال: 
 
 4 cotباشد، حاصل   2

sin cos
x

x x
+ − +2 2

1 1  کدام است؟ 4

1  )tanx 
2  )cotx 

3 )tanx− 
4 )cotx− 
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 های مثلثاتی زوایای مکمّلنسبت 

 دست آورید. را به  150های مثلثاتی  نسبت مثال: 

 

  
 

( )

( )

( )

( )

sin

cos

tan

cot

 −  =

 −  =

 −  =

 −  =

 

 های مثلثاتی زوایای قرینه نسبت 

های مثلثاتی نسبت مثال:
−3

 را بیابید. 

 
 
 
 

( )

( )

( )

( )

sin

cos

tan

cot

− =

− =

− =

− =
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 های مثلثاتی زوایا با اختلاف نسبت 

 را حساب کنید.  240های مثلثاتی  نسبت مثال: 

 

 
 

( )

( )

( )

( )

sin

cos

tan

cot

 +  =

 +  =

 +  =

 +  =

 

 های مثلثاتی زوایای متمّمنسبت 

 

 

 

sin

cos

tan

cot

 
−  = 

 

 
−  = 

 

 
−  = 

 

 
−  = 

 

2

2

2

2
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زوایا با اختلاف 

2 

 را بیابید. 120های مثلثاتی زاویۀ  نسبت  مثال:
 

 
 

 

sin

cos

tan

cot

 
+  = 

 

 
+  = 

 

 
+  = 

 

 
+  = 

 

2

2

2

2

 

 k2زوایا با اخلاف 

9های مثلثاتی زاویۀ  نسبت مثال: 
4

 را بیابید. 

 

 
 

( )

( )

( )

( )

sin

cos

tan

cot

k

k

k

k

 +  =

 +  =

 +  =

 +  =

2

2

2

2
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 مقادیر زیر را حساب کنید. مثال:  

( )
sin sin

cos cos

 

 − 

10 40
50  )ب  80

 
 
 
 
 

( )sin − 1110  الف( 
 
 

tan sin + 210 2  )د  420
 
 
 
 
 
 

cos cot
  

− − 
 

7 2
6  )ج  3

cot cos
 


5 4
4 3

 )و  

 
 
 
 
 
 

tan sin cos
   

−  + 
 

2 7
6 3  )ه ـ 6

cos cos cos cos cos cos cos
      
+ + + + + +

3 5 7 9 11 13
14 14 14 14 14 14 14

 )ز 

 
 
 
 

sin sin sin sin

cos tan cos sin

    
+ − + − 

 

    
−  + + 
 

41 29 112 210 10 10 10
11 2 19210 10 5 10

 )ح  
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sinحاصل عبارت   مثال: cos tan sin
      

− + −   
   

17 17 19 11
3 6 4  کدام است؟ 6

1  )−
1
4

  

2  )−
1
2

  

3 )1
4

  

4 )1
2

 

 

sinحاصل عبارت   مثال: sin

cos cos

 + 

 − 

250 700
560 110

tan/با فرض     =20 0  (94کدام است؟ )خ  4

1  )−
3
4

  

2  )3
4

  

3 )7
3

  

4 )5
8

 

 

sinدر ربع دوم دایرۀ مثلثاتی و   اگر انتهای کمان   مثال: =
2

10
cosباشد، مقدار  

 
+  

 

11
 (99 ، کدام است؟ )س 4

1 )−
4
5

 

2 )−
3
5

 

3 )3
5

 

4 )4
5 

cosدر ناحیۀ چهارم مثلثاتی    فرض کنید زاویۀ    مثال:  =
2
باشد، حاصل عبارت    3

( )sin sin

tan

 
 + −  −  
 

 −2
2

1
 ( 1400خ  تجربی  کدام است؟ )  

1  )( )+4 2 5
3  

2  )( )− +4 2 5
3 

3 )( )−4 2 5
3  

4 )( )+
−

4 2 5
3 
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 توابع مثلثاتی 

sinyرسم تابع   x= 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دامنه: 
 

 برد: 
 

 صفرهای تابع 
 

 ماکسیمم: 
 

 مینیمم:
  



  

 

 

19 

 وابع زیر را رسم کنید.نمودار ت مثال:

siny x=  )الف  2+
 
 
 
 
 
 

siny x=  )ب  −
 
 
 
 
 
 

siny x
 

= − 
 3  ج( 

 
 
 
 
 
 

siny x
 

= − + − 
 

1  )د  4

 
 
 
 
 

siny x= ه ـ( 
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 کنید.نمودار توابع زیر را رسم مثال: 
siny x=  )الف  2+

 
 
 
 
 

siny x=  )ب  −
 
 
 
 
 

siny x
 

= − 
 3  ج( 

 
 
 
 
 

siny x
 

= − + − 
 

1  )د  4

 
 
 
 
 

siny x= ه ـ( 
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sinبه کمک رابطۀ    مثال: cosx x
 

+ = 
 2 نمودار تابع ،cosy x= .را رسم کنید 

 

 

 

 

 

 نمودار توابع زیر را رسم کنید. مثال:

cosy x
 

= − − + 
 

 )الف  23

 
 
 
 
 
 
 

cosy x= −  )ب  1
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cosy x=     ج( 
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,شده چند جواب در بازۀ  در هر مورد مشخص کنید معادلۀ داده   : مثال   0  دارند.  2

sinx =3  )الف  1
 
 
 
 
 

cos sinx x
    
− = − +   

   
12  )ب  2

 
 
 
 
 

 برد توابع زیر را بیابید.مثال:  

cosy x
 

= − − 
 

3  )الف  8

 
 
 
 
 

sin
y

x
=

+

4
5

 )ب  

 
 
 
 
 

متر بالاتر از سطح زمین است. شخصی در لحظۀ آغاز  50متر وجود دارد که مرکز آن  40در یک شهربازی چرخ و فلکی به شعاع    مثال: 
   شود؟چقدر می xرادیان دوران کند، ارتفاع شخص بر حسب  xشود. اگر چرخ و فلک ترین نقطه سوار می حرکت، در پایین 
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 بنویسید. شده، ارتفاع نوک گیرۀ ربات را از سطح زمین به عنوان تابعی از در شکل زیر و با توجه به مقادیر داده   مثال:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دهد.شکل زیر یک ربات صنعتی را که در خوردوسازی کاربرد دارد، نشان می  مثال:
 بنویسید. و  الف( ارتفاع نوک گیره را از سطح زمین بر حسب  

دوم خود را در وضعیت    از سطح زمین، ربات مفصل  cm219ب( برای گرفتن یک شیء در ارتفاع  
 = − 6

در   قرار داده است. زاویۀ    

 این وضعیت چقدر باید باشد؟
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 روابط مثلثاتی مجموع و تفاضل زوایا

) ( )sin sin cos cos sin + =   +  1 

 

 

 

 اثبات:

 

 

 

 

 

 

sin  مثال: 75   وsin 15  دست آورید. را به 

 

 

 

) ( )

) ( )

) ( )

sin

cos

cos

 − =

 +  =

 − =

2

3

4
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cos  مثال: 75   وcos 15  دست آورید. را به 

 

 

 

) ( )tan  + =5 

 اثبات:

 

 

tan  مثال: 75   وtan 15  دست آورید. را به 

 

 

 

sinاگر  مثال:  =
12
tanو  13 = −

4
)اشد، مقادیر  ه برجمنف حادّه و   و  3 )sin  + ،( )cos  −  و( )cot  + .را حساب کنید 
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 درستی اتحادهای زیر را ثابت کنید.  مثال:

cos sinx x
 
+ = − 

 2  الف( 

 
 
 
 
 
 

( )sin sin cosx x x
 

+ = + 
 

2
4  )ب  2

 
 
 
 
 
 

cos cos cosx x x
    

+ + + + =   
   

2 4 03  )ج  3

 
 
 
 
 
 

tan
tan

tan

x
x

x

 − 
− = 

+ 

1
4  )د  1

 
 
 
 
 
 

( )sin
tan tan

cos cos

A B
A B

A B

+
+ =


 )ه ـ 
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( )cos
cot cot

sin sin

 +
+ =  

 
 )و  1

 
 
 
 
 
 

( )
( )

cos tan tan

cos tan tan

 − +  
=

 +  −  

1
 )ز 1

 
 
 
 
 
 

xهای معادلۀ درجۀ دوم  ریشه  tanو  tanاگر   مثال: x− =24 3 )باشند، مقدار   2 )tan  +  .را بیابید 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sinاند. مقدار هم چسبیده  در شکل، سه مربع به   مثال: x  .را بیابید 
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 مقادیر زیر را محاسبه کنید.   مثال:

tan

tan


+


−

51 12
51 12

 )الف  

 
 
 
 
 
 
 

( )sin tan tan  + 50 25  )ب  40
 
 
 
 
 
 
 

sin cos

sin cos

 
−

 

12 12
4 4

 )ج  

 
 
 
 
 
 
 

sin cos

cos

 + 



20 3 20
10

 )د  
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cos cos cos +  − 80 40  )ه ـ 20
 
 
 
 
 
 
 
 

sin sin

cos cos

 − 

 − 

50 10
50 10

 )و  

 
 
 
 
 
 
 
 

( )( )tan tan+  + 1 25 1  )ز 20
 
 
 
 
 
 
 
 

tan tan tan tan +  +  17 43 3 17  )ح  43
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)اگر  مثال:  )tan  − =
3
7

)و   )tan  + =
2
5

tanباشد، مقادیر    2  وtan 2  دست آورید. را به 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

cosxاگر   مثال: =
1
4

cosباشد، حاصل    cot sinx x x− 3  دست آورید. را به  3

 
 
 
 
 
 
 
 
 

)در تابع    مثال: ) ( ) ( )sin cos sin cos cos sin cos sin cos cosf x x x x x x x x x x x= + + +2 2 5 3 2 2 3 f، مقدار  3
 

 
 32 .را بیابید 
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 درستی اتحادهای زیر را ثابت کنید.  مثال:
sin sin

tan
cos cos

x x
x

x x

+
=

+

7 47
 )الف  

 
 
 
 
 
 
 
 

tan tan
tan tan

tan tan

 − 
   =

−  

2 2

2 2
23

1 2
 )ب  

 
 
 
 
 
 
 
 

tan tan tan tan tan tanx x x x x x+ − = −2 3 2  )ج  3
 
 
 
 
 
 
 
 

( )
( ) ( )

sin
tan tan

cos cos

 −
=  − 

 + +  −

 )د  2
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( ) ( )sin sin sin sin +  − =  − 2  )ه ـ 2
 
 
 
 
 
 
 
 

tan tan
cos sin

x x
x x

    
+ + − =   

−   
2 2

2
4  )و  4

 
 
 
 
 
 
 
 

( ) ( )sin sin
tan tan

cos cos

 −  +
=  − 

 

2 2
2  )ز 2

 
 
 
 
 
 
 
 

cos
cos cosx x

+ =
  −   

+ + + −   
   

1 1 1
2 11 2 1 23 3

 )ح  
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cos cos cosx x x
    

+ + + − =   
   

2 2 22 2 3
3 3  )ط  2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( ) ( )
( ) ( )

sin cos
tan cot

sin cos

 + −  −     
=  −  +   

 +  +  −    4  )ی  4

 
 
 
 

  



  

 

 

34 

 های مثلثاتی زوایای دوبرابر کمان نسبت 

cosاگر   مثال: = −
8
17

sinدر ربع سوم باشد، حاصل  و   2  وcos 2  دست آورید.را به 

 
 
 
 
 

)

)

)

sin

cos

tan

 =

 =

 =

1 2

2 2

3 2

 

 
 
 

sinاگر  مثال:  =
3
5

cosمنفجره،   باشد، و   


2
 را بیابید. 

 
 
 
 
 
 

sinاگر   مثال: =
5
13

tanدر ربع دوم باشد،  و   2 .را بیابید 
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/های مثلثاتی  نسبت  مثال: 22  دست آورید. را به  5
 
 
 
 
 
 
 
 

sinمقدار    مثال: cos
 
+4 4

12 12
 دست آورید.را به  

 
 
 
 
 
 
 
 

sinاگر   مثال: cosx x− =
1
5

 را بیابید.   x2های مثلثاتی حادّه باشد، نسبت  xباشد و  

 
 
 
 
 
 
 
 

cosxاگر   مثال: =
1
cosباشد، مقدار   3 x4  .را محاسبه کنید 
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cosحاصل عبارت  مثال:  sin sin cosx x x x−3 x ازای به را  3


=
5
24

 دست آورید. به  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)حادّه بوده و   xو  yاگر  مثال: )tan x y+ = sinو  7− y =
3
10

tanباشند، مقدار    x2 .را بیابید 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

coslogاگر   مثال: x a=2  :باشد، نشان دهیدcos cos
log

x x+ +
=  +2

4 4 2 3 4 22
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 درستی اتحادهای زیر ثابت کنید.  مثال:
tan

sin
tan


 =

+ 2
22

1
 )الف  

 
 
 
 

tan
cos

tan

− 
 =

+ 

2

2
12
1

 )ب  

 
 
 
 

cos
tan

cos

− 
 =

+ 

2 1 2
1 2

 )ج  

 
 
 
 

sin
tan

cos

 
=

+ 2 1
 )د  

 
 
 
 

tan cot
sin

 +  =


2
2

 )ه ـ 

 
 
 
 

cot tan cot −  = 2  )و  2
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cosاگر  مثال:  cosx x
    

+ + − =   
   

2
3 3 cosباشد، مقدار   3 x2  (93کدام است؟ )تجربی س 

1 )−
2
9

 

2 )−
1
9

 

3 )1
9

 

4 )2
9

 

 
 

حاصل   مثال:
sin cos

−
 

1 1
15 15

 (96کدام است؟ )س  

1 )2 
2 )6 
3 )2 2 
4 )2 3 
 
 

tanاگر   مثال: cot
x x
− = 12 2

tanباشد، مقدار    x2  (94کدام است؟ )تجربی خ 

1 )−
3
2 

2 )3
4

 

3 )4
3

 

4 )3
2

 

 
 

)اگر   مثال: )f x x x= )و  − ) sing x x=  (92کدام است؟ )خ  fogباشد، ضابطۀ تابع  4

1 )siny x= − 21 24 

2 )siny x= − 21 22 

3 )cosy x= 21 24 

4 )cosy x= 21 22 
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sinاگر   مثال:

cos


=

+ 

1
1 2

tanباشد، مقدار   
  
+ 

 2  (95کدام است؟ )تجربی خ  2

1 )2- 

2 )−
1
2

 

3 )1
2

 

4 )2 
 
 

sinحاصل عبارت   مثال:

sin

+ 



1 50
70

 کدام است؟ 

1 )2 
2 )2 - 
3 )2 
4 )− 2 
 
 

)اگر   مثال: )

( )

tan tan

tan

x x

x

−
=

+

2

22

1 1
81

sinباشد، حاصل    x4 کدام است؟ 

1 )1
2 

2 )2
2

 

3 )3
2

 

4 )3
4

 

 
 

sinحاصل عبارت   مثال: cos sin
   

− 
 

4 4
12 24  کدام است؟ 24

1 )3
4 

2 )1
8 

3 )1
2 

4 )1
4 

  



  

 

 

40 

)مقدار عبارت  مثال:   )tan cot
cos

A =  +  
 −2

1
4 2

x/ازای  به   = 7  چقدر است؟ 5

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 
 
 
 
 

sinاگر   مثال: cosx x− =
1
3

cosباشد، حاصل    x4 کدام است؟ 

1 )−
47
81

 

2 )47
81

 

3 )15
36

 

4 )−
15
36

 

 
 
 

 
cotحاصل  مثال:  sin cos  − 48 96  کدام است؟  96

1 )0 
2 )1 
3 )sin 48 

4 )tan 48 
 
 

 
 

sinحاصل عبارت   مثال: tan cot  +  +2 2190 5 5  کدام است؟ 2
1 )2 
2 )2 - 
3 )2 
4 )− 2 

  



  

 

 

41 

sin/اگر   مثال:  =37 0 sinگاه  باشد، آن  6 16 کدام است؟ 
1 )0.2 
2 )0.28 
3 )0.3 
4 )0.8 
 
 
 

sinدر ناحیۀ اول بوده و   xاگر انتهای کمان  مثال: x
 
− = 

 

1
4 cosباشد، حاصل  3 x2  کدام است؟ 

1 )5
3

 

2 )2 2
3

 

3 )7
9

 

4 )4 2
9

 

 
 
 

sinاگر   مثال: x =
42 5

cotگاه حاصل باشد، آن   tan
x x
−2 2

 تواند باشد؟کدام می 

1 )2 

2 )1
2 

3 )4 

4 )1
4

 

 
 
 

cotاگر   مثال: a cosگاه حاصل باشد، آن  50= 80  کدام است؟ 

1 )a

a

−

+

2

2
1
1

    2 )a

a

−

+

2

2
2 1
1

 

3 )a

a

−

+

2

2
1

1
    4 )a

a+ 2
2

1
 

  



  

 

 

42 

 اتحادهای زیر را ثابت کنید. مثال:

tan
sin tan

x
x x
− =

1 1
2 2

 )الف  

 
 
 
 
 
 
 
 

sin cos

sin cos cos

x x

x x x
− =

2 2  )ب  1

 
 
 
 
 
 
 
 

cot cot
sin

a
a

a
− =

1
2

 )ج  

 
 
 
 
 
 
 
 

sin
tan

cos

x
x

x

 − 
− = 

 

1 2
4  )د  2

 
 
 
 

  



  

 

 

43 

sin
tan

sin

 −  
−  = 

+  

2 1 2
4 1  )ه ـ 2

 
 
 
 
 
 
 
 

sin sin
tan

cos cos

x x
x

x x

+
=

+ +

2
1 2

 )و  

 
 
 
 
 
 
 
 

tan
tan tan

cos

x
x x

x
− =2 2

 )ز 

 
 
 
 
 
 
 
 

cot tan
tan tan sin

x x

x x x

  
− − =  

  
2

1 1 1
2 2  )ح  2

 
 
 
 

  



  

 

 

44 

tan cot
sin

tan cot

 
+ = 

+  + 2 2 2
1 1

 )ط  

 
 
 
 
 
 
 
 

( ) ( ) ( ) ( )cos cos sin sin cos +   −  −  +   −  = 10 10 10 10  )ی  2
 
 
 
 
 
 
 
 

cot cot
sin

x x
x

− = −
12 2

 )ک  

 
 
 
 
 
 
 
 

sin sin sin

cos cos cos

x x x

x
+ =

− + +

2 2
2 1 2 1 2 2  )ل 1

 
  



  

 

 

45 

 دست آورید. مقدار عبارات زیر را به   مثال:

cos cos
 


2
5 5

 )الف  

 
 
 
 
 
 
 
 

sin sin sin  10 50  )ب  70
 
 
 
 
 
 
 
 

tan cot tan tan  −  40 20 20  )ج  40
 
 
 
 
 
 
 
 

sin sin sin sin
   
+ + +4 4 4 43 5 7

8 8 8  )د  8

 
 
 

  



  

 

 

46 

cot tan tan
  
− − 216 16 8

 )ه ـ 

 
 
 
 
 
 
 
 

cos cos cos cos
       

+ + + +    
    

3 5 71 1 1 18 8 8  )و  8

 
 
 
 
 
 
 
 

sin cos sin  + 280 70  )ز 40
 
 
 
 
 
 
 
 

sin cos
−

 

1 3
10 10

 )ح  

 
  



  

 

 

47 

( ) ( )cot tan tan cot −  −  
21 1 1 2 2  )ط  4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cos
cos

 −


140 4 20
 )ی  

 
 

  



  

 

 

48 

sinاگر   مثال: A cosباشد، حاصل عبارت  10= cos

cos

 − 

 −

2

2
40 10

8 10 1
 بنویسید. Aرا بر حسب   

 
 
 
 
 
 
 

xاگر   مثال:
 

−  12 12
tanباشد و داشته باشیم   tanK x x = +  را بیابید. K، حدود 21

 
 
 
 
 
 
 

)اگر   مثال: )
sin

tan tan

x
f x

x x
=

+

4
1 2 4

fگاه  باشد، آن  
 

 
 48  چقدر است؟ 

 
 
 
 
 
 
 

xاگر  مثال: 
 

−  2 2
cosباشد، عبارت    x+ + +

1 1 1 1 1 1 22 2 2 2 2  را ساده کنید. 2
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 درستی اتحادهای زیر زا ثابت کنید.  مثال:
sin sin sin = − 33 3  )الف  4

 
 
 
 
 
 
 
 

cos cos cos = − 33 4  )ب  3
 
 
 
 
 
 
 
 

tan tan
tan

tan

 − 
 =

− 

3

2
33

1 3
 )ج  

 
 
 
 
 
 
 
 

( )sin cos cosx x x+ = +4 4 1 3  )د  44

 
 
 
 
 

  



  

 

 

50 

sin
tan tan

cos cos

x
x x

x x
= −

+

2 23
 )ه ـ 

 
 
 
 
 
 
 
 

sin cos sin cos sin sinx x x x x x+ = −3 3 3 2 4  )و  2
 
 
 
 
 
 
 
 

sin cos cot

cos
sin cos cot


 +  


=

 +   

22 2  )ز 2

 
 
 
 
 
 
 
 

cos sin
sin

cos sin

x x
x

x x

+
= +

−

3 3 1 2  )ح  2
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( ) ( )
sin

tan tan
cos sin

a
a b a b

a b
+ + − =

−2 2
 )ط  2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sin cos
cos

sin

 
=  −



2 3 2 2 12
 )ی  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

)ثابت کنید عبارت   مثال: )sin

cos

x

x

+

+

2 1 2
1 2

 مربع کامل است.  

  



  

 

 

52 

cosساده شدۀ عبارت   مثال: sin
    
+  −    

   
2 4  کدام است؟ 4

1 )cos sin −  
2 )cos 2 
3 )sin+ 1 2 
4 )sin− 1 2 
 
 
 

tanاگر   مثال: =
1
2

و  
 − = 4

sinباشند، مقدار    2  (94کدام است؟ )تجربی س 

1 )0.45 
2 )0.6 
3 )0.75 
4 )0.8 
 
 
 

cosاگر   مثال: =
7

3
cosدر ربع چهارم باشد، مقدار   و انتهای کمان    cos

    
−  − +    

   4  ( 96کدام است؟ )تجربی خ  4

1 )−
2
3

 

2 )−
1
3

 

3 )1
3

 

4 )2
3

 

 
 
 

xهای معادلۀ  برابر ریشه  tanو  tanاگر  مثال:  x+ − =22 3 1 )باشند،   0 )tan  +   (99 کدام است؟ )س 
1 )1 

2 )3
2 

3 )3- 
4 )1- 

  



  

 

 

53 

BTبا توجه به دایرۀ مثلثاتی زیر، اگر    مثال: = )باشد، مقدار   2 )ˆtan TOB  ( 99 کدام است؟ )خ 

1 )1
4

 

2 )1
3

 

3 )1
2

 

4 )2
3

 

 
 

tanمثال: اگر  

=

1
2 4

tanباشد، حاصل    sin

sin cos

 − 

 − 
 ( 1400کدام است؟ )س  

1 )−
91

105
 

2 )−
16
105

 

3 )16
105

 

4 )91
105

 

 
 

)اگر  مثال:  ) sincos sinf  =  + 4 2 fباشد، مقدار   2
 

 
 

41
 ( 1400کدام است؟ )س  9

1 )− 3 
2 )3 
3 )1 
4 )1- 
 
 

sinساده شدۀ عبارت   مثال: cos

cos sin

 + 
+

−  

1
1

 (1400کدام است؟ )خ  

1 )cos


2 

2 )sin


2 

3 )cot
2 2 

4 )tan
2 2 
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)اگر   مثال: ) ( ) ( ) ( ) ( )cos cos cos cosf x x x x x= 2 2 2 216 3 6 12 fباشد، مقدار   24
 

 
 36  (1400کدام است؟ )تجربی 

1 )−6 3 3
16

 

2 )−6 3
16

 

3 )+6 3
16

 

4 )+6 3 3
16

 

 
 

tanدر ناحیۀ سوم مثلثاتی و   اگر زاویۀ   مثال: =
3
4

باشد، مقدار   
( )cos cos

cot

 
 − +  +  

 



2 2
2

 ( 1400کدام است؟ )تجربی  

1 )−
96
175

 

2 )1056
175

 

3 )96
175

 

4 )−
1056
175

 

 
 

)شدۀ عبارت  خلاصه   مثال: )tan cos + 20 1  برابر کدام است؟ 40
1 )sin 20 

2 )sin 40 
3 )cos 20 
4 )cos 40 
 
 

اگر   مثال:
sin

sin

x

x

 
− 

 
=

 
+ 

 

4 2

4

tanباشد،    x2  کدام است؟ 

1 )3- 

2 )3
4 

3 )−
3
4 

4 )−
3
5 


