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 .کندیجاذبه حرکت م یرویبه روده کوچک در خلاف جهت ن ردانیورود از ش یدر دستگاه گوارش گاو ، غذا برا (1
 پشت آن قرار دارد  ی ، مر یسرتاسر طول نا در (2
 ( جالیوست ی)اندامسی.آپاند2.طحال  1،   ردیگیلنفئ که صفاق در بر م یها اندام (3
 رحم  ی.لوله ها3.رحم 2. تخمدان ها 1،   ردیگیمثلئ که صفاق در بر م  دیتول یبخش ها (4
مخاط    یپوشش یها اختهی) ستی نمخاط متصل   ی  ن یکوپروتئیو گل ینیپروتئ یاز رشته ها یمخاط به شبکه ا  ریز (5

با   میمستقدر تماس  جهیمتصل هستند و در نت ی وندیاز جنس بافت پ یخود به آستر هیپا یبه کمک غشا
 .( ستند ین  رمخاطیز

به هم   ییمجرا  قیقرار دارند ، از طر نییاستخوان آرواره پا ی که در سطح داخل  یا رآروارهی و ز یرزبانیز  یبزاق غده (6
 اتصال دارند . 

عضله متصل به استخوان آرواره   یشود ، در سطح خارج ی که ترشحات آن به سقف دهان منتقل م یغده ا هر (7
 است

  یاست و به استخوان وصله ! چجور یاسکلت چهیمتصل است . )زبان ماه  یرزبانیغده ز یزبان به استخوان جلو (8
 کن(  بی ترک  ی خودت با بحث زردپ گهی وصله ؟ د

  ییبا توانا ییها رندهیسطح خود ، گ یها یبرجستگ یکه در قسمت عمق یزبان : عضله ا ی معرف  یبرا کد (9
 گلوتامات را دارد... دیاس نویمثل آم ییایمیاثر مواد ش افتیدر

  شی انقباض آن افزا  زانی، م چهیشکل به هر ماه یانقباض حرکات کرم  یکیموج تحر دن یبا رس  صــــرفا  ( 10
 شن ی< مثلا بنداره ها ، منبسط م-- کندینم دا یپ
که    یبلع ، مانع ورود غذا به درون بخش نیسالم و بالغ که ح یکه در بدن فرد یدرست : هر ساختار گزاره ( 11

. )   کندی، در زمان سرفه با بالا حرکت م دهندیم   ناپسیمغز س  یعصب یها اختهیآن با  ییایمیش یها رندهیگ
( و سرفه)چون سرفه فقط از دهان  شهیم ینیمنظور زبان کوچک است که در هنگام بلع)که ملنع ورود غذا به ب

 .  کندی( به بالا حرکت م شودیانجام م
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 ی : نا دیروئیپشت ت ییمجرا ( 12
  یفراوان سهیرک یو ز یترشح کننده معده ، دستگاه گلژ یها اختهیترشح کننده ، از جمله  یها اختهی ی همه ( 13

 ارند. د
 .  شود یمعده برخلاف پروتئاز آن ، به صورت فعال ترشح م پازی: ل دیاست بدان بــهتر ( 14
از اندام   ییایمیش کیترشح پ ازین ش یمعده منجر به افزا  ز یدرون ر یها اختهی مدت  یو طولان دی شد ش یافزا  ( 15

 .شودیشکل بدن م ییایلوب
  یگلبول قرمز را در مجرا دیتول توانیمعده دچار اختلال شده اند ، م  ی کنار  یها اختهیکه   یبدن فرد در ( 16

 استخوان بدن مشاهده کرد  نیبلند تر یمرکز
 مغز زرد استخوان موثر است.   زانیاز کاهش م یریکه در جلوگ  یبی: ترک  یفاکتور داخل  یجـــذاب برا کُد ( 17
 شده است.  یشود ، لقمه غذا وارد مر ک یگلوت به زبان کوچک نزد یاپ یوقت ( 18
فعال ،    گاهی< جا--شود .  یها م دیپیو گوارش ل هی فعال باعث تجز گاهیگزاره غلط : صفرا با جا کی ( 19

 نداره !  می و صفرا که آنز مهی منظورش آنز
 ی غده گوارش نیکبد : بزرگتر کُد ( 20
از   یشدن احتمال رسوب برخ شتریشاهد ب توانی م  معده شده است فلاکس یکه مبتلا به ر ی فرد در ( 21

 با بحث انعقاد خون  ب ی< ترک --خوناب بود.  یها نیپروتئ
 دور تر است. افراگیصفرا نسبت به کبد از د سهیک ( 22
 قرار دارد  یبالاترمجاورت کبد در سطح   یشده ول برآمده مجاور کبد و معده   افراگمید ( 23
 شود یم  دهید ی مر ی از بنداره انتها بالاتر  یمعده اندک برآمدهبخش   ( 24
 راست سمت  لوری... بنداره پچپهبه  لیو متما افراگمید نییپامعده غلطه ! (    ی) ابتدا  یمر  یبنداره انتها ( 25
 از بالارو قرار دارد  ی بالاتر رو در سطح   نییکولون پا ( 26
 ۱۴روده بزرگ ( شکل   یاز روده بزرگ قرار دارد ) روده کور ابتدا  بالاتراز راست روده   یی بخش ها ( 27
 روده بزرگ ، راست روده ست  از بعد طبق متن  ستی نروده بزرگ    ییراست روده بخش انتها ( 28



کات   گاه گوارش   ن نجمن گروه نویسندگان زیست شناسی تهیه شده توسط          |        دست
 آل  ا

 

3 

 

  پشت یعصب یها اختهی سپس  شودی م گشادلوله گوارش  ابتدا  یدر حرکات کرم ۱۹با توجه به متن صفحه  ( 29
 ...  کننیم  کیرا تحر چهیماه ییتوده غذا

 متصل به استخوان آرواره قرار دارد  یعضله اسکلت یخارج در سطح   یغده بناگوش ۶با توجه به شکل   ( 30
 تا مخرج (  یاز مر یعصب اختهیدارند ) شبکه  یعصب اختهی ی ندارند ول یعصب اختهی شبکه دهان و حلق  ( 31
 نقش باشه(  یدارا  تونهیم یهم در حرکت کرم یاسکلت چهی) ماه شنیشروع م حلقاز  یحرکات کرم  ( 32
 مورببلکه  ستی ن  یحلقو چهیماه نیتر ی داخلدر معده  ( 33
 ... ی ترشح کننده ماده مخاط        غده معده   یها اختهی نی شتری ب   یها اختهی گفت توانیم  ۹طبق شکل  ( 34
 ترند  ک ینزد هیپا  یغشا به  ی و اصل ی کنار یها اختهیهسته  ( 35
 ترند !  ک یمعده نزد  یبه مجرا ی کنار  برخلاف   یاصل یها اختهی ی توکندریم ( 36
  دهی) گوشه راست کش شنیم  دهید لوریتر از بنداره پ نییاز معده پا ییبخش ها ۹شکل  نیطبق هم ( 37

 کاملا مشخصه ...( نجا یمعده هم ا  ی..برآمدگ 
 کندیدوازدهه عبور م ییبخش ابتدا  ی از جلو یصفراو یمجرا ۱۰طبق شکل  ( 38
 ... ونی نیرودست نه تنهاتر رهیش ی ونهایاز  یکی کربناتیب ( 39
) از   کهی روده بار شنیم هی تجز دهایاس کیکه نوکلئ یقسمت نیپس اول شه ینوکلئاز توسط لوزالمعده ترشح م  ( 40

 (  ارنیمتن کتاب قابل استنباطه و آزمون ها هم م
 دارد.  رندهیکبد گ یها اختهی یهمه  یگلوکاگون رو ( 41
  لیامکان تشک ییبرخلاف بالا ینییپا ی: در مجرا  زندیریپانکراس که به دوازدهه م ی رابطه با مجار در ( 42

استفاده   ی کیو نزد ی از دور ییبالا ایو  ینییپا یبه جا تونهیطراح م یول دهیبع ی لیسنگ صفرا وجود دارد . ) خ
 تر است (  کیکه به قلب نزد  ییبگه مجرا ییبالا یکنه مثلا به جا

 دارد.  یشتریب Hاز آن +  یبه معده نسبت به خون خروج یورود خون ( 43
 ، ترشح شوند. لور یمجاور بندازه پ ز یدرون ر یها اختهیاز  تواندیم  نیهمانند سکرت  نیگاستر هورمون ( 44
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  یکمتر یصفراو ی که از کبد که مجاور  ی : قسمت قطور تر پانکراس برخلاف بخش  22ص  10 شکل ( 45
 ار دارد. دارد)سمت چپ کبد( ، در سمت راست بدن قر

 . شهیم نیری ز  اهرگ یوارد بزرگ س ییاز سطح جلــو یفوق کبد اهرگ یس ( 46
 !   شنینم  رهیذخ یها در بافت چرب نیپوپروتئیل ( 47
  دیریسیگل یتر رهیکه ذخ  یکبد چرپ : وقت ی مار ی< ب---ندارد !  ینقش دیپیکبد چرپ ، فسفول  ی ماریب در ( 48

 شده باشد.  ادی در کبد ز
 < فقط معده ! --شکل در لوله گوارش  سهیک اندام ( 49
 صفرا سهی اگر بگه دستگاه گوارش : معده + ک اما ( 50
 . ابدی یآخر فک بالا خاتمه م   یدندان ها  یکیدر نزد  یغذه بزاق نیبزرگتر یمجرا ( 51
 است. یاصل ی چپ پانکراس فاقد انشعاب با قطر مشابه خود  مجرا سمت ( 52
(در سمت راست  لوریمعده)پ  یچپ بدن و اسفنکتر انتها( در سمت ای)کاردیمر  یاسفنکتر انتها یبه طور کل ( 53

 بدن قرار دارد.
  نیتر ییجلو ینزبارینوع غده و غده ز ۳ نیدر ب یغده بزاق نیتر یو عقب نین،بالاتریغده بناگوش بزرگتر ( 54

 است.  گرینسبت به دو نوع غده د یغده بزاق
ها   ی را به دوازدهه وارد کنه که در آبکافت چرب یتواند مواد یدر انسان سالم اندام ترشح کننده صفرا م ( 55

 دارد.  مینقش مستق
 غدد معده هستند. وار یموجود در د یها اختهی نیبزرگتر ی کنار یها اختهی ( 56
 دارند.   یشتریب یفراوان ی کنار  یها اختهیمعده از   یاصل یها اختهی ( 57

 :  18صفحه2طبق شکل
 تر است  میحج یمر  گرید ینسبت به قسمت ها ی مر  بنداره   یا چهیماه ی هیلا ( 58
شود که در اتصال کبد   یمشاهده م دیسفبا رنگ  ی وند یپ  بافت ی نوع،  کبد لوب کوچک و بزرگ  2 نیب در ( 59

 نقش دارد  شکم  ی  وارهیدبه 
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 :  20صفحه6شکل
 هستند  یپوشش یها اختهیهر دو از  یا  آرواره ری ز و  یزبان ری ز یها غده ( 60
 ( قرار دارند ی)برچاکنا گلوت ی اپبخش   نی بالاتر با  سطح  همغده ها  نیا ( 61

 :  20صفحه   7 شکل
 بودن آن است  نییاز زمان پا شتری ب  ، بودن  بالازبان کوچک در زمان  ضخامت  ( 62
 متصل است   نییپا فک استخوانبه  ی پ زرد قیاز طر خود سمت ک یاز  زبان ( 63

 

 
 تـــوجه کنید ! 

.
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 .کننیترشح نم یگوارش  می دارند اما آنز می روده بزرگ درون خود آنز یها اختهی ( 64
  ی فعال م  ریغ PH رییبه واسطه تغ شوندیمشاهده م کی با منشا معده که در روده بار ییها پازیپروتئاز ها و ل ( 65

 .شوند
 است !  شده لیتشک دهیکش  یشکل و هسته ها یبا ظاهر دوک ییسلول ها یدارا یبنداره با انقباض کند و طولانهر    (66

 ن یو موس می بزاق : آنز یآل  بخش ( 67
 .تر است نییبخش معده پا  نیقرار دارد که نسبت به بالاتر  یدر محل یمر  یانتها بنداره ( 68
 .ابدی ی شود حرکات معده کاهش م شتریمعده ب واره ید یها یخوردگ نیچقدر چ هر ( 69

 شوند. ی شدن جمع م یمعده هنگام پر شدن معده باز و هنگام خال  یها یخوردگ نیچ 

 .میدار   یمخاط چهیماه  کیروده بار  وارهیشود در مخاط معده همانند د یاستنباط م 

 .دارند میپتاس می مانند پمپ سد یی غشا یها می زنده آنز یها اختهی همه ( 70
 دارند :  میکه با کبد اتصال مستق ییاندام ها ( 71

 ی کولون افق ی،معده ،دوازدهه،و ابتدا  صفراسهی،ک افراگمید 

  یعصب اختهی یترشح شوند که فاقد شبکه ها یتوانند از اندام ی ها م نیموثر بر پروتئ ی گوارش  یها می آنز ( 72
 پانکراس باشد 

 است .  یو حرکت یحس  ی نورون ها یلوله گوارش فقط حاو یشبکه عصب یها نورون ( 73
  ی غده لوز المعده عبور م یمجرا نیتر ییبالا یاز اتصال به دوازدهه از سطح پشت شیپ یصفراو یمجرا ( 74

 کند.
 کربنات به روده است )نه خون !!!( یب شتریترشح ب  نیاثر سکرت ( 75
  رهیها !!اول م زه یریبه لوله گوارش م دیتست نگن صفرا بلافاصله پس از تول هی یوقت تو هیباشه  حواستون ( 76

 ! صفرا و بعد لوله گوارش سهیک یتو
 ) طبق شکل (  میریگی لوله گوارش رو اندام مرتبط با لوله گوارش در نظر م یمجرا ( 77
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 .هستند یطول یها نیچ یو معده دارا  یشکل کتاب مر طبق ( 78
  ده ید وارهید  یمتورم و برجسته رو  یلوله گوارش( قسمت ا ی صاف داخل  یها ) مخصوصا بنداره ها بنداره ( 79

 .شوند یم

 هیمخاط و لا  ریز نیب( دن ینم ریگ ادیتستا ز یغلطه و معمولا هم تو یعصب اختهی)   یعصب  ی ها اختهیشکل کتاب؛ شبکه  طبق ( 80
 .منشعب تر است یا چهیماه

  رو نییپامخصوصا کولون  دیبخش ب مربوط به صفاق ؛ به شکل روده بزرگ و کولون ها رو دقت کن 3 شکل ( 81
 (  ادیم یطرح بشه سوالا متفاوت ی) اگه سوال

 آزاد است  گریمتصل است و از طرف د یطرف به زرد پ  کیاست که فقط از  یاراد چهیزبان تنها ماه ( 82
 شکل زبان کوچک امتداد استخوان سقف دهان است  طبق ( 83

 ن ! تست رو داشت نیکمتر (  87تا   84) نییپا   نکات

 :  7از شکل  زیر یلیخ نکتهیه 
  یجلو تر قرار م ینییبالا از پا یی جلو  یدندان ها میبه بلع دار  اقدامکه توده غذا در دهان است و  یهنگام ( 84

 هستند گریهمد یدندان ها در هنگام بلع رو نی)بخاطر بلع ( هم رندیگ
 کند یم ریی( تغ ینیدرون ب یاستخوان  یبرجستگ 3) ینیب ی بلع شکل شاخک ها ندیفرا در ( 85

لوله گوارش و   یبلع ابتدا  ندیدر فرا مییبگو میتوانی؛ م  میدانیمرتبط با لوله گوارش م یرا از اندام ها ینیچون ب و
 شوند یم راتییو...( دچار تغ ینیگلوت ، ب یمرتبط )زبان کوچک ، اپ یاندام ها

 
 حرکت زبان باعث ؛  7دوباره طبق شکل  ( 86

 شکل فک   رییتغ -
 شود   یگلوت م یحالت اپ رییتغ -

 است  ی غضروف ینا یمانند جلو  یدر سمت مر  ینا یدر ابتدا  ( 87
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 وجود ندارد  ینا یشکل در ابتدا  cضروف  نیب چهیماه یعنی
  یشرویمنطقه ، دز پ  نیبلع شده است و پس از ا یبرا  ی بخش مانع نیدر شکل بلع توده غذا ، ا دیاگر دقت کن و

 شود  ی کاسته م  ویاز قطر نا یتوده غذا در مر
 معده ؛ واره یدر د ( 88

 یکنار اختهیهسته را دارد ==«  نیسطح تماس را دارد /بزرگتر نیشتریکه ب یا اختهی-
 ی سطح یپوشش یها اختهیسطح تماس را دارد ==«  نیشتریکه ب ییها اختهی-
 ی اصل یها اختهیمعده دارند ==«   یسطح تماس را در غده ها نیشتریکه ب ییها اختهی-

شوند   ینم ده یبالاتر د یاز عمق نیروند و همچن یفراتر نم یدر غده معده از عمق خاص  ی کنار یها اختهی ( 89
 شوند (  ینم دهیغده د یهستند/در نوک غده و ابتدا ت یقابل رو ی )در محدوده خاص

 کنند  یمعده را ترشح م  ی  رهیمعده، مواد مختلف ش ی ها غده  یها اختهیمتن کتاب ؛ ( 90
 شود  ینم لی تبد نیشود به پپس یکه ترشح م  یدر محل نوژنیپپس ( 91
،   نوژنیدر محل ترشح پپس نیاثر نگذاشته است و همچن نوژنیبر پپس HClدر محل ترشح ، یعنی پس ( 92

 وجود ندارد  نیپپس
 باشد یکبد قابل مشاهده است و با دوازدهه در تماس م  ری صفرا از ز سهیک ( 93
  سهیمتصل به ک  ییابتدا  یصفرا و ترشح صفرا دارد )مجرا سهیدر ک  رهیذخ یمشترک برا  ییصفرا مجرا سهیک ( 94

 صفرا ( 
 مشترک است   یهمان مجرا ای ینییپا یلوزالمعده مجرا یمجرا نیتر قطور ( 95
 دارد (  یحلقو نیبرخلاف روده که چ یطول نی دارد )چ  یشتریب یها نیدوازدهه چ یابتدا  10شکل  طبق ( 96
 هستند  فلاکسی )تنش و اظطراب ( از عوامل ر نینفر یو نور اپ نینفر یو اپ زول یکورت  ( 97
 گذردیو آئورت م نیری ز اهرگ یو بزرگ س یمر افراگمیاز درون د ( 98
 روند به جز ؛  ی ابتدا به کبد م افراگمید  ریدستگاه گوارش در ز  یخون اندام ها همه ( 99

 از راست روده  یقسمت -
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 مربوطه   یمخرج و اسفنکتر ها -
 دوازدهه  -
 (است افراگمید  ری در ز  یمر  ی) انتها یمر -
به هم   ریرود بلکه در مس یقسمت چپ معده / روده بزرگ به همراه خون قسمت راست آن به کبد نم خون (100
 وندند یپ یم
 کنند  یاز درون صفاق حرکت م زندی ر ی م یباب کبد اهرگ یکه خون خود را به س  ییها اهرگ یس (101
 رد یگ یاز لپ کوچک تر م یگریخون خود را از لپ بزرگتر و د  ی فوق کبد یها اهرگ یاز س یکی (102
 شود !  ی صفرا چه م  سهیکه خون ک  میندار یشود که اطلاع  دقت  (103
فکر   ای غذا ( و  دنیی)بو ییایمیش ایغذا (  دنی)د ی نور  یها رندهیگ ک یتواند در اثر تحر یترشح بزاق م (104

 .کردن به غذا باشد
 .ندارد سهیک  سهیروده قطور تر از روده بزرگ است و برخلاف روده بزرگ ساختار ک راست (105
 :باعث تیدر نها  تواند ی صفرا م سهیک  سنگ (106

 درد جادیا  
 ها ( یچرب شدن مدفوع )به علت عدم جذب مناسب چرب

 آ ( نیتام ی ) به علت اختلال در جذب و یینای ب  یها رندهیکاهش قدرت گ  
 ( میکلس  ونیو   ید نیتامی استخوان )به علت اختلال در جذب و یپوک

انعقاد  ند یفرا میکلس  ونی کا و  نیتامی بافت ها )به علت اختلال در جذب و د ی شد  ی زی خونر
 (شودیخون مختل م 

 ادامه داشته باشند زیمخاط ن  ریز هیتا لا توانندیمخاط م هیعلاوه بر لا ک یروده بار غدد (107
 صفرا هم باشد سهیتواند خود ک یکننده صفرا ، م افتی اندام در (108
 ( همینطور! شود )الکل هم ی م ی خون رگ یو هم جذب مو یلنف رگ یاست هم جذب مو  ییاز ماده ها ی کی آب  (109
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باشد اما کبد   یشامل معده و دوازدهه م  کنندیهورمون ترشح م  لوریلوله گوارش که در مجاورت پ یها اندام (110
 . هورمون دارند دیتول یی توانا لوریاز دستگاه گوارش هستند که در مجاورت پ یی اندام ها زیو پانکراس ن

 نیمخاط لوله گوارش در گوارش نقش ندارد مثل پروتئ ی پوشش یترشح شده توسط سلول ها نیپروتئ هر (111
 ! هیپا یغشا یها
! مواد جذب شده توسط دهان توسط    کند  ینم جذب شده از کبد عبور  ی دیپیرل یغ ییلزوما هر ماده غذا  (112

ساخت   یبه کبد بروندبرا است  ممکن درادامه مواد  نی... ا رنیبه قلب م مایمستق   نیزبر اهرگ یبزرگ س
 باشه  یمقصدشون بافت چرب ای نیپوپروتئیل
که    یو افراد نطورهیا حساسدر افراد  ستین  اک یکه گلوتن وارد لوله گوارشش بشه لزوما سل یهر کس  (113

 !  نیچ نه  رن یم نیاز ب زپرزیپرز و ر راستی    اما اندک  دارندجذب  زیهستن ن ی ماریب نیمبتلا به ا
 روده است  یتر از فضا  کی نزد هیپا  یغشا دار به   زپرزی ر یپوشش یها اختهیهسته   (114
 کنه ی نمشرکت  نیدر چ یا چهیماه هیلا (115
از روده   بالاتر تواندیشکل واضحه که راست روده م نیو در هم(  ۱۴است ) شکل  بلندتررو  نییکولون پا  (116

 روده بزرگ (  ییخودش ) بخش انتها یبالاتر از قسمت قبل یحت ای شود  دهیبزرگ ) کور ( د
 تره  میضخ ی بنداره خارج  (117
 نقش داره  نیوگلوبیهم م چهی!!! در ماه ستی نآهن نقش داره لزوما کبد  ی رهیاز بدن که در ذخ ییهرجا  (118
  ی نقش داشته باشه چطور ! خاطره تونهیدر ترشح بزاق م  زین پوکامپی ه  گفتیبود که م ینکته از قلمچ هی  (119
 ؟  هچی نظرتون(          یزیچ یخوب ) چلوگوشت یغذا هی

 ... یعنی خاطرشو به یاد میارین(  ۲۷میکنید ) ص  فکر کتاب گفته وقتی به غذا
 غذا(  یغذا و بو دنیدر ترشح بزاق نقش داشته باشند ) د توانندیم  زین ییای و بو یینایب یها رندهیگ کیتحر  (120
خوار   گانهیو ب دیگلبول سف جهیدر نت  شودیم  دهیتواند گوارش داشته باشد چون در هر جا خون د یکبد م (121

 گوارش هست است 
 از آنها در گوارش موثر هستند یبرخ یدستگاه گوارش ترشح دارند ، ول یهمه بافت ها دیکن دقت  (122
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 رندیگ یراه نظر م 6  یراه و در موارد4  ییدر تست ها حلق (123
  یانجام م ی اراد ریحلق , به صورت غ چهیمخطط است.اما انقباض ماه چهیماه  یمثل زبان دارا  زین حلق (124

 انقباض , در بصل النخاع قرار دارد. نیکنترل ا  یشود.مرکز عصب
 شود که غذا وارد معده شده باشد.  یتمام م یزمان بلع (125
 شود  یجذب م بزرگ  رودهدر  B12 نیتامیو ی مقدار کم  زیمعده ن  یدر نبود فاکتور داخل یحت (126
 نیست  جانور پارامسی (127

 :  26صفحه 14شکل
 کرد   مشاهده زیر مخاط همانند را  لایه ی ماهیچه ای توان می بزرگ در ساختار چین خوردگی روده ی (128

 نمیکنن وارد باب سیاهرگ  به رو خودشون خون غدد بزاقی و دهان ، مری 
 :  22صفحه10شکل 

 کند  می  حرکت بالا سمت به ابتدا صفرا کیسه از خروج  برای صفرا (129
 شوند می شروع اسکلتی )در حلق(یاخته های ماهیچه ای  انقباض با لوله گوارش  در کرمی حرکات (130

 .یابند می ادامه و پایان یاخته های ماهیچه ی صاف انقباض با ولی
، در سرار لوله ی گوارش  لایه ی ماهیچه ای و زیر مخاط در موجود شبکه ی یاخته های عصبی (131

 بیشتر طول لوله ی گوارش!  یعنی دارد؛ وجود  مری تا مخرج  . این شبکه ازندارد وجود
به   یگلوت و تنفس و حرکات کرم  ی سپس با عبور غذا از حلق اپ رود یورود غذا به حلق زبون کوچک بالام با  (132

  یبه بسته شدن اپ ی دقت شود دوستان قطع نفس با بصل النخاع هست ربط شودیبسته قطع و آغاز م بیترت 
 گلوت ندارد  

   ککنهیروده عبور م  یانتها ری از ز دهیخون م سیکه داره به آپاند یکه رگ  می نیبیم (133
 هااا   شهیدوازده وصل نم یبه ابتدا  یول شهیوارد م ک یروده بار یتدا یصفرا به ا یباشه مجرا ادتونی (134
 دوازده سمت چپه بدنه  یانتها  (135
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غلط  دریه یبرا یندارد بلکه دهان دارد ) لفظ حفره دهان یدهان حفره دریدارد ... ه  یدهان  حفره یپارامس  (136
) 
نه   یآغاز یهم گفت غلطه چون پارامس یاطلاعات درست یکه فلان ... درمورد پارامس  جانور یدر نوع (137

 جانور
 ندارد مژک  ی در پارامس یمنفذ دفع (138
 درسته نه مژک  تاژک  دریه یدرسته نه تاژک ... برا مژک  یپارامس  یبرا (139
هاشون نگه ... دوما با توجه   اختهی... اولا همه  کنندیترشح م یا اختهی برون  می حفره آنز نیاز ا یی ها اختهی (140

 دارندکه تاژک  کننیم  نکارویا ییبه شکل اونا
 ندارد ... ) مخرج ندارد (  یگوارش لوله دریه (141
 ! غلطه  شودیدان م نهیوارد چ یمر  از پساست ... پس در تست نگه  یمر ی انتهادان بخش   نهیچ (142
 . در آرواره انجام شده است یکیورود غذا به لوله گوارش ) دهان ( گوارش مکان قبلدر ملخ  (143
 .ملخ بلند هستن  یعقب یپاها (144
 دیخوبه بدون نمیا یاست نه هر پرنده ا خوار  دانه پرندگان  یبرا ۲۱لوله گوارش نشان داده شده در شکل   (145

 . دارن یدان رو دارند چون مر نهیپرندگان چ همه
 . ستندیکه هم اندازه ن  شودیم ده ید یرابیدر سطح س ییها یخوردگ نیچ (146
 .کننده سلولز ( هی تجز می) آنر سازند یاز جانوران سلولاز م یبرخ  (147
 


