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 مرور مجموعه سال دهم
 آشنایی با چند مجموعه معروف 

W =  =  =  

 =  =  =  

 
 مجموعه متناهی/ نامتناهی: 

 

 

 

 های زیر نامتناهی است؟کدامیک از مجموعه: مثال 
    الف( اعداد گویای بین صفر و یک 

 23ب( مضارب طبیعی عدد 
     20ج( کسرهای منفی با صورت 

 های آب کره زمیند( مولکول 
     هـ( اعداد صحیح فرد 

و(  ,−2 5  

ز(   x
x

3      

)ها به مرکز  ح( تمام دایره , )−2 1  

 

 

( مجموعه تهی )2    ( U )( مجموعه مرجع 1دو مجموعه خاص:    , .عضوی ندارد :) 
 

 : Aمتمم 
 

 یادآوری چند رابطه:
 =A A   =U   =  

( ) =A B  ( )  =A   =A A 

( )=n A B  − =A B  ( ) =A B 

https://alaatv.com/c/21914
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 دو مجموعه جدا از هم:  
 
 
 

یک از این  نفر به هیچ  3مند هستند. اگر  ه کوهنوردی علاقهنفر ب   10نفر به شنا و    17نفری،    25در یک کلاس  مثال:  
 مند هستند؟مند نباشند، چند نفر به هر دو رشته علاقهدو ورزش علاقه

  

 

 
 

 های زیر را بررسی کنید. درستی یا نادرستی گزارهمثال: 
 

Aالف( اگر   B  باشد وB   ،نامتناهی باشدA هم نامتناهی است. 
Aب( اگر   B  باشد وA  ،نامتناهی باشدB .هم نامتناهی است 
 متناهی است.  Aنامتناهی باشد،   Aج( اگر 
Aد( اگر   B نامتناهی باشد ،B   وA  .نامتناهی هستند 

 

 

 

 عضو بودن
r A   یعنیr  عیناً در مجموعهA  .هست 

 
  های زیر را با اعضا مشخص کنید.مجموعه مثال: 

 
{ | }=  − A x x 2 3 
{ | }=  =B m m m3 9  
{ | }= 

+

xC x
x2 1 

{ | , }=  − − = D x x x x2 2 3 
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 زیرمجموعه 
 تعریف زیرمجموعه بودن: 

 
  

 
 زیرمجموعه نبودن: 

 
 

}های مجموعه مجموعههمه زیر مثال:  , ,{ }}=A 1 2  را بنویسید.  3
 
 
 

مجموعه   یها همه زير مجموعهمثال:  ,{ },{ ,{ }}=       B  .را بنويسيد 
 

 

 

اگر  مثال:  , ,{ , },{ ,{ , }},{ },{{}}=A 1 2 1 2 1 1 2 2  های زیر را بررسی کنید. باشد، درستی گزاره  1
{ , }A1 2 { , }A1 2  

{ ,{ , }}A1 1 2 { ,{ , }}A1 2 1 

{ ,{ }}A1 2 { ,{ }}A1 2 

{ ,{}}A1 1  {}A1  

{{}}A1 {{}}A1  

 ,{{}},{ }  A2 1 2  {{}, }A1 2  

 

 

فرض کنید  مثال:  ,{ },{ ,{ }},{{ }}=     A های زیر را مشخص کنید.  درستی یا نادرستی گزاره 
الف(  A    )ب A   )ج  A  

د(    A   )هـ   A    )و  ,   A  

ز(    ,   A    )ح   ,   A    )ط     , ,    A  
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 ای مثال بزنید که روابط زیر همگی بین آنها بر قرار باشد. را به گونه  A,B,Cسه مجموعه  مثال: 

, , ,   A B A BB C A C  
 
 
 
 

 ای نامتناهی مثال بزنید که هر عضو آن زیرمجموعه آن نیز باشد. موعه مجمثال: 
 
 
 

 های زیر مجموعه ویژگی 
 ای زیرمجموعه خودش هست. هر مجموعه: 1ویژگی 
 اثبات: 

 
 ای هست. تهی زیر مجموعه هر مجموعه: 2ویژگی 
 اثبات: 

 
 

A):  3ویژگی  B B C) A C     
 اثبات: 

 
 

 زیرمجموعه دارد.   n2ضوی  ع  nهر مجموعه : 4ویژگی 
 اثبات: 

 
 

k+هاي يك مجموعه  تعداد زيرمجموعهمثال:   هاي يك مجموعه  عدد بيشتر از تعداد زير مجموعه  384عضوي،    1
−k  چقدر است؟  kعضوي است.  1

 
 

https://alaatv.com/c/22142
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عدد افزوده شده است.    240های آن  ایم. به تعداد زیرمجموعها دو برابر کردهتعداد اعضای یک مجموعه ر مثال:  
 این مجموعه چند زیرمجموعه دو عضوی دارد؟ 

 
 
 
 

مجموعه  مثال:  , ,...,1 2  که : چند زیرمجموعه دارد به طوری 10
 

 عضو آن نباشد؟   7و  5عضو آن باشد و هیچ یک از  2الف( 
 
 
 

 باشد؟   8و بزرگترین عضو آن   3و آن ب( کوچکترین عض
 
 
 

 ج( چند زیرمجموعه سه عضوی دارد؟ 
 
 
 

 د( چند زیرمجموعه فرد عضوی دارد؟ 
 
 
 

 هـ( چند زیرمجموعه سه عضوی دارد به طوری که هیچ دو عدد متوالی در آن نباشند؟ 

https://alaatv.com/c/22143
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 ها اَعمال روی مجموعه
 
 .اشتراک: 1
 
 
 . اجتماع: 2
 
 
 . تفاضل:3
 
 
 . متمّم: 4
 
 

اگر   مثال: ,{ , },{ ,{ , }},{ }=A 1 1 2 1 1 2 و  2 , ,{ , }, ,{ }=B 1 2 1 2 3 2   
A−الف(  B  و−B A  .را بنویسید 

 
 
 

وجود دارد به طوری که:   Xب( چند مجموعه مانند  A B X A B ؟ 
 
 
 

اگرمثال:  ,{ },{ ,{ }}=    A   وB های  مجموعه شامل همه زیرمجموعهA   ،باشد−B A  .را بنویسید 
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 های زیرمجموعهادامه ویژگی
Aداریم:   A,Bبرای هر دو مجموعه دلخواه : 5ویژگی  A B   
 اثبات: 

 
 
 
 

Aداریم:   A,Bبرای هر دو مجموعه دلخواه : 6ویژگی  B A  
 اثبات: 

 
 
 
 

داریم:   A,Bبرای هر دو مجموعه دلخواه : 7ویژگی    A B B A  
 اثبات: 

 
 
 
 

):  8ویژگی  )    A B C D A C B D 
 اثبات: 

 
 
 

):  9ویژگی  )    A C B C A B C 
 اثبات: 

https://alaatv.com/c/22144
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 افراز یک مجموعه 
 

های مجموعه  همه افرازمثال:  , ,=A 1 2  را بنویسید.  3
 
 
 
 

nAزیر مجموعه   nبه  Aتعریف: گوییم  , A , ..., A1  است هرگاه شرایط زیر برقرار باشد: افراز شده 2
 
1) 
 
2) 
 
3) 
 

آیا مجموعهمثال:   که  کنید  بررسی  مورد  دادهدر هر  برای مجموعه مرجع محسوب میهای  افرازی  یا شده  شوند 
 خیر. 

, ,− −A B A B B A ب( , A A الف( 

 , ,  −B B A A B  د( , −A B A B ج( 

 
 
 
 
 

همه افرازهای مجموعه مثال:  ,{ },{ ,{ }}=    A  .را بنویسید 

https://alaatv.com/c/22634
https://alaatv.com/c/22634
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مجموعه  مثال:  , , , ,=A 1 2 3 4  توان: را به چند طریق می 5
 

 ( به یک مجموعه دو عضوی و یک مجموعه سه عضوی افراز کرد؟ الف 
 
 
 

 ب( افراز کرد به طوری که دقیقاً یک زیر مجموعه تک عضوی داشته باشیم؟ 
 
 
 

1,ج( افراز کرد به طوری که    هم دسته باشند؟ 2
 
 
 

 د( افراز کرد؟
 
 
 
 

}به صورت    Aیکی از افرازهای مجموعه مثال:  },{{ , }},{ },{ }a a b b c   است. مجموعهA چند افراز دارد؟ 
 

https://alaatv.com/c/22635
https://alaatv.com/c/22635
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 تساوی دو مجموعه 
 تعریف:

 
 . تکرار اعضا در مجموعه مهم نیست.2  . ترتیب اعضا در مجموعه مهم نیست. 1نتایج: 

 
 

A: 1ویژگی  B (A B B A)=     
 اثبات: 

 
 

A: اگر  2ویژگی  B A B  − = 
 اثبات: 

 
 
 

A:  3ویژگی  B A B B  = 
 اثبات: 

 
 
 

A: 4ویژگی  B A B A  = 
 اثبات: 

https://alaatv.com/c/22142
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11 

 ها: قوانین جبر مجموعه
 

A شرکت پذیری. 1 (B C) (A B) C= A (B C) (A B) C= 

A جابجایی . 2 B B A= A B B A= 

A عضو خنثی. 3 U A= A A= 

A عضو وارون. 4 A = A A U = 

A توزیع پذیری. 5 (B C) (A B) (A C)= A (B C) (A B) (A C)= 

A عضو غالب. 6 = A U U= 

A) دمورگان . 7 B) A B  = (A B) A B  = 

خود نمایی  . 8
 )تکرار( 

A A A= A A A= 

A  جذب . 9 (A B) A= A (A B) A= 

A شبه جذب . 10 (A B) A B = A (A B) A B = 

A) متمّمِ متمّم. 11 ) A  =  

A قانون تفاضل . 12 B A B− =  

 

https://alaatv.com/c/22144
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 ها: اثبات قوانین جبر مجموعه
گزاره  * معادل  کمک  به  قوانین  از  میبرخی  اثبات  خود  شرکتای  مانند  جابجشوند.  خنثی، پذیری،  عضو   ایی، 

   پذیری، دمورگان، تکرار، جذب، شبه جذبتوزیع
 پذیری را ثابت کنید. قانون دمورگان و توزیع  مثال:

 
 
 
 
 
 شوند. مانند متممِ متمم و قانون تفاضل.برخی از قوانین به کمک تعریف ثابت می *

 قانون متممِ متمم را ثابت کنید. مثال: 
 
 
 شوند. مانند عضو وارون و عضو غالب خلف ثابت میبرخی از قوانین به کمک برهان  *

قانون های   مثال:  =A A  و=A U U   .را ثابت کنید 
 
 
 
 
 شوند مانند جذب و شبه جذب. برخی از قوانین به کمک سایر قوانین اثبات می *

 قوانین جذب و شبه جذب را ثابت کنید. مثال: 
 
 

https://alaatv.com/c/22669
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 ها، ثابت کنید:با استفاده از قوانین جبر مجموعه: مثال 
 

( )( ) ( ) ( ) =A B B C A B B B   ب( ( ) ( ) =A B A B A الف( 

 − = −A B B A  د(  ( )( ) ( ) ( ) ( )  =A B A B C B A A Bج( 

( ) ( )− =  A B A A B B و( ( ) ( ) ( )− − =A B A B B A A B ه ـ( 

( ) ( ) ( )− = − −A B C A C B C ح( ( ) ( ) ( )− = − −A B C A B A C ز( 

( ) ( ) ( )− = − −A B C A B A C ی( ( ) ( ) ( ) ( )− − = −A B B A A B A B  ط( 

( ) ( ) ( )− = −A B C A B A C ل( ( ) ( )− − = −A B C A B C ک( 

   ( ) ( )  =A A B B A B A  ن( ( ) ( ) ( ) ( )− − = −A B C D A C B D م( 

[ ( )] ( ) ( )  − = − −A B C A B A C ر(     ( ) ( )  − − − =A B A B A B A A س( 

( ) ( ) ( )− − = − − −A B C A C B C ص( ( ) ( ) ( )− = − −B C C D B C Dف( 

 
)درستی رابطه  مثال:  ) ( )− − = − −A B C A B C  .را با مثال، نقض کنید 

 
 

 ثابت کنید: مثال: 
)الف( )    =A B A B A  

 
 
 

)ب( )    =A B A B B U  
 
 
 

=ثابت کنید:  مثال:   =A B A B A B  
 
 
 

https://alaatv.com/c/22671
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)ثابت کنید:  مثال:  ),= =  =A B A C A B A C B C  
 
 
 

)ثابت کنید:  مثال:  )=  − = −  =A B A C B A C A B C 

 

 

 

از مجموعه  A,B,Cسه مجموعه  مثال:   بگیرید. هر يك  نظر  در  و را  متمم  اشتراک،  اجتماع،  کمک  به  را  زیر  های 
 اضل بنویسید و آن را با نمودار ون نمایش دهید.  تف
 
 

 نیستند.  B,Cهیچ یک از  هستند ولی در Aالف( اعضایی که در  
 
 

 ب( اعضایی که لااقل در یکی از سه مجموعه هستند. 
 
 

 ج( اعضایی که در هیچ یک از سه مجموعه نیستند. 
 
 

 د( اعضایی که حداکثر در یکی از سه مجموعه هستند.
 
 

 اً در یکی از سه مجموعه هستند.هـ( اعضایی که دقیق
 
 

 ز( اعضایی که دست کم در دو مجموعه از سه مجموعه هستند. 
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 ضرب دکارتی دو مجموعه 
 

 یادآوری: زوج مرتب 
 

 تعریف ضرب دکارتی: 
 ( , ) =   A B x y x A y B  

 
 
 

 :  1تذکر 
 
 

 : 2تذکر 
 
 
 

اگر    مثال: , ,=A 2 3 و   4 ,=B 1 )و    4 , ]=C و     2 |=  D x x Aباشد حاصل      1 B    وB C     وD C   و
A   .را در دستگاه مختصات نمایش دهید 

 
 
 

 زیر را رسم کنید.  نمودار روابطمثال: 

[ , ) ( , ) ( , ] +−  + − 1 2  )ب 3   , , [ , ) ( , ] − − 2 3 2 10 1 4 3  )الف 5

( , ] ( , ] − 2 4 2 ] )د  4 , ) ( , ]− − −2 22 2 1  )ج 1

 )و2    , , [ , ) ( , ] − − 3 2 2 2 4 1  )ه ـ 5

 

https://alaatv.com/c/22672
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اگرمثال:     | , |=   =  B x x A x x1 )]مجموعه   3 ) ( )]−  −A B A B A A2   را با اعضا نمایش دهید

 و نمودار آن را در دستگاه مختصات رسم کنید. 

 

 

}اگر  مثال:   |[ ] , }, ( , )
− −

= −   =
+ n

nB n n A
n n n
10 3 6 3

2 )های  نمودار مجموعه   1 ) ( ) A A A A1 2 2 Bو    3 A1  

 ( .صحیح است نماد جزء [  ]را در صفحه مختصات دکارتی رسم کنید. ) 

 
 
 

اگر  مثال:  ,= −A 1 و  3 ,=B 1 باشند، مساحت مجموعه    5 −B A A2  چقدر است؟ 
 
 
 
 
 
 

 ثابت کنید:  مثال: 
)الف(  ) ( ) ( ) ( )  = A B C D A C B D 

 
 

)ب(  ) ( ) ( ) =  A B C A B A C 
 
 

=ج(  =A A  
 
 
د( =   = = =A B B A A B A B 

https://alaatv.com/c/22673
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}اگر  مثال:  , , }, { , }= + = −A y x B x y2 2 4 و  2 = A B B A   باشد، بیشترین مقدار+x y2  را به دست آورید.  2

 

 

 

 درستی احکام زیر را ثابت کنید: مثال: 

( )      A B C D A C B D ب(  = =  =A B A B الف( 

( ) ( ) ( )=   =A B A B B A A B2 2 ) )د  2 ) ( )  =A B A B ج( 

= + −A B A B A B
2 2 22 ) )و 2 ) ( ) ( )   = −A B B A A B  )ه ـ 2

 
 

}اگر  مثال:  }=   A x x25 }و    50 , }= −   B k k k3 2 1 )  های زیرمجموعه   باشند، تعداد    4 ) ( ) A B B A  
   را به دست آورید. 

 
 
 
 
 
Aعضو و    3دارای    Bعضو و    6دارای    Aاگر  مثال:    B     عضو باشند، مجموعه    2دارای( ) ( ) A B A B    چند

 عضو دارد؟ 
 

https://alaatv.com/c/22809
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