
هب 1 شراـشف  اـت  مینک  یم  طـسبنم  وررد  یب  تروص  هب مه  راـب  کـی اـمد و  مه  تروص  هب راـب  کـی ار  نآ  .تسا  شراـشف   یلماک  و  زاـگ  مجح 
؟ تسا تسرد  ۀطبار  مادک  صوصخ ، نیا  رد  .تسا  وررد   یب  دنیآرف  رد  امد  و  مه  دنیآرف  رد  زاگ  ۀیوناث  مجح  .دسرب   
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۲ V۱ V۲ V۱

؟2 تسا تسرد  ریز  ۀنیزگ  مادک  دور ، یم  تلاح   هب  تلاح   زا  زاگ  یتقو  .دنک  یم  یط  ار  دنیآرف  و  و   هس  یلماک  زاگ  لکش ، ABBCCDADقباطم 

.دنام یم  تباث  زاگ  ینورد  یژرنا  (1
.تسا یفنم  زاگ  یور  طیحم  راک  (2

.دبای یم  شیازفا  زاگ  ینورد  یژرنا  (3
.تسا رفص  ربارب  دهد  یم  ماجنا  طیحم  یور  زاگ  هک  یراک  (4

3( ( ؟ دریگ یم  طیحم  زا  امرگ  لوژ  دنچ  هخرچ  لک  رد  زاگ  .دنک  یم  یط  ار  لکش  قباطم  یا  هخرچ  یمتا ، کت لماک  زاگ  لوم  Rکی  = ۸J/mol.K

200 (1
400 (2
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800 (4

( ؟4 تسا لوژ  دـنچ  هـتفرگ ، ریـسم   رد  زاگ  هک  ییاـمرگ  .تسا  هدیـسر  هب  زا   ریـسم  ود  قیرط  زا  یمتاود ، زاگ  لـباقم ، لکـش  قباـطم 
(  

KNKMN

= R, = RCMV
۵
۲ CMP

۷
۲
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راب  و 5 ود  لصاو  طخ  طسو  رد   O ۀطقن رد  عقاو  راب   رب  دراو  یورین  .دنا  هدش تباث ثلثم  سأر  هس  رد  لکش  قباطم  یا  هطقن راب  هس 
؟ تسا نتوین  دنچ 

= ۱μCq۴q۲q۳

45 (1
90 (2

(3
(4

۴۵ ۳−−√

۹۰ ۲√
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.میهد6 یم رارق  طاقن  و   رد  هباشم  یا  هطقن یکیرتکلا  راب  راهچ  هتفرگ و  رظن  رد  ار  یقفا  ۀریاد  کـی  زا  مه  و   رب  دومع  رطق  ود 
لصاح یکیرتکلا  یاه  نادیم دنیآرب  دشاب ، ربارب   لکش ) رد  هدش  هداد ناشن   ) ۀطقن  رد  اهراب  زا  کیره  یکیرتکلا  نادیم  یگرزب  رگا 

تسا  ؟ نلوک  رب  نوتوین  دنچ  ۀطقن   رد 

ABCDC،B،AD

O′۵ × N/C۱۰۴

O′

(cos۳۷ = ۰/۸)∘

(1
(2
(3
(4

۸ × ۱۰۴

۶/۴ × ۱۰۴

۲ × ۱۰۵

۱/۶ × ۱۰۵

هب7 تبسن  نزاخ   رس  ود  ییاهن  لیسناتپ  فلاتخا دوش ، هتسب  دیلک   لداعت ، زا  سپ  رگا  .تسا  زاب  دیلک   هتسب و  دیلک   ادتبا  ریز ، رادم  رد 
تسا   ؟ هدرک  رغت  تلو  دنچ  لبق  تلاح 

K ۱K ۲K ۲C۱

0 (1
1 (2

2 (3
10 (4

زاگ8 دسر و  یم هب   زاگ  یامد  مجح  مه دـنیآرف  کی  یط  .دراد  رارق  قلطم   یامد  مجح  و  راشف  ، رد  یمتا  کت  لماک  زاگ  یرادقم 
دنچ ..دنک   یم تفایرد  ار  یامرگ   زاگ  دسر و  یم هب   زاگ  یامد  راشف  مه دنیآرف  کی  یط  سپـس  .دنک  یم تفایرد  ار  یامرگ  

؟ تسا ربارب  

P۱V۱T۱= ۲T۲ T۱
Q۱= ۴T۳ T۲Q۲Q۲
Q۱( = R, = R)CP

۵
۲ CV

۳
۲
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۶
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۳

؟9 تسا رپمآ  دنچ  نایرج   تدش  ریز ، لکش  رادم  Iرد 

0/2 (1
0/3 (2
0/4 (3
0/5 (4
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پچ10 هب  تسار  زا  بیترت  هب  دنهد  یم  ناشن  جنـسرپمآ  جنـس و  تلو  هک  یدادـعا  میدـنبب ، ار  دـیلک  رگا  .تسا  زاب  دیلک   ادتبا  ریز ، لکـش  رادم  رد 
؟ دنوش یم  رباربدنچ 

K

2 رفص ، (1
(2

(3

(4
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۲

۴
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۲
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اب   :11 تسا  ربارب  بیترت  هب  درذگ  یم رپمآ  بسحرب  هخاش  ره  زا  هک  ینایرج  ریز ، رادم  رد 
 

(1
(2
(3
(4

= ۰/۵, = ۰/۵, = ۰/۷۵I۳ I۲ I۱
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؟12 تسا لوژ  دنچ  اه  نزاخ ۀعومجم  رد  هدش  هریخذ یژرنا  ریز ، رادم  رد 

رفص (1
(2
(3
(4

۶/۴ × ۱۰−۴

۷/۲ × ۱۰−۴

۱/۳۶ × ۱۰−۳

؟13 دنک یم رغت  تلو  دنچ  نزاخ   رس  ود  لیسناتپ  فلاتخا  دوش ، هتسب  دیلک  هک  یتروصرد .تسا  زاب  دیلک  ادتبا  ریز  رادم  C۲رد 

رفص (1
(2
(3
(4

۶
۱۲
۱۴

.دبای14 یم نلوکورکیم ............  نزاخ ............  یور  راب  دوش ، هتسب  دیلک  رگا  .تسا  زاب  دیلک   ادتبا  ریز  لکش  رادم  kرد 

شهاک ، (1
شیازفا ، (2

شهاک ، (3
شیازفا ، (4
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؟15 تسا نلوکورکیم  دنچ  نزاخ  رد  هدش  هریخذ راب  ریز ، رادم  رد 

رفص (1
(2
(3
(4

۲/۵
۴۰
۱۲۰

میس16 ود  زا  یشان  یسیطانغم  نادیم  یگرزب  .درذگ  یم ریز  لکش  قباطم  ییاه  نایرج دنراد ، رارق  هحفص  رب  دومع  هک  میقتـسم  زارد و  کزان ، میـس  ود  زا 
رباربدنچ   M ۀطقن رد  نادیم  یگرزب  دوش ، یم رت  کیدزن  M ۀطقن هب  ۀزادنا   هب اتسار  نامه  رد  اه ، میـس زا  یکی  رگا  .تسا  ربارب    M ۀطقن رد 

؟ دوش یم
B ۱

x
۲B ۱

(1
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(4

۳
۱
۳
۲
۳
۳
۲

لکـش17 قباطم  هچیپ  نیا  یاه  هقلح زا  کیره  رد  ناـمز  بسحرب  راـش  رادومن  رگا  .تسا  مها  لک   یکیرتکلا  تمواـقم  هقلح و  یاراد 200  یا  هچیپ
؟ تسا رپمآ  دنچ  ۀظحل   رد  هچیپ  نیا  رد  ییاقلا  نایرج  دشاب ،

۲π
t = s۱

۱۰

رفص (1
0/1 (2
10 (3
20 (4

؟18 دوب دهاوخ  فرط   هب زا   تمواقم   رد  هدشاقلا  نایرج  ریز  دراوم  زا  کی  مادک رد  .دنراد  رارق  رگیدکی  لباقم  ۀلولمیس  و   ABRود  ′CD

.مینک کیدزن  مه  هب  ار  چیپ  میس ود  دیلک ، ندوب  هتسب  اب  (1
.مینک مک  ار  تمواقم   دیلک  ندوب  هتسب  اب  (2

دیلک عطق  ۀظحل  (3
دیلک لصو  ۀظحل  (4

R
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.ددرگ19 یم جراخ  نآ  زا  هدش و  تخاونکی   یـسیطانغم  نادیم  اب  یا  هیحان دراو   v تباث تعرس  اب  لکش  قباطم   a علض هب  یلکش ، عبرم یزلف  ۀقلح 
هقلح رد  نامز  بسحرب  یکیرتکلا  نایرج  تارغت  رادومن  .تسا  داعبا  و   هب  یلیطتسم  تسا ، رفص  ریغ  نآ  رد  یـسیطانغم  نادیم  هک  یا  هیحان

( تسا هیحان  یادتبا  هب  هقلح  ندیسر  نامز  تبثم و   نایرج  تهج  یتاثلثم ، تبثم  تهج  ( ؟ تسا مادک 

B ⃗ 
۲aa

t = ۰
(1

(2

(3

(4

ینامز20 ۀزاب  رد  هقلح  رد  طسوتم  ییاقلا  ۀکرحم  یورین  یگرزب  .تسا  لکش  قباطم  نامز  بسحرب  هقلح  کی  زا  یروبع  یـسیطانغم  راش  تارغت  رادومن 
؟ تسا تلو  یلیم دنچ  هیناث  ات 20   10

0/01 (1
0/02 (2

20 (3
10 (4

زا21 لصاح  نادیم  ات  مینک ، اج  هباج تهج  مادک  رد  رتم و  یتناس دنچ  ار  یکیرتکلا   راب  .دنا  هتفرگ  رارق  لکش  قباطم  یکیرتکلا   یاهراب 
؟ دوش رفص  ربارب   O ۀطقن رد  یاهراب 

, , ,q۴ q۳ q۲ q۱q۴

تسار هب  رتم  یتناس  4 (1
پچ هب  رتم  یتناس  4 (2
تسار هب  رتم  یتناس  10 (3
پچ هب  رتم  یتناس  10 (4
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لیسناتپ22 تلو و  ربارب 20  ۀطقن   لیـسناتپ  رگا  .دـنک  یم روبع  یکیرتکلا  نایرج  نآ  زا  تسا و  رتم  یتناس نآ 80  لوط  تخاونکی و  یزلف   ۀلیم 
؟ تسا تلو  دنچ  ۀطقن   لیسناتپ  دشاب ، تلو  ربارب 180  ۀطقن  

ABB
AM

100 (1
120 (2
80 (3
60 (4

؟23 دهد یم هئارا  هدیدپ  نیا  یارب  یبسانم  حیضوت  هرازگ  مادک  .تسا  هراومه   لماک  یاهزاگ  CP<رد  CV

.دهد یم خر  رترید  زاگ  یامد  رغت  راشف ، مه دنیآرف  رد  (1
.دوش یم زاگ  طاسبنا  فرص  یتفایرد  یامرگ  زا  یرادقم  راشف ، مه دنیآرف  رد  (2

.دنتسه تسرد  هنیزگ  هس  ره  (4 .تسا رتشیب  اه  لوکلوم تکرح  یدازآ  راشف ، مه دنیآرف  رد  (3

24، دشاب هاگتسد   طیحم و  نیب  هدش  هلدابم  یامرگ  ۀزادنا  رگا  .دهد  یم ناشن  ات   زا   ار  یمتا  کت لماک  زاگ  زا  هنومن  کی  ینامرآ  دنیآرف  ریز ، لکش 
 .......................... زاگ ینورد  یژرنا  تروص  نیارد

ABa

.دبای یم شیازفا  زا   رتشیب  (1
.دبای یم شهاک  زا   رتمک  (2

.دبای یم شیازفا  ۀزادنا   هب (3
.دبای یم شهاک  ۀزادنا   هب (4

a
a
a
a

یترارح 25 ناوت  اب  زاگ  هب  .دنک  تکرح  دناوت  یم هنادازآ  نآ  رد  نوتسیپ  هک  دراد  رارق  لکش  یا  هناوتسا یردنلیس  نورد  یمتا  کت لماک  زاگ  یرادقم 
راشف نوتسیپ و  حطس  تحاسم  هچنانچ  .دسر  یم عافترا   هب  دور و  یم لااب  یمارآ  هب نآ  نورد  زیچان  نزو  اب  نوتـسیپ  میهد و  یم ترارح 

تسا ؟ هدمآ  هنیزگ  مادک  رد  هیناث  تشذگ   زا  سپ  رتم ) بسحرب    ) ردنلیس فک  زا  نوتسیپ  ۀلصاف  دشاب ، اوه  

۴kW
h۰/۰۸m ۲

۱atmht( = R)CP
۵
۲

(1
(2
(3
(4

۰/۲ + ۰/۲t
۰/۲ + ۰/۴t

۰/۲ + ۰/۰۲t
۰/۲ + ۰/۰۴t

؟26 تسا تسرد  لباقم  ۀخرچ  هب  هجوتاب ریز  یاه  هرازگ زا  دادعت  هچ 
.تسا ناسکی  دنیآرف  و   ود  رد  مجح  تارغت  قلطم  ردق  ( 

.دبای یم شهاک  مجح  دنیآرف   لوط  رد  ( 
.تسا تلاح   رد  زاگ  مجح  زا  رتمک  تلاح   رد  زاگ  مجح  ( 

aBCDA
bCD
cDB

1 (1
2 (2
3 (3
رفص (4
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ۀخرچ 27 نیشام 2  ۀخرچ  و  نیـشام 1  .دـننک  یم راک  مه  رانک  رد  تسا  یمتا  کت لماک  زاگ  ود  ره  یراک  ۀدام  هک  ییامرگ 1 و 2  نیشام  ود 
تـسرد نیـشام  ود  نامدنار  دروم  رد  هسیاقم  مادک  دشاب ، ناسکی  و   دـنیآرف   ود  رد  زاگ  مجح  رغت  هچنانچ  .دـنک  یم یط  ار   

تسا ؟

ABCDA
ABEFABCCE

( = R)CV
۳
۲

(1
(2
(3

.تسین یفاک  هلئسم  تاعلاطا  (4

< < ۲η۱ η۲ η۱
= ۲η۲ η۱
> ۲η۲ η۱

دومع28 نآ  حطـس  رب  درذـگ و  یم عبرم  زکرم  زا  هک  تسا  یروحم  یور  ۀطقن   .دـنراد  رارق  عبرم  کی  یاه  سأر رد  ریز  لکـش  قباطم  یا  هطقن راب  راهچ 
؟ تسا تسرد  ۀطقن   رد  دنیآرب  نادیم  تهج  اتسار و  دروم  رد  بلطم  مادک  .تسا 
A

A

.تسا روحم   یاتسار  رد  (1
.تسا عبرم  راطقا  زا  یکی  یزاوم  عبرم و  ۀحفص  یزاوم  (2

.تسا علاضا  زا  یکی  یزاوم  عبرم و  ۀحفص  یزاوم  (3
.دزاس یم ۀیواز   روحم   اب  نآ  یاتسار  (4

OA

OA۴۵∘

29 ............ . امرگ زاگ  دهد و  یم ماجنا  راک  دنیآرف ............ ، نیا  رد  .دهد  یم ماجنا  ار  دنیآرف   لماک  زاگ  یرادقم  ریز ، لکش  ABرد 

دنک یم تفایرد  زاگ -  یور  طیحم  (1
دهد یم تسد  زا  زاگ -  یور  طیحم  (2
دهد یم تسد  زا  طیحم -  یور  زاگ  (3
دنک یم تفایرد  طیحم -  یور  زاگ  (4

دنیآرف 30 رد  هدش  هلدابم یامرگ  ۀزادنا  رگا  .تسا  لماک  زاگ  هب  طوبرم  دنیآرف ، تسا و  وررد  یب یکی  امد و  مه اه ، دنیآرف زا  یکی  ریز ، لکـش  ۀخرچ  رد 
 : دنیآرف  رد  دشاب ، لوژ  ربارب 2000 

BC
CA

.دهد یم ماجنا  راک  لوژ  زاگ 2000  (1
.دنک یم تفایرد  امرگ  لوژ  زاگ 2000  (2

.دهد یم ماجنا  راک  لوژ  زاگ 800  (3
.دنک یم تفایرد  امرگ  لوژ  زاگ 800  (4

31، دنراد رارق  لداعت  تلاح  رد  مه  یور  هبور اناسران ، یراد  بیش حطس  یور  ناسکی  یکیرتکلا  یاهراب  اب  کچوک  رایسب  یزلف  ۀلولگ  ود  ریز ، لکـش  قباطم 
تسا ؟ نلوکورکیم  دـنچ  هلولگ  ره  یکیرتکلا  راـب  ۀزادـنا  دـشاب ، مرگ  هلوـلگ 20  ره  مرج  رگا  .دـنراد  هلـصاف  مه  زا  اـه   هلولگ زکرم  هک  یروط ۴۰هب cm

(k = ۹ × N ⋅ / , g = ۱۰m/ )۱۰۹ m ۲ C ۲ s۲

(1

(2

(3

(4

۳
۴

۹
۱۶
۴
۳
۱۶
۹
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لکش 322 رد  تسار و  تمس  هب  ربارب   رب   دراو  یاهورین  دنیآرب  یگرزب  لکـش 1  رد  رگا  .دنراد  رارق  طخ  کی  یور  یا  هرذ راب  هس  یاه 1 و 2 ، لکش رد 
؟ تسا مادک  تبسن   دشاب ، پچ  تهجرد  ربارب   رب   دراو  یاهورین  دنیآرب 

q۰F

q۰F۱۳
۸

∣
∣
q۱
q۲

∣
∣

(1

(2
3 (3

(4

۳
۲
۲
۳

۱
۳

رارق33 یا  ، و   هرذ یاهراب  طاقن  ، و   رد  رگا  ریز ، و   لکش  رد 
دوش ؟ یم نلوک  رب  نتوین  دنچ  ۀطقن   رد  یکیرتکلا  نادیم  ۀزادنا  میهد ،

BC = AB = AC = ۳mOA = OB = OCABC−۱۰ μC۲۰ μC۲۰ μC
O(k = ۹ × N. / )۱۰۹ m ۲ C ۲

(1
(2
(3

رفص (4

۹ × ۱۰۴

۱۲ × ۱۰۴

۶ × ۱۰۴

؟34 تسا دارافورکیم  دنچ  تیفرظ   دشاب ، نزاخ   رد  هدش  هریخذ یژرنا  ربارب  هس  نزاخ  ، رد  هدش  هریخذ یژرنا  C۳C۲C۳رگا 

36 (1
9 (2

18 (3
6 (4

هب35 ییاقلا  یکیرتکلا  نادیم  کی  لکـش ، رد  هدش  هداد ناشن  نیچ ) طخ  ) هریاد رب  عقاو  طاقن  هعومجم  رد  دبای ، شهاک  یسیطانغم   نادیم  ۀزادنا  رگا 
.تسا نآ ............  تهج  هک  دیآ  یم دوجو 

B

درگ تعاسداپ (1

درگ تعاس (2

وس نورد (3

وس نورب (4

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟36 تسا مادک  ۀطقن   رد  یسیطانغم  نادیم  ۀزادنا  .دنک  یم روبع  ذغاک  ۀحفص  رب  دومع  هزادنا  مه یاه  نایرج لیوط ، کزان و  میس  ود  Mزا 

(1

(2

(3

(4

۲ Iaμ۰

π( + )a۲ d۲

۲ Idμ۰

π( + )d۲ a۲

Idμ۰

π( + )d۲ a۲

Iaμ۰

π( + )d۲ a۲

زا37 رگا  تسا و  یلوا  ربارب  مود ............  ۀلولمیس  ییاقلادوخ  بیرـض  .میا  هتخاس رطق   اب  لوط  مه یاه  هلولمیس لوط ، مه میس  ود  زا 
.دوش یم یلوا  ربارب  یمود ............  لخاد  رد  یسیطانغم  نادیم  درذگب ، یواسم  نایرج  ود  ره 

= ,d۲
۱
۲ d۱ d۱

4 و 1 (2 4 و 4 (1
1 و 2 (4 4 و 2 (3

تلو38 دنچ  ( B و  A طاقن  ) رادم رـس  ود  نیب  لیـسناتپ  فلاتخا دهد ، ناشن  ار  رپمآ  جنسرپمآ 0/4  رگا  .دنتسه  مها  اه 30  تمواقم ۀمه  ریز ، لکش  رد 
؟ تسا

16 (1
24 (2
32 (3
36 (4

؟39 تسا مها  دنچ  تمواقم   رادقم  ریز ، لکش  رادم  Rرد  ۱

2/5 (1
2 (2
3 (3

1/5 (4

؟40 دنهد یم ناشن  ار  یدادعا  هچ  لآ  هدیا جنسرپمآ  جنس و  تلو ریز ، لکش  رد 

(1
(2
(3
(4

V = ۱۰/۵V , I = ۱A
V = ۴/۵V , I = ۱A

V = ۴/۵V , I = ۰/۵A
V = ۱۰/۵V , I = ۰/۵A

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟41 دنک یم یرغت  هچ  دنهد ، یم ناشن  یاه  و   جنس تلو هک  یریداقم  دبای ، شیازفا  تمواقم   رادقم  رگا  ریز ، لکش  R۳V۱V۲رد 

.دنوش یم دایز  1) و  
.دوش یم مک  دایز و    (2

.دنوش یم مک  3) و  
.دوش یم دایز  مک و    (4

V۱V۲
V۱V۲
V۱V۲
V۱V۲

زاگ42 یامد  دروم  رد  تواضق  مادک  تسا ) یتباث  رادقم    ) .تسا رارقرب  نآ  یارب  ۀطبار   هک  دوش  یم طسبنم  یروط  لماک  زاگ  ینیعم  رادقم 
؟ تسا تسرد 

V = αP ۲α

.دبای یم شهاک  (2 .دبای یم شیازفا  (1
.تسا نکمم  تلاح  هس  ره  (4 .دنام یم تباث  (3

رد43 یبطق  ود  رگا  .میا  هداد رارق  تخاونکی  یکیرتکلا  نادـیم  کی  نورد  و 2  یاه 1  لکش قباطم  فلتخم ، یاه  تیعـضو رد  ار  یکیرتکلا  یبطق  ود  کی 
؟ دینک یم ینیب  شیپ نآ  یارب  ار  راتفر  مادک  دشاب ، نکاس  ادتبا 

.تسا تباث  تیعضو  ود  ره  رد  (1
.دخرچ یم درگ  تعاس تیعضو 2  رد  هدرک و  تکرح  تسار  تمس  هب  تیعضو 1  رد  (2

.دخرچ یم درگ  تعاسداپ تیعضو 2  رد  هدرک و  تکرح  پچ  تمس  هب  تیعضو 1  رد  (3
.دخرچ یم درگ  تعاس تیعضو 2  رد  تباث و  تیعضو 1  رد  (4

مه44 هب  دـنا و  هدـش هتخیوآ  هطقن  کـی  زا  رتم  یتناـس لوـط 50  زیچاـن و  مرج  هب  ییاـه  نامـسیر زا  مرگ  مرج   هب  هباـشم  یزلف  کـچوک  یوـگ  ود 
رادقم .دزاس  یم هیواز   مئاق  دادتما  اب  نامسیر  ره  هک  دنریگ  یم رارق  یعـضو  رد  اه  یوگ دوش ، هداد  یوگ  ود  ۀعومجم  هب   q راب یتقو  .دنا  هدیبسچ

تسا ؟ نلوک  دنچ   q راب

۱
۱۰

۴۵∘

(g = ۱۰m/ , k = ۹ × N. / )s۲ ۱۰۹ m ۲ c۲

(2 (1

(4 (3

×
۲√

۳ ۱۰−۶×
۲√

۲ ۱۰−۶

×
۳√

۳ ۱۰−۶×
۳√

۲ ۱۰−۶

؟45 دوش یم رباربدنچ  نزاخ   راب  مینک ، فصن  ار  نزاخ   ۀحفص  ود  نایم  ۀلصاف  رگا  .تسا  ریز ،  لکش  =رد  =C۱ C۳
۱
۲C۲C۱C۳

(1

(2

(3

(4

۸
۵
۶
۵
۳
۵
۴
۵

: یگداوناخ مان  مان و 
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ربارب  و 46 نزاخ   رد  هدش  هریخذ یژرنا  ربارب  ، نزاخ   رد  هدش  هریخذ یژرنا  رگا  .تسا  ریز ،  لکش  رد 
؟ تسا دارافورکیم  دنچ  تیفرظ   دشاب ،

= = ۱۰ μFC۱ C۲C۱U۱C۳U۳=U۳
۲
۹U۱

C۳

ای 25  10 (1
ای 10  5 (2

ای 25  20 (3
ای 20  5 (4

47BC دنیآرف رد  هدش  هلدابم راک  ۀزادنا  رگا  .دنتـسه  وررد  یب امد و  مه بیترت  هب   BC و AB یاهدنیآرف یمتا و  کت لماک  زاگ  هب  طوبرم  ریز ، لکـش  ۀخرچ 
دهد ؟ یم تسد  زا  امرگ  لوژ  دنچ  زاگ   CA دنیآرف رد  دشاب ، لوژ  )ربارب 3000  = R)CV

۳
۲

10000 (1
5000 (2
7500 (3
12500 (4

سپس48 هدرک ، زاب  ار  دیلک   رگا  .دنتسه  یلاخ  یاه  و   نزاخ تسا و  زاب  دیلک   هتسب و  دیلک   ادتبا  ریز  ، لکش  رد 
؟ دهد یم ناشن  ار  تلو  دنچ  ددع  رتم  تلو میدنبب ، ار  دیلک  

= =C۱ C۲ C۳S۱S۲C۲C۳S۱
S۲

10 (1
(2

15 (3
(4

۲۰
۳

۴۰
۳

هعومجم49 زا  مامن و  یم لصتم  تلو  لیسناتپ 12  فلاتخا هب  ار  هعومجم  رس  ود  هدرک ، لصتم  رگیدکی  هب  ار  تمواقم  و   هس 
؟ تسا مها  دنچ  دشابن ،  ربارب  رد   یفرصم  ناوت  رگا  .دنک  یم روبع  رپمآ  نایرج   تدش

= = ۳۰ΩR ۱ R ۲R۳
۱
۲,R ۲ R ۱R۳

120 (2 90 (1
60 (4 150 (3

؟50 دهد یم ناشن  رپمآ  دنچ  لآ ، هدیا جنسرپمآ  ریز  لکش  رادم  رد 

0/1 (1
0/2 (2

0/25 (3
0/15 (4

: یگداوناخ مان  مان و 
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بطق51 ود  نیب  رتم  یتناس لوط 20  هب  اناسر  میس  کی  تسا و  هدش  هتخیوآ  فقس  زا  رتم  رب  نتوین  تباث 50  هب  یرنف  طسوت  لکش  قباطم  ابرنهآ  کی 
زا رپمآ  نایرج 100  یتقو  رتم و  یلیم رنف 550  لوط  درذگ ، یمن میـس  زا  یکیرتکلا  نایرج  یتقو  .دراد  رارق  نآ  تخاونکی  یـسیطانغم  نادیم  رد  ابرنهآ 

؟ تسا مادک  میس  زا  هدنرذگ  نایرج  تهج  ابرنهآ و  یسیطانغم  نادیم  ۀزادنا  .دوش  یم رتم  یلیم رنف 549/6  لوط  درذگ ، یم میس 

(1
(2
(3
(4

I⊙ , B = T۱۰−۳

I⊗ , B = T۱۰−۳

I⊗ , B = ۲ × T۱۰−۴

I⊙ , B = ۲ × T۱۰−۴

زا52 دعب  هلصافلاب  ینامرآ  جنسرپمآ  زا  هدنرذگ  نایرج  تدش دوش ، هتـسب  دیلک  رگا  .تسا  زیچان و   هلولمیس  تمواقم  ریز ، لکش  رد 
؟ دنتسه رپمآ  دنچ  .دوش   یم نآزا ،  سپ ینلاوط  تدم  دیلک ، و  نتسب 

= = ۱۰ΩR ۱ R ۲
I۱I۲,I۲ I۱

(1
(2

(3

(4

= ۱A , = ۱AI۲ I۱
= A , = AI۲

۶
۷ I۱

۶
۷

= ۱A , = AI۲ I۱
۶
۷

= A , = ۱AI۲
۶
۷ I۱

53، دشاب لوژ  لوژ و 500  ربارب 300  بیترت  هب   CD و AB یاهدنیآرف رد  هدش  هلدابم یامرگ  ۀزادنا  رگا  .تسا  لماک  زاگ  یرادقم  هب  طوبرم  ریز ، لکش  ۀخرچ 
: صلاخ روط  هب هخرچ  ره  رد  زاگ 

.دنک یم تفایرد  امرگ  لوژ  دهد و 800  یم ماجنا  راک  لوژ   800 (1
.دنک یم تفایرد  امرگ  لوژ  دهد و 200  یم ماجنا  راک  لوژ   200 (2

.دنک یم تفایرد  راک  لوژ  دهد و 200  یم تسد  زا  امرگ  لوژ   200 (3
.دنک یم تفایرد  راک  لوژ  دهد و 800  یم تسد  زا  امرگ  لوژ   800 (4

؟54 دنک یم رغت  هنوگچ  دنهد ، یم ناشن  اه  جنسرپمآ زا  مادکره  هک  ینایرج  تدش دبای ، شیازفا  تمواقم   رادقم  R۳رگا 

.دنبای یم شهاک  1) و  
.دنبای یم شیازفا  2) و  

.دبای یم شیازفا  شهاک و    (3
.دبای یم شهاک  شیازفا و    (4

I۱I۲
I۱I۲
I۱I۲
I۱I۲

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟55 دهد یم ناشن  ار  رپمآ  دنچ  جنسرپمآ  دنک ، روبع  رپمآ  نایرج 0/6  تدش زا   Rرگا  ۱

0/8 (1
0/2 (2
0/3 (3
0/5 (4

؟56 دوش یم رباربدنچ   B و A نیب لداعم  تمواقم  دوش ، هتسب  دیلک  رگا  ریز ، لکش  رد 

(1

(2

(3

(4

۵
۶
۲
۳
۳
۴
۴
۵

؟57 تسا ۀظحل   رد  زا   هدنرذگ  نایرج  تدش ۀزادنا  رباربدنچ  ۀظحل   رد  تمواقم   زا  هدنرذگ  یکیرتکلا  نایرج  تدش Rۀزادنا  ۱t۲R ۱t ۱

1 (1
2 (2

(3

(4

۳
۲
۴
۳

؟58 دهد یم ناشن  ار  رپمآ  دنچ  جنسرپمآ  ریز ، لکش  رد 

1 (1
2 (2

1/5 (3
2/5 (4

دنک ؟59 یم رغت  لوژ  دنچ  زاگ  ینورد  یژرنا  .میهد  یم امرگ  یمتا ،  کت لماک  زاگ  کی  هب  راشف ، مه دنیآرف  کی  ۲۰۰۰یط  J( = R)CV
۳
۲

2800 (2 1200 (1
2400 (4 1600 (3

ۀمه60 ات  دشاب  تلو  دـنچ  رثکادـح   B و  A نیب لیـسناتپ  فلاتخا .تسا  تاو  اه 24  تمواقم زا  کیره  یارب  لمحت  لـباق ناوت  رثکادـح  ریز ، لکـش  رد 
؟ دننامب ملاس  اه  تمواقم

36 (1
32 (2
30 (3
24 (4

: یگداوناخ مان  مان و 
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و 61 نآ  ،  یاـه  سأر هک  لیطتـسم  کـی  زا  دـشاب ، رارقرب   y روحم یزاوم  لاـست  یلیم تخاونکی 5  یـسیطانغم  نادیم  رگا 
( تسا رتم  بسحرب  طاقن  تاصتخم  ( ؟ درذگ یم یسیطانغم  راش  ربو  دنچ  تسا ،  و  

A (۰, ۰, ۰)B (۰, ۰, ۴)

C (۴, ۲, ۴)D (۴, ۲, ۰)

(2 (1
(4 (3

۴ × ۱۰−۲۸ × ۱۰−۲

۴ ×۵−−√ ۱۰−۳۲ ×۵−−√ ۱۰−۳

روبع62  I نایرج  R تمواقم زا   k دیلک نتسب  اب  .دنا  هدش لصتم  مه  هب   k دیلک تمواقم R و  قیرط  زا  یاهراب  و   اب  هباشم  ۀرک  ود 
؟ دهد یم شیامن  یتسرد  هب ار  نامز  بسحرب  نایرج  روبع  تهج  هنیزگ  مادک  .دنک  یم

−۲۰ μC+۵ μC

(1

(2

(3

(4

؟63 تسا تلو  دنچ  رادقم   ۀظحل   رد  دشاب ، ریز  لکش  هب  ژاتلو   عبنم  رس  ود  لیسناتپ  فلاتخا رادومن  VA−رگا  VBt = t ۱−VM VN

رفص (1
(2
(3
(4

−۸
−۶
−۴

: یگداوناخ مان  مان و 
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دراد و64 رارق  کاکطصا  نودب  یقفا  حطس  یور  تسا ، میس ،  لحم  رد  نآ  یسیطانغم  نادیم  یگرزب  هک  لکش  یلعن یابرنهآ  کی  لکش ، قباطم 
هدش و جنسورین ............  رِنف  ، k دِیلک نتسب  اب  .تسا  هدرک  روبع  لوط   هب  یمیس  ابرنهآ  نورد  زا  .تسا  لصتم  راوید  هب  یجنسورین  کمک  هب 

.دهد یم ناشن  ار  نتوین  ددع ............  اًبیرقت 

۰/۰۲T
۰/۵m

0/025 هدیشک -  (1
0/05 هدیشک -  (2
0/05 هدرشف -  (3

0/025 هدرشف -  (4

.میهد65 یم شیازفا  ار  ریغتم  تمواـقم  .دراد  رارق  نآ  نورد  ۀرامـش 2  زا  رت  کچوک ۀقلح  تسا و  لصتم  یرتاب  هب   R ریغتم تمواقم  هارمه  هب  ۀقلح 1 
؟ تسا تسرد  ۀقلح 2  رد  ییاقلا  نایرج  تهج  دروم  رد  بلطم  مادک 

.تسا درگ  تعاسداپ (1
.تسا درگ  تعاس (2

.دوش یم درگ  تعاسداپ یهاتوک  تدم  زا  سپ  یلو  دوش ؛ یم داجیا  درگ  تعاس ادتبا  (3
.دوش یمن اقلا  ینایرج  (4

هدوب66 دایز  نیمز  حطس  نیمز و  یسیطانغم  نادیم  نیب  ۀیواز  هاگتسیا  نیا  رد  .دنا  هدرک لصو  جنس  تلو کی  لیر  فرط  ود  هب  نهآ  هار هاگتسیا  کی  رد 
جنـس تلو ددـع  .دوش  یم هداد  ناشن  جنـس  تلو طسوت  هک  دوش  یم اـقلا  یا  هکرحم یورین  لـیر  فرط  ود  رد  لـیر  یور  راـطق  تکرح  رثا  رد  هجیتنرد 

( تسا لیر  دنلب  یزاوم و  طخ  ود  نیب  ۀلصاف  ( ؟  تسا ریز  یاه  لوط زا  کی  مادک اب  L۲بسانتم 

(1
(2
(3
(4

L۱
L۲
L۳

+L۳ L۱

.دوش67 یم رفص  راب  زا 3  کیره  رب  دراو  یاهورین  دنیآرب  دریگ ، رارق  ۀطقن ............  رد  راب ............  رگا  .دنراد  رارق   B و A طاقن رد  q۱q۲یاهراب  و  

1) و 
2) و 
3) و 
4) و 

= ۱۸۰ μCq۳C
= ۱۸۰ μCq۳D
= ۱۸μCq۳D
= ۱۸μCq۳C

؟68 تسا تلو  دنچ   N و M نیب لیسناتپ  فلاتخا دشاب  ، نزاخ   یکیرتکلا  راب  ربارب  نزاخ  ،  یکیرتکلا  راب  C۱رگا 
۳
۲C۳( = )q۱

۳
۲ q۳

24 (1
12 (2
18 (3
36 (4

: یگداوناخ مان  مان و 
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روحم69  ) تسا دومع   x روحم رب  نآ  حطس  هک  هتفرگ  رارق  یروط  تسا ، عبرمرتم  یتناس نآ 250  رود  ره  تحاسم  هک  میس  رود  اب 400  حطسم  ۀچیپ  کی 
بسحرب  B هیناث و بسحرب   t  ) دشاب لحم   نیا  رد  یسیطانغم  نادیم  رگا  تسا .) هچیپ  روحم  یزاوم   x

؟ دوش یم تلو  دنچ  هچیپ  رس  ود  نیب  ییاقلا  ۀکرحم  یورین  ۀنیشیب  ۀزادنا  سؤاگ ،)
= (۱۵ cos ۱۰۰t) + (۲۰ sin ۱۰۰t)B ⃗ i ⃗ j ⃗ 

2 (2 1 (1
1/5 (4 2/5 (3

فرط70 هب هیناث  رب  رتم  ۀیلوا 4  تعرس  اب  مرگ  مرج 0/2  نلوکونان و  راب   اب  یا  هرذ رگا  .تسا  یکیرتکلا   نادیم  ۀزادنا  ریز ، لکش  رد 
( دینک رظن  فرص شنارگ  یورین  زا  ( ؟ دنک یم رغت  نآ  تکرح  تهج  رتم ، دنچ  تفاسم  یط  اب  دوش ، باترپ  تسار  

E = N/C۱۰۴−۴۰
(→)

10 (1
2 (2
5 (3
4 (4

؟71 تسا دارافورکیم  دنچ  نزاخ   تیفرظ  دشاب ، یواسم  نزاخ   رس  ود  لیسناتپ  فلاتخا اب  نزاخ   رس  ود  لیسناتپ  فلاتخا C۳C۵C۵رگا 

10 (1
20 (2
12 (3
8 (4

؟72 دتفا یم قافتا  ریز  دراوم  زا  کی  مادک دوش ، هداد  شیازفا  نزاخ   تیفرظ  C۳رگا 

.دوش یم مک  نزاخ   راب  (1
.دوش یم دایز  نزاخ   راب  (2

.دوش یم مک  نزاخ   رس  ود  لیسناتپ  فلاتخا (3
.دوش یم مک  نزاخ   راب  (4

C۱
C۲

C۲
C۳

؟73 تسا مها  دنچ  یرتاب  ینورد  تمواقم  دشاب ، ربارب  لکش  ود  رد  تمواقم   رد  یفرصم  ناوت  رگا  .دنتسه  مها  مادکره 10  یاه  و   Rتمواقم ۱R ۲R ۱

10 (1
2 (2

(3
5 (4

۵
۲

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟74 تسا دارافورکیم  دنچ  نزاخ   تیفرظ  دشاب ، نزاخ   رد  هدش  هریخذ راب  ربارب  ود  نزاخ   رد  هدش  هریخذ راب  رگا 
 

C۴C۱C۲

10 (1
20 (2
30 (3
40 (4

؟75 تسا تلو  دنچ   A ۀطقن لیسناتپ  دشاب ، تلو  ربارب 10   M ۀطقن لیسناتپ  رگا  ریز ، لکش  رد 

22/5 (1
25 (2

67/5 (3
75 (4

؟76 دهد یم ناشن  ار  رپمآ  دنچ  لآ  هدیا جنسرپمآ  ریز ، لکش  رد 

1 (1
1/5 (2
0/5 (3

0/75 (4

لماح77 میس  رب  دراو  یاهورین  دنیآرب  رگا  .دنتـسه  دومع  ذغاک  ۀحفـص  رب  دنرذگ و  یم لیطتـسم  سأر  راهچ  زا  لکـش ، قباطم  یزاوم  لیوط  میـس  راهچ 
؟ تسا مادک  نآ  تهج  رباربدنچ  و  نایرج   تدش دشاب ، رفص  I۴I۲I۱نایرج  

(1

(2

(3

(4

⊙ , =I۲
۵
۴ I۱

⊗ , =I۲
۵
۴ I۱

⊙ , =I۲
۵
۲ I۱

⊗ , =I۲
۵
۲ I۱

نادیم78 رگا  .تسا  دومع  نآ  حطس  رب   B تخاونکی یسیطانغم  نادیم  یاه  طخ هک  هتفرگ  رارق  یروط  رتم ، یتناس رطق 20  میس و  رود  اب 100  ۀچیپ  کی 
ۀکرحم یورین  ۀزادنا  دوش ، یم لاست  یسیطانغم 0/01  نادیم  ۀزادنا  هک  یا  هظحل رد  دنک ، رغت  تروص   هب  SI رد یسیطانغم 

تسا ؟ تلو  دنچ  چیپ  میس رس  ود  نیب  ییاقلا 
B = ۰/۰۲sin (۱۰πt)

(π ≃ )۱۰−−√

2 (2 1 (1
(4 (3۳−−√۴ ۳−−√

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟79 تسا تلو  دنچ   N و M نایم لیسناتپ  فلاتخا .دهد  یم ناشن  ار  یکیرتکلا  رادم  کی  زا  یتمسق  ریز  لکش 

10 (1
14 (2
12 (3
16 (4

ماجنا80 راک  لوژ   ۶۰۰ دنیآرف  ، رد  لوژ و   ۲۰۰۰ دنیآرف  ، رد  نیشام  رگا  .تسا  دصرد  هدزاب ۶۰  اب  ونراک  نیـشام  کی  ۀخرچ  هب  طوبرم  ریز  لکش 
؟ تسا لوژ  دنچ  یاهدنیآرف  و   رد  هدش و  ماجنا راک  ۀزادنا  دهد ،

ABBC
CDDA

(1
(2
(3
(4

| | = ۶۰۰ J , | | = ۸۰۰ JWDA WCD

| | = ۴۰۰ J , | | = ۱۲۰۰ JWDA WCD

| | = ۶۰۰ J , | | = ۱۲۰۰ JWDA WCD

| | = ۴۰۰ J , | | = ۸۰۰ JWDA WCD

؟81 دهد یم ناشن  ار  تلو  دنچ  لآ  هدیا جنس  تلو ریز ، لکش  رد 

7 (1
5 (2
8 (3
6 (4

؟82 تسا تاو  دنچ   R تمواقم رد  یفرصم  ناوت  ریز ، لکش  رد 

10 (1
8 (2
5 (3
4 (4

تهج83 رغت  نودب  رگا  .تسا   B ربارب  P ۀطقن رد  یسیطانغم  نادیم  درذگ و  یم یاه  و   نایرج لکش ، قباطم  میقتسم  دنلب و  یزاوم ، میس  ود  زا 
ۀزادنا  .دنک  یمن رغت  نآ  ۀزادنا  دوش و  یم ضوع   P ۀطقن رد  یسیطانغم  نادیم  تهج  دنامب ، رغت  نودب  دوش و   ربارب  هس  ۀزادنا   اه ، نایرج

؟ رگیدکی تهج  فلاخ  رد  ای  دنتسه  تهج  مه تسا و  و   رباربدنچ  

I۱I۲
I۲I۱I۱

I۲I۱I۲

وسمه ربارب ،  8 (1
وسمهان ربارب ،  8 (2
وسمهان ربارب ،  4 (3
وسمه ربارب ،  4 (4

: یگداوناخ مان  مان و 
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رگا84 .تسا  هب   طوبرم  ریز  لکش  .دنک  یم تکرح  تسار  فرط  هب تعرس   اب  علض   هب  یزلف  لِکش  یعبرم باق  کی  لکش ، قباطم 
نایرج ۀزادنا  هظحل ، نآ  رد  تسا و  درگ  تعاسداپ باق  رد  ییاقلا  نایرج  تهج  ریز  یاه  نامز زا  کی  مادـک رد  دـشاب ، باق   یکیرتکلا  تمواقم 

؟ تسا رپمآ  یلیم دنچ  ییاقلا 

۵ cm۲ cm/st = ۰
۰/۲Ω

(1
(2
(3
(4

I = ۲/۵mA , t = ۱ s
I = ۰/۵mA , t = ۲ s
I = ۲/۵mA , t = ۱۶ s
I = ۰/۵mA , t = ۱۷ s

راب 85 .تسا  دنراد و   رارق  یاه  ، و   هطقن رد  و   یاهراب  ،  ریز ، و  لکش  رد 
؟ دوش رفص  رب   دراو  یاهورین  دنیآرب  ات  دشاب  مادک   

OA = OB = OD = aqAqBqCABC= = =qB qD qA q۱
qCqA

(1
(2
(3
(4

( − )q۱ ۸−−√ ۶√

− ( − )q۱ ۸−−√ ۶√

− ( + )q۱ ۸−−√ ۶√

( + )q۱ ۸−−√ ۶√

اب86 دوش و  یم باترپ  زا   هیناث  رب  رتم  ۀیلوا ۱  تعرس  اب  راب   مرگ و  مرج ۲۰۰  اب  یا  هرذ ریز ، و  ، لکش  رد 
؟ تسا هیناث  رب  رتم  دنچ  ۀزادنا   دشاب ، یکیرتکلا  نادیم  یورین  تدم ، نیا  رد  هرذ  رب  رثؤم  یورین  اهنت  رگا  .درذگ  یم ۀطقن   زا  تعرس  

AM = ۳۰ cmBM = ۴۰ cm−۵ μCA
vBv

(1

(2

(3

(4

۱۰√
۱۰
۱۰√

۵
۲ ۱۰√

۵
۴ ۱۰√

۵

تلو87 دنچ  نزاخ   رـس  ود  لیـسناتپ  فلاتخا .میدنب  یم ار  سپـس   مینک و  یم زاـب  ار  دیلک   ادتبا  .دـنا  هباشم اه  نزاخ یمامت  ریز ، لکـش  رد 
؟ دوش یم

S۱S۲C۲

12 (1
10 (2
9 (3
6 (4

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟88 دوش یم رباربدنچ  نزاخ   راب  دوش ، هداد  رارق  نزاخ   تاحفص  نیب  تباث   اب  کیرتکلا  ید کی  رگا  ریز ، لکش  κرد  = ۲C۱C۳

(1

(2

(3

(4

۱
۲

۲
۳
۳
۴
۵
۶

؟89 دهد یم ناشن  ار  رپمآ  دنچ  ینامرآ  جنسرپمآ  ریز ، لکش  رد 

(1

(2

(3

(4

۲
۳۹
۲۲
۳۹

۱
۶
۷
۶

ود90 نایم  لیسناتپ  فلاتخا .تسا  و   ریز ، ، ،  لکش  رد 
؟ تسا تلو  دنچ   N و M ۀطقن

= = = = ۳۰ΩR ۲ R۳ R۵ R ۶= = = ۱۵ΩR ۱ R۴ R۷r = ۶ΩE = ۱۲V

2/5 (1
2 (2
5 (3
4 (4

هب91 ار   S دیلک رگا  .دوش  یم رپمآ  یلیم اب 21  ربارب  نایرج   دشاب ، ( 1  ) تیعضو رد  دیلک  رگا  .تسا  تباث   B و A طاقن نایم  لیسناتپ  فلاتخا ریز ، لکش  رد 
؟ دش دهاوخ  رپمآ  یلیم دنچ  نایرج   میربب ، ( 2  ) تیعضو

I
I

16 (1
24 (2
32 (3
48 (4

92، ..................... میهد تکرح  ات   زا   ار  تبثم  یا  هطقن راب  کی OMرگا 

.دوش یم مک  نآ  رب  دراو  یورین  ۀزادنا  (1
.تسا یفنم  نآ  یور  یکیرتکلا  نادیم  راک  (2

: یگداوناخ مان  مان و 
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.دوش یم مک  نآ  یکیرتکلا  لیسناتپ  یژرنا  (3
.دوش یم مک  سپس  دایز و  ادتبا  نآ  رب  دراو  یورین  ۀزادنا  (4

؟93 تسا رس   ود  لیسناتپ  فلاتخا ربارب  دنچ  رس   ود  لیسناتپ  فلاتخا دشاب ، راب   ربارب  راهچ  راب   C۳C۲C۳C۲رگا 

(1

(2

(3

(4

۴
۳
۳
۴
۲
۳
۳
۲

دنچ94 راب   لداعت  یرارقرب  زا  سپ  مامن ، لـصو  مه  هب  ار  اـه  نآ ماـنمه  یاهرـس  سپـس  مینک و  ادـج  ریز  رادـم  زا  ار  و   یاه   نزاـخ  رگا 
؟ دوش یم نلوکورکیم 
C۱C۲C۱

144 (1
216 (2
180 (3
240 (4

و 95 ۀطقن   ود  لیـسناتپ  فلاتخا میدنبب ، ار  سپـس   مینک و  عطق  ار  ادتبا   رگا  .تسا  راب  نودـب  دنا و   هباشم اه  نزاخ لباقم ، لکـش  رد 
؟ دوش یم تلو  دنچ 

C۳S۱S۲MN

10 (1
20 (2
15 (3

(4۱۵
۲

اه96 نزاخ زا  کی  چیه ات  دشاب  تلو  دـنچ  رثکادـح  و   نیب   لیـسناتپ  فلاتخا .تسا  تلو  اه 12  نزاخ زا  کیره  لمحت  رثکادـح  لباقم ، لکـش  رد 
؟ دننیبن بیسآ 

AB

18 (1
16 (2

24 (3
36 (4

97، دنک روبع  یواسم  نایرج  تدش ود  ره  زا  رگا  .تسا  لوط   ربارب  هس  لوط   مرج  و  فصن  مرج   .دنتسه  سنج  مه یاناسر  و   میس  ود 
؟ تسا ربارب   دنچ  رد   یفرصم  ناوت 

ABABAB
AB

18 (2 9 (1
12 (4 6 (3

: یگداوناخ مان  مان و 

21/23وتینرل 1396



رد 98 یفرصم  ناوت  رد  و  یفرصم  ناوت  دروم  رد  دشاب ، تمواقم   زا  هدنرذگ  نایرج  تدش ربارب  هس  تمواقم   زا  هدنرذگ  یکیرتکلا  نایرج  رگا 
؟ تسا تسرد  مادک   

R۴R۳R۳
R ۲

(1
(2
(3
(4

= ۶P۳ P۲
= ۴P۳ P۲
= ۲P۳ P۲

=P۳ P۲

؟99 تسا تلو  دنچ  ۀطقن   لیسناتپ  دشاب ، تلو  ربارب 11  ۀطقن   لیسناتپ  PMرگا 

19 (1
44 (2
26 (3
34 (4

؟100 دشاب دناوت  یم تلو  دنچ  رثکادح  نیب  و   لیسناتپ  فلاتخا دوشن ، تاو  زا 40  رتشیب  اه  تمواقم زا  کی  چیه رد  یفرصم  ناوت  میهاوخب  ABرگا 

(1
(2
(3
(4

۲۵ ۳−−√

۵۰ ۳−−√

۲۵ ۲√

۵۰ ۲√

؟101 تسا مها  دنچ  نیب  و   لداعم  تمواقم  دنشاب ، مها   30 ریز لکش  یاه  تمواقم زا  کیره  MNرگا 

(1

(2
15 (3
20 (4

۱۵۰
۱۱

۳۰۰
۱۱

یرس102 ار  اه  پملا رگا  .تسا  و   بیترت   هب  اه  نآ یفرـصم  ناوت  .مینک  لصتم  لیسناتپ   فلاتخا هب  هناگادج  ار  و   یاه   پملا رگا 
( .تسا تباث  اه  پملا تمواقم  ( ؟ دوش یم تاو  دنچ  پملا   رد  یفرصم  ناوت  مینک ، لصو  تلو  لیسناتپ 18  فلاتخا هب  میدنبب و 

AB۱۲V۶W۳W
A

(1
(2

3 (3
5 (4

۲/۵
۱/۵

: یگداوناخ مان  مان و 
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؟103 تسا رپمآ  دنچ  میس   هعطق  زا  هدنرذگ  نایرج  )تدش ) MNL۱

(1
(2
(3
(4

۰/۵
۰/۲
۰/۶
۰/۴

هرطق104 نیا  یکیرتکلا  راب  یحطـس  یلاگچ  .دنزاس  یم یرت  گرزب ۀرطق  هدیبسچ و  مه  هب  دـنربارب ، یکیرتکلا  یاهراب  یاراد  هک  هویج  ۀزادـنا  مه ۀرطق   64
؟ تسا هیلوا  یاه  هرطق زا  کیره  یحطس  یلاگچ  ربارب  دنچ 

4 (2 2 (1
16 (4 8 (3

لیسناتپ105 رگا  .تسا  هدش  صخشم  هحفـص  ود  نیا  نیب   A ۀطقن دـنراد و  رارق  مه  یرتم  یتناس ۀلصاف 12  رد  یزاوم  یاناسر  ۀحفص  ود  ریز ، لکـش  رد 
؟ تسا تلو  دنچ   A ۀطقن یکیرتکلا  لیسناتپ  دشاب ، تلو  رفص و 60  بیترت  هب   M و N طاقن یکیرتکلا 

20 (1
35 (2
40 (3
45 (4

: یگداوناخ مان  مان و 
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