
۱.گزينه ۲
تابع صعودی است ᦔس 

وقتي  آنگاه  يعني 

۲.گزينه ۱

 

. ابتدا به هم ارزي فكر مي كنيم. ضمناً مي دانيم  ۳.گزينه ۳

 هم ارزي

۴.گزينه ۲
براي محاسبه ي حد در  تابع  ابتدا جواب حد در  دنباله  را دقيق مي يابيم و سپس آن عدد را در  قرار مي 

دهيم.

توجه: در دنباله ها براي اينكه تشخيص دهيم دنباله به عدد  ميل مي كند يا به  ، مي توانيم به جاي  يك عدد دلخواه

مثلاً  در دنباله قرار دهيم و با عدد  مقايسه كنيم.

۵.گزينه ۱

۶.گزينه ۱

يادآوري: 

صفحه ۲
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صفحه ۲

۷.گزينه ۲
وقتي  داخل قدر مطلق، منفي است و با عدد گذاري به ابهام  مي رسيم و براي رفع ابهام مخرج مشترك مي 

گيريم.

 

۸.گزينه ۲
دنباله ي  يك دنباله ي صعودي و همگرا به  است زيرا:

پس با مقادير كمتر از  به  ميل مي كند. بنابراين مي توان نوشت:

۹.گزينه ۱
نكته:در محاسبه ي حد، هرگاه  به سمت ريشه ي ساده قدر مطلق ميل كرد، ابتدا قدر مطلق را تعيين علامت و سپس حاصل حد را مي 

يابيم. 

 ربع دوم  

 
۱۰.گزينه ۱

۱۱.گزينه ۲

از آن جا كه حد كران هاي پايين و بالاي تابع  به ازاي  برابر  شد، طبق قضيه ي فشردگي نتيجه مي گيريم 
. كه 

۱۲.گزينه ۱
روش اول:   

مبهم  

 هم ارزي

روش دوم: مي توانيم از هم ارزي با دقت بالا حل كنيم همان طور كه مي دانيد توابع  و  در نقطه ي  هم ارزند با:
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هم ارزي
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صفحه ۳

 

۱۳.گزينه ۴

 

وقتي  ،  بوده زيرا          

و لذا  مي شود. بنابراين :

۱۴.گزينه ۲

۱۵.گزينه ۱

با توجه به رابطه ي هم ارزي ، داريم: ۱۶.گزينه ۱

 

 

۱۷.گزينه ۱

يادآوري:  

   

 

صفحه ۴
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صفحه ۴

بهترين روش محاسبه اين حد استفاده از هم ارزي  است: ۱۸.گزينه ۲

( حال به كمك هم ارزي برنولي صورت را ساده مي كنيم ( وقتي 

۱۹.گزينه ۳

،   تابع  در حوالی  باᦔد به صورت مقابل باشد زیرا در هر دو حالت 

جواب حد   است.

مقدار صورت در  منفی است بنابراین مخرج دارای رᦔشه ی مضاعف  است.

۳x =

 
۲۰.گزينه ۱

براي به دست آوردن اين حد ابتدا بايد مقدار  را در همسايگي راست  به دست آوريم، مي دانيم تابع  و 

 در ربع اول نزولي است:

صورت كسر در  صفر است و حاصل حد مقداري غيرصفر، بنابراين مخرج نيز بايد در  صفر شود:

ميدانيم:  ۲۱.گزينه ۲

۲۲.گزينه ۲

هاي فرد در نظر ميگيريم: هاي زوج و براي  براي   دو زير دنباله، براي حالت  ۲۳.گزينه ۴

 

حالت اول: فرض ميكنيم كه  با اعداد فرد به بي نهايت ميل ميكند، در اين صورت داريم:
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صفحه ۵

 

بنابراين مشاهده مي شود كه اگر  با اعداد زوج يا اعداد فرد به بي نهايت ميل كنند  به اعداد متفاوتي همگرا مي شود در
نتيجه  واگراست.

راهحل اول: كسر را در مزدوج صورت، ضرب و تقسيم ميكنيم و از همارزي   به ازاي   ۲۴.گزينه ۴

استفاده ميكنيم:

 

راهحل دوم: با استفاده از قاعده هوپيتال داريم:

۲۵.گزينه ۲
ميدانيم كه هرگاه داخل جزء صحيح بينهايت شود جزء صحيح به پرانتز تبديل ميشود.

حد ندارد 

۲۶.گزينه ۳

براي رفع ابهام، عبارت را در   ضرب و تقسيم ميكنيم:
 

۲۷.گزينه ۴

دنباله ي   به عدد  همگراست. اما بايد توجه داشت براي اين كه دنباله ي   همگرا باشد لازم است با توجه به دامنه ي تابع
f وقتي   دنباله ي   با مقادير بيش تر از  به  همگرا باشد. 

بنابراين داريم:

 

، بنابراين با توجه به نامعادلات فوق b هيچ مقداري را نمي تواند اختيار كند. چون  
۲۸.گزينه ۳

چون  داخل جزء صحيح را صحيح مي كند بايد حد چپ و حد راست را جداگانه محاسبه كنيم.

صفحه ۶
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صفحه ۶

۲۹.گزينه ۴

مي دانيم  در نتيجه با ضرب  در عبارت داخل پرانتز داريم:

چون بيشمار حد در اين بازه وجود دارد، پس يكتا نيست و حد وجود ندارد.  

۳۰.گزينه ۴

مبهم  

چون كمان نسبت مثلثاتي صورت صفر مي شود پس در عبارت صورت مي توان از هم ارزي مثلثاتي استفاده نمود.

: هم ارزي

[sin(x − )] cos ۳x + [ x] = [−۱)(−۱) + ۲ = ۳lim
x→ π−

۳

π

۳
tan۲

f(x) = [ ] × (−۱) + [ ] = ۳lim
x→ π+

۳

۰+ ۳+
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x۲

−[ ]۱
x۲

۱
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۱
x۲

۱
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۲ xsin۲
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x

۰
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۲x۲
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۲

x ⋅ sin
۱
x

۲
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۱
۰

۲
صفر × كراندار
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