
اگر  و  داريم: ۱.گزينه ۳

در  پيوسته است ( توجه شود كه در  از چپ بررسي نميشود چون در دامنه تابع  قرار ندارد) لذا  در 
 پيوسته هستند امّا يكي از آنها  در  پيوسته نيست.

۲.گزينه ۲
ابتدا دامنه تابع را باز میکنیم.

بايد تابع در نقاط مرزي يعني  و  پيوسته باشد پس:

براي محاسبه ي  از ضابطه ي بالايي استفاده مي كنيم.
تابع  در نقاط  ناپيوسته است و نيز دامنه تابع  است و اولين ۳.گزينه ۳

عددي كه در دامنه قرار دارد  است.

نكنه: تابع   به ازاي ريشه هاي   همواره پيوسته است . ۴.گزينه ۱
عدد  از داخل براكت خارج مي شود و نقشي در نقاط ناپيوستگي ندارد. توابع براكتي در نقاطي كه عبارت داخل براكت مقداري

صحيح باشد، ناپيوسته مي باشند، لذا داريم:

از طرفي چون تابع  است، در نتيجه تابع در نقطه  پيوسته مي باشد چون ريشهي ضريب جزء صحيح

است و  تنها نقطه ناپيوستگي تابع است.

، در نتيجه طبق قاعدهي (صفر  كراندار  صفر) داريم: از آنجا كه تابع  كراندار است  ۵.گزينه ۴

  كراندار 

بنابراين تابع  از چپ و راست پيوسته ميباشد.
در نقاط صحيح بايد بررسي كنيم كه در بازه داده شده نقاط  و  هستند كه تابع در نقطه به طول  ۶.گزينه ۱

پيوسته است و در نقطه به طول  ناپيوسته است. چون:

f(x) = [x]g(x) = x√
f(x) + g(x) = [x] + ⇒ f(۰) + g(۰) = ۰x√

(f(x) + g(x)) = ( + [x]) = ۰lim
x→۰+

lim
x→۰+

x√

x = ۰x = ۰g(x) = x√f + g

x = ۰([x])x = ۰

f(x) = {ax + b

x ⋅ [x]
x ≤ −۱ , x ≥ ۱

− ۱ < x < ۱
x = ۱x = −۱

{ → a + b = ۰x → = a(۱) + b = a + b۱+

x → = ۱[ ] = ۰۱− ۱−

{ → −a + b = ۱x → − = −۱[− ] = ۱۱+ ۱+

x → − = a(−۱) + b = −a + b۱−

{ ⇒ → f(x) =
a + b = ۰

−a + b = ۱

a = −
۱
۲

b =
۱
۲

⎧
⎩⎨
⎪
⎪

− x +
۱
۲

۱
۲

x ⋅ [x]

|x| ≥ ۱

|x| < ۱

f(۳) = − (۳) + = −۱
۱
۲

۱
۲

f(۳)

f(x) = [ ] − ۳x۲{ }∈ Z : x ∈ Rx۲۲ ≤ x < ۲ + k

۲

[x] = ۲ → [ ] = ۴ ⇒ ۴ ≤ < ۵ ⇒ ۲ ≤ x <x۲ x۲ ۵√

⇒ x ∈ [۲, ) ۲ + k = ⇒ k = − ۲۵√ − →−−−−−
[۲,۲+k)

۵√ ۵√
y = g(x) ⋅ [f(x)]g(x)

−۱

[ x] : x = k ∈ z → x = ۳k → ۰ < ۳k < ۹ → ۰ < k < ۳ → k = ۱, ۲ → x = ۳, ۶۱
۳

۱
۳

y = (x − ۳)[ x − ۱]
۱
۳

x = ۳

x = ۶

sin
۱
x

(−۱ ≤ sin ≤ ۱)
۱
x

=×

= ۰ , f(۰) = ۰f(x) = x sin = ۰×lim
x→۰

lim
x→۰

۱
x

f(x)

x = ۰x = ۱x = ۱
x = ۰



هردو ضابظه پيوستگي دارند لذا كافي است شرط  برقرار شود. لذا داريم: ۷.گزينه ۳
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صفحه ۲

بنابر قضيهي بولزانو بايد ابتدا و انتهاي بازهها را در تابع قرار دهيم. هر كدام كه مقاديرشان مختلف العلامت باشد در آن ۸.گزينه ۴
بازه حداقل يك ريشه دارد.

ابتدا بازه های داده شده را مرتب می کنیم:

 

، پس تابع  در بازهي  محور  ها را قطع كرده و لذا كوچك ترين ريشه ي همان طور كه مي بينيد 

مثبت  در اين بازه است.

مي دانيم:   ۹.گزينه ۴

همواره پيوسته است   

با توجه به اين كه هر دو تابع  و  در  ناپيوستهاند، در مورد پيوستگي جمع و تفريق و تقسيم و نيز تركيب آنها ۱۰.گزينه ۳
با هم يعني  و  و  نميتوان اظهار نظر قطعي نمود و بايد در هر گزينه ضابطهي تابع داده شده را تشكيل و مورد بررسي

قرار داد.
بررسي هر چهار گزينه:

تابع  در  ناپيوسته است 

 تابع  در  ناپيوسته است 

ق ق  تابع  در  پيوسته است 

 

تابع  در  ناپيوسته است 

هر دو ضابطه در دامنههايشان پيوسته هستند و براي اينكه در  پيوسته باشد فقط نقطه مرزي را بررسي مي كنيم. براي ۱۱.گزينه ۲
پيوستگي تابع در يك نقطه بايد حد چپ، حد راست و مقدار تابع در آن نقطه با هم برابر باشند، براي اين تابع در نقطه ي 

داريم:

 

صفحه ۳
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صفحه ۳

معادله ي  را به صورت  بازنويسي مي كنيم و تعريف مي  ۱۲.گزينه ۴
كنيم:

 
تابع  يك تابع پيوسته است، بنابراين اگر  و  مختلف العلامت باشند، بنابر نتيجه ي قضيه ي مقدار مياني در اين صورت

قطعاً در بازه ي  حداقل يك ريشه خواهد داشت. داريم:
 

پس نمودار تابع  به ازاي جميع مقادير  ، از دو نقطه ي ثابت   و  مي گذرد. بنابراين تابع  حداقل يك ريشه در
بازه ي  دارد، در نتيجه  هر عددي مي تواند باشد.

شرط پيوستگي يعني شرط  را بررسي ميكنيم. ۱۳.گزينه ۴

چون حد تابع نامتناهي است بنابراين  هيچ مقدار حقيقي نمي تواند بپذيرد تا  در  پيوسته باشد.
۱۴.گزينه ۴

براي پيوسته بودن بايد:        

چون حد تابع با مقدار تابع برابر است �趣س به ازای هر مقدار 

این تابع پیوسته است.

ابتدا بايد دامنه ي تابع را باز كنيم. ۱۵.گزينه ۲

همانطور كه مي بينيم هر دو ضابطه در دامنه هايشان همواره پيوسته هستند لذا فقط پيوستگي نقاط مرزي را بررسي مي كنيم.
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